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OZET

Bu galismada 11. Sinif diziler iinitesinin Gergekgi Matematik Egitimi etkinlikleriyle
Ogretiminin Ogrenci basarisina ve Ogrencinin matematige karsi tutumuna etkileri
aragtirtlmistir. Calismada 6n-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Calisma 2015-2016 &gretim yilinda Malatya ilinin Yesilyurt ilgesinde bulunan bir lisenin
11. smiflarinda okuyan toplam 50 dgrenci ile yapilmistir. Deney grubunda (n=25)
Gergekei Matematik Egitimi destekli dgretim, kontrol grubunda (n=25) ise mevcut
6gretim uygulanmustir. Veriler Denklestirme testi, On-Son Basar1 Testi ve Matematik
Tutum 6lcegi kullanilarak toplanmistir. Verilerin analizi Nonparametrik test olan Mann
Whitney U ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile yapilmistir. Elde edilen bulgular
sonucunda, gercek¢i matematik egitimi ile 6grenim goren deney grubu 6grencileri ile
mevcut 6gretime devam edilen kontrol grubu 6grencilerinin arasinda deney grubu lehine
anlamli farklilik oldugu belirlenmistir.
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The Effect of Realistic Mathematics Education Approach on Students'
Achievement and Attitude Towards Mathematics: Applying Rme in
Teaching of Sequences

ABSTRACT

In this study, the effects of teaching 11th grade sequence unit with Realistic Mathematics
Education activities on student achievement and student's attitude towards mathematics
were investigated. Semi-experimental pattern with pre-post test control group was used
in this study. This study was conducted with 50 students that are studying in the 11th
grade of a high school in Malatya (Turkey) in 2015-2016 academic year. The Realistic
Mathematics Education supported teaching model was applied to the experimental group
(n = 25), where the current teaching was applied to the control group (n = 25). Data were
collected by equalization test, pre-final success test and Mathematics attitude scale. The
data were analyzed with the nonparametric Mann Whitney U and Wilcoxon Signed Ranks
tests. As a result of the findings obtained, it was determined that there was a significant
difference between the experimental group students studying with realistic mathematics
education and the control group students who continued their education.
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I. GIRIS

Matematik, kendine 6zgii bir diizeni takip eden sistematik bir mantiga
sahiptir. ilkokuldan baslayip iiniversitede sona eren formal egitim yasantinizin
her asamasinda karsimiza c¢ikan matematik giindelik hayatimizin  da
vazgegcilmezidir. Ayrica matematik diger bilim dallarin 6grenilmesinde bir arag
gorevi de gormektedir. Matematik hayatimizin her alanina bu denli niifuz etmis
olmasina ragmen 6grencilerin en ¢ok korktugu ve ¢ekindigi bir derstir. Bundan
dolay1r matematik Ogretmenleri, 6grencilerin matematigin aslinda korkulacak
kadar zor olmadigini aksine ¢ok zevkli ve eglenceli olabilecegini gosterecek
faaliyetler gelistirmelidir (Laurens, Batlolona, F.A., Batlolona, J.R. ve Leasa,
2018). Ogrencinin bir dersdeki basarisin1 o derse ait tutumu etkileyebilir. Eger
olumlu bir tutum gelistirmigse o dersten basarili olma olasiligi ¢ok yiiksektir.

Savran’a gore Tutum; yasant1 ve deneyimler sonucu olusan, ilgili oldugu
nesne ve durumlara karsi bireyin davranislari iizerinde yonlendirici ya da dinamik
etkiye sahip ruhsal ve sinirsel hazirlik durumudur. Ogrencilerde matematige kars
olumlu tutum olusmasi, matematik konularini derinlemesine anlamalari, iyi
planlanmis matematik dersleri ve kavramsal yanilgilardan uzak &grenmelerin
saglanmasiyla miimkiin olur (Morali, Koroglu ve Celik,2004). Bu nedenle gergek

[62]



Gergekgi Matematik Egitimi Yaklasiminin Ogrencilerin Basarilarina ve Matematige
Yonelik Tutumlarma Etkisi: Dizilerin Ogretilmesinde Gme Uygulamasi

yasamdan izler tasiyan, etkinliklerle 6grencinin merkezde oldugu bir matematik
ders planlamasi 6grencinin basarisinda ve derse karsi tutumunda olumlu bir
etkiye sahip olabilir.

Diziler konusunun tarihi gelisimi incelendiginde, M.O. 1650’lerdeki 12.
krallik doneminden kaldig1 diisiiniilen Rhind Papiriisii’ndeki 87 adet problem
arasinda say1 dizilerininde oldugu goriilmektedir Euclid’in The Element isimli
caligmasinda say1 dizilerinden bahsedilmektedir. Fibonacci 1202 yilinda kendi
ismiyle bilinen Fibonacci say1 dizisini tanimlamistir. Bununla beraber 15.
ylizyilda Nicolas Chuquet, 16. yiizyilda Alman matematik¢i Michael Stifel, 17.
yiizyilda isko¢ matematik¢i John Napier ¢alismalarinda diziler konusuna yer
vermiglerdir. Ayrica 19. Yiizyilda Cauchy yazdigi analiz kitabinda diziler ve
dizilerin yakinsakligina yer vermistir. Ozellikle dizilerin yakinsaklig1 konusunda
buldugu ve kendi ismiyle anillan dizilerden Onemli  dlgiide
yararlanilmaktadir.(Bozkurt, 2013)

Tiirkiye’de matematik konular1 ile ilgili yapilan zorluk indeksleri
caligmalarinda diziler konusunun zorluk indeksi ilk siralardadir (Giirbiiz, Toprak,
Yapict ve Dogan, 2011; Tatar, Okur ve Tuna, 2008). Matematik dersi 6gretim
programini inceledigimizde diziler konusuna ilkdgretimin baglarindan itibaren
oriintii konusu yardimiyla giris yapildigi, ortadgretim matematik dersi 6gretim
programinda ise diziler konusunun daha ayrintili olarak ele alindig
goriilmektedir.

Ogrenciler tarafindan en ¢ok sorulan sorulardan biri sudur, “6grendigim
bilgiler gercek hayatta ne isime yarayacak?” Genelde bu soruya verilen cevaplar
Olciimler, temel aritmetik hesaplamalar ve aligveris gibi temel diizeydeki 6rnekler
olmaktadir. Cok nadir ileri seviyelerdeki matematik konularina yonelik 6rnekler
verilmektedir. Gergek¢i Matematik Egitimi (GME) yaklasimi, gerek temel
diizeyde olsun gerekse de ileri diizeylerde olsun Ogrencilerin matematik
konularimi zihinsel olarak somutlastirma ihtiyacina yonelik ¢6ziim yollari
aramaktadir.

GME matematigin nasil diistiniilmesi gerektigini esas alan, dgrencilerin
matematigi nasil 6grenmesi gerektigi ile ilgili ve matematigin bir insan faaliyeti
oldugu ana diisiincesine dayanan bir 6gretim kuramidir (Freudenthal, 1971).
1970’li yillarda yaygin olarak kullanilan mekanik yaklasima tepki olarak
Hollandali matematik¢i ve egitimci Hans Freudenthal tarafindan ortaya atilmigtir
(Ozdemir, 2015: 16).

GME’ye gore “gercekei” kelimesi gergek hayatta var olan anlamina geldigi
kadar gergek hayatta olmayip zihinsel olarak somutlastirilabilen durumlar olarak
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da tanimlanabilir. Onemli olan matematiksel bir problemin zihinsel yonden
uyumlu ve kabul edilebilir olmasidir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2000: 4).

Freudenthal, matematiklestirmenin GME’nin temel dayanagi oldugunu
belirtir. Gravemeijer, bunun matematigin kendi icerisinde bir seviye yiikselmesi
oldugundan bahseder. Genellestirme, kesinlik, dogruluk ve kisalik gibi
ozelliklerin olugsmasiyla seviye yiikselmesi ortaya ¢ikar. Genellestirme, benzerlik
ve yapilarin incelenerek genel kanilara varilmasi; kesinlik, yaklasimlarin belirli
bir diizene gore kullanilmasi ve varsayimlarin denenmesi; dogruluk, ortaya ¢ikan
verilerin elenerek ortaya bir modelin ¢ikarilmasi; kisalik ise yine verilerin sembol
ve semalara doniistiiriilmesidir (Bintas, Altun ve Arslan, 2003).

GME’ye gore matematiklestirme, matematik egitiminin en Onemli
siirecidir. Bu kadar 6nemli olmasinin iki temel sebebi vardir. Birinci temel sebep,
matematiklestirmenin her insanin yapabilecegi bir is olmasidir. Her insan belli
bir orana kadar baz1 seyleri matematiklestirebilir. Oyle ki bu siirec bir strateji
haline geldiginde kisi giinlilk yasaminda karsilastig1 olaylara matematiksel bir
bakis acisiyla yaklasir. Diger temel sebep ise yeniden kesfetme fikri ile ilgilidir.
Ogrenme durumu, egitim siirecinin matematikci tarafindan iiretilme durumuna
benzetilerek 6grencinin ¢aligabilecegi, denemeler yapabilecegi ve giinliik yagam
ortamlariyla Ortiisen bir calisma ortami hazirlanmalidir. Matematiklestirme
stirecinde Ogrenci, matematiksel bilgiye kendi c¢abalartyla ulagmaktadir
(Gravemeijer, 1994).

Ogrenciler, GME’de kullanilan gercek yasam problemleri ile matematik
dersinde oOgrendigi bilgilerin gercek yasamdaki yansimalarini gorerek bu
bilgilerin nasil kullanildigin1 6grenirler. Bu sebepten 6grencilerin daha sonraki
ogrenmeleri icin motivasyonlar: artmis olur. Ogrenci, gercek yasam ile
iligkilendirilmis bir problem durumunu igsellestirerek kendi kisisel bilgilerini
hatirlar. Bu da matematik 6greniminin, 6grencinin kendisini aktif bir diisiince
igerisine ¢ekmesine yardimei olan anlamli ve gercek yasamdan izler tagiyan bir
etkinlige donlismesine neden olur (Barnes, 2004).

GME’ye gore Ogretim, Ogrencinin kendisinden izler bulabilecegi ve
deneyimleyebilecegi bir etkinligin sunulmasiyla baglar. Bu etkinlik tamamiyla
gercek yagamdan birebir alinmis olmasa da olur. Yeter ki verilen bu etkinlik
ogrenci icin gercek gibi idrak edilebilsin (Olkun ve Toluk, 2003). Buna bir 6rnek
verecek olursak: Heniliz dizi kavrami olugsmamis bir 6grenci i¢in dizi genel
teriminin (2n+1, 3n+2, n? gibi) baslangi¢ noktas1 olarak kullamlmas1 gergekei
olamaz. Ancak, bu genel terimlerin ortaya ¢iktig1 gercek yasamla baglantili veya
baglanti kurulabilecek problem durumlariyla derse baslanabilir. Ornegin, bir
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siniftaki 10 6grenciye sirasiyla ceviz dagitilacaktir. Yalniz bu dagitimda ilk
ogrenciye 3 ceviz verildikten sonra diger 6grencilere bir dncekinin aldig1 ceviz
sayisindan 2 fazlasi verilecektir. Besinci siradaki 6grenci kag¢ tane ceviz alir?
problemi baslangi¢ icin kullanilabilir. Ogrenciler, kendi ¢dziim yollarmi
olusturduktan sonra sirayla hangi 6grencinin ka¢ ceviz aldigi ve bu siralamanin
nasil bir diizende olustugu sinifca tartistlir. Ogrenci icin “2n+1”, ancak bu
tartigmalar yapildiktan sonra yasantisal olarak gercekgi olacaktir, ¢ilinkii artik
tizerinde islem yapilacak bir matematiksel ifade haline gelmistir.

Treffers (1987) matematiklestirmeyi yatay ve dikey matematiklestirme
olmak iizere iki kategoriye ayirmistir. Yatay matematiklestirmede 6grencilerin
gercek hayatta karsilasabilecekleri veya gercek yasamla iligki kurabilecekleri
durumlar1 igeren bir problemin ¢oziilmesinde ve diizenlenmesinde matematiksel
bir arag¢ iretilir. Dikey matematiklestirme ise yalnizca sembollerden hareket
ederek matematiksel sistemde yeniden diizenleme siirecidir. Yatay
matematiklestirme ile dikey matematiklestirme arasindaki gecis siireci geometrik
dizi iizerinde aciklanirken asagidaki 6rnek verilebilir.

Bir tiir y1lan 1 aylik olunca gévdesinde bir siyah halka beliriyor. Her ay bu
siyah halkanin ortasinda bir kirmiz1 halka beliriyor ve bdylece 2 siyah 1 kirmiz
halka olusuyor. Takip eden aylarda bu degisim ayni sekilde siiriiyor. Yani her
siyah halka, ortasinda bir kirmizi halka ile boliiniiyor. Buna gore;

» Belli bir yasa gelmis bulunan bir yilanin kirmizi ve siyah halka sayilari
bulunabilir mi?

* 12 aylik bir yilanin aylik beliren halka sayisini tablo yaparak gosteriniz.

Verilen problemde siyah halka sayisinin nasil arttigi bellidir. Dolayisiyla
12 aylik yilanin 2048 siyah, 2047 kirmizi halkasi olusur. Bu problemde yilan
fiziksel modeldir. Problemin ¢dziimlenmesiyle bu modelden matematiksel bilgi
tiretilip geometrik dizi kavraminin tanimlanmig olmasi, yatay matematiklestirme
siirecinin tamamlandigini gosterir. Bu siirecten sonra fiziksel modelden bagimsiz
olarak matematiksel sembollerle geometrik dizinin tanimini elde etmek “ilk terim
ao, ortak ¢arpan r olmak iizere bir geometrik dizinin herhangi bir terimi a, = an-1.r
seklinde ifade edilebilir” denmesi ise dikey matematiklestirme siirecidir (Altun,
2013; Uzel, 2007).

Yukaridaki 6rnekte de goriildiigii gibi yatay matematiklestirmeden dikey
matematiklestirmeye gecilmistir. Yani ger¢ek yasamdaki somut bir model soyut
ortama gecmis olur.
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goriilmektedir. Uluslararasi diizeyde yapilan GME c¢aligsmalari incelendiginde
Streefland (1991) kesir kavramui ile kesirlerle yapilan islemlerin tanitimina,
Gravemeijer ve Doorman (1999) analiz dersine, Rasmussen ve King (2000) ve
Kwon (2002) diferansiyel denklemlerine, Van den Heuvel-Panhuizen (2003)
yiizde kavramina, Widjaja ve Heck (2003) o&grencilerin grafik ¢izme ve
yorumlama yeteneklerine, Cavey, Whitenack, ve Lovin (2006) 7. sif lineer
fonksiyonlarin kavratilmasina yonelik ¢alismalarda bulunmuslardir.

Arastirmanim Onemi

Yapilan literatiir taramasinda gerek ulusal diizeyde gerekse uluslararasi
diizeyde diziler konusunun GME yontemi ile 6gretimine dair bir ¢alisma
bulunmadigr goériilmiistiir. Bu arastirmanin 6zgin oldugu distiniilmektedir.
Ayrica Diziler konusunun kazanimlarina uygun ve GME’nin ilkelerine dayali
olarak hazirlanmis gercek hayat problemleri literatiire kazandirilmistir. Bu
caligmada da goriildiigii gibi GME yaklasim okul ile gercek hayat arasinda bir
koprii kurarak 6grenciye aldigr egitimin gereksiz olmadigini gosterirken ayni
zamanda kendine olan giiveni de arttirmaktadir.

Arastirmanin Amaci

Ogrencilerin basarilarim artirmalarindaki énemli faktorlerden biride,
kargilarina ¢ikan matematiksel bir problemi kendi gercek yasamlariyla
biitiinlestirebilmeleridir. Bu arastirmanin amaci 11. Sinif Diziler iinitesinin GME
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yaklagimiyla hazirlanip yaklasima uygun bir sekilde 6gretimin yapilmasinin
Ogrenci basarisina ve matematige yonelik tutumuna etkisini aragtirmaktir.

Bu amagla Arastirmanin problem ciimlesi :“11. Smif Diziler konusunun
ogretiminde Gergek¢i Matematik Egitimi yaklagiminin 6grenci basarist ve
matematik tutumuna etkisi nedir?” olarak belirlenmistir.

Aragtirmanin alt problemleri;

1) Deney ve kontrol gruplari arasinda &grencilerin akademik basari
diizeyleri acisindan anlamli bir fark var midir?

2) Deney ve kontrol gruplari arasinda 6grencilerin matematige yonelik
tutumlari agisindan anlamli bir fark var midir?

YONTEM
Desen

Arastirma modeli olarak ontest ve sontest kontrol gruplu yari deneysel
desen kullanilmistir. Gruplardaki Ogrenciler belirlenirken rastgele atama
yapilmayip denkliklerine bakilmistir. Campell ve Stanley’e (1963) gore gruplarin
secimi esnasinda rastgele atama yapilamiyorsa kullanilan yontem deneysel degil
yar1 deneysel bir yontemdir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2015-2016 egitim 6gretim yilinda Malatya
ili Yesilyurt ilgesinde bulunan bir lisenin 11. sinifinda okuyan ve biri deney grubu
(n=25) digeri kontrol grubu (n=25) olarak belirlenen toplam 50 O6grenci
olusturmaktadir.  Arastirmanin  her iki grup iginde esit sartlarda
gerceklestirilebilmesi i¢in siniflar belirlenirken her iki sinifin (F ve G subeleri)
matematik Ggretmeninin ayni olmasina dikkat edilmistir. Caligmanin dogru
sonuglar1 verebilmesi i¢in deney ve kontrol grubu 6grencilerinin birbirine denk
olmasi gerekir. Denk olmama durumunda ise birbirine denk farkli iki grup
belirlenmelidir. Uygulama 6ncesinde gruplar arasindaki denklik, 6grencilerin bir
onceki donem karne notlar1 ve arastirmaci tarafindan hazirlanan denklestirme
testi sonuglarina bakilarak saglanmustir.
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Veri Toplama Araclan

Calismada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen
denklestirme testi, yine arastirmaci tarafindan gelistirilen basar testi ve Uzel
(2007) tarafindan gelistirilen matematik tutum 6lgegi kullanilmstir.

Denklestirme testi 2010-2015 yillar1 arasinda ¢ikmis YGS sorularinin
diziler iinitesine kadar olan béliimiinden 25 tanesi secilerek olusturulmustur. Ulke
genelinde uygulanan ve gecerligi saglanmis olan YGS sorularindan olusturulan
bu testin gegerlik diizeyinin yeniden arastirilmasina ihtiyag duyulmamasina
ragmen iki 0gretim {yesi ve iki lise matematik 6gretmeninden uzman goriisi
alinarak kapsam gecerliligi saglanmistir. Testin giivenirliligi i¢in 11. sinif olan
123 o6grenciye pilot uygulama yapilmistir. Elde edilen verilerin giivenirlilik
analizi sonucunda KR20 degeri. 89 ¢iktigindan olgegin giivenilir oldugu
gOrilmiistiir.

Calismada kullanilan 6n-son basar1 testi arastirmaci tarafindan diziler
iinitesinin kazanimlar1 g6z 6niinde bulundurularak 20 soru olarak gelistirilmistir.
Ogretim iiyeleri ve matematik &gretmenlerinden olusan 4 uzman tarafindan
kapsam gecerliligi saglanmigtir. Testin gegerlilik ve giivenirlik ¢aligsmasi igin
konuyu gormiis olan toplam 113 6grenciye pilot uygulama yapilmustir.
Ogrencilerin aldiklar1 puanlar basar1 sirasina gore siralanip %27°lik alt ve iist
kisimlar1 alinarak bu degerler iizerinden madde analizleri yapilarak Tablo1’de
sonuglar gosterilmistir.

Tablo 1. Madde Analiz Indeksleri

Madde No Giicliik indeksi (pj) Ayirt Edicilik Indeksi (1))
1 58 51
2 72 35
3 56 48
4 53 61
5 43 41
6 58 70
7 62 48
8 56 .35
9 50 54
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10 74 45
11 59 74
12 61 .38
13 .66 54
14 .66 .48
15 .62 .67
16 .56 74
17 .64 .64
18 .53 .54
19 .67 .58
20 .59 .67

Tablo 1 de goriildiigii gibi her bir maddenin ayirt ediciligi .30 dan yiiksek
cikmigtir. Testin giivenirligi icin pilot uygulamanin sonuglari analize tabi
tutularak KR20 degeri .79 olarak hesaplanmustir.

Calismada Tutum Olgegi olarak Uzel’in (2007) gelistirdigi “Matematik
Dersine Yonelik Tutum Olcegi” kullanilmistir. Olgek, 26 maddeden olusan 5°li
likert tipindedir. Uzel (2007) tarafindan &lgegin gelistirilme asamasinda yapilan
faktor analizi sonucunda tek faktorlii bir yapiya sahip oldugu ve faktor yiiklerinin
454 ile .730 arasinda degistigi goriilmiistiir. Olgegin 11. simiflara uygunlugunu
test etmek icin 4 farkli okulda toplam 297 on birinci simif 6grencisine pilot
uygulama yapilmistir. Elde edilen verilerle Olcege acimlayici faktdr analizi

(AFA) uygulanmstir.

Veri setinin faktor analizine uygun olup olmadigini degerlendirmek igin
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Bartlett testi yapilmistir. KMO degeri .90 dan
bliyiik ise uygunluk miikkemmel olarak kabul edilir (Field, 2005). Pilot
uygulamanin KMO degeri .950 ve Bartlett testi sonucunda anlamlilik degeri (p)
.000 bulunmustur.  Yani, verilerin faktér analizi i¢in uygun oldugunu
sOyleyebiliriz.  Yapilan AFA  sonuglari Tablo 2’de  gosterilmistir.

[69]



Selahattin ISIK - Bilal ALTAY

Tablo 2.Tutum Olgegine Ait AFA, Giivenilirlik Analizi, KMO ve Bartlett Testi
Sonuglari

Madde No Faktor Ortak Varyansi Faktor Yiik Degeri
1 .568 .678
2 .652 .756
3 425 .604
4 .538 .635
5 591 .602
6 .608 .604
7 417 469
8 .661 761
9 .668 726
10 615 .696
11 573 .686
12 .667 704
13 614 .665
14 670 733
15 678 701
16 451 .643
17 .609 716
18 .565 711
19 710 751
20 .730 764
21 .695 .789
22 647 769
23 .550 .659
24 .589 .650
25 .562 .730
26 .596 .658

Kaiser-Meyer-Olkin Olgek Gegerliligi :.950 Agciklanan Varyans : % 47.658
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Bartlett’sKiiresellik Testi Ki-Kare 1 4322.640 Gilivenilirlik : .955
Sd 1 325
P Degeri :.000

*p<.05

Bir dlgegin tek boyutlu olabilmesi igin 3 temel kosulu saglamas1 gerekir.
Bu kosullardan birincisi 6l¢ekteki maddelerin dondiirme yapilmadan birinci
faktdr yiik degerlerinin yiiksek cikmasi. Ikincisi, birinci faktdriin agikladig
varyansin dikkate deger (> %30) olmasi. Ugiinciisii ise birinci faktdriin 6zdegeri
ikinci faktoriin 6zdegerinin 3 katindan daha fazla olmalidir (Biiyiikoztiirk, 2010).
Tablo 2‘de goriildiigii gibi birinci faktdriin yiik degerleri .469 ile .789 arasinda
degismekte, acikladigi varyans ise % 47.658 dir. Ayrica birinci faktor 6zdegeri
(12.391), ikinci faktor 6zdegerinin (2.042) alt1 katindan daha fazla deger almistir.
Sonug olarak, 6l¢egimiz 26 maddeden olusan tek faktorlii bir lgek olup herhangi
bir degisiklige gerek duyulmamustir. Olgegin, tiim olarak cronbach alpha
giivenirlik katsayis1 .955 olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore dlgegin
yapi gegerliligi ve giivenirligi saglanmis olup 11. siniflara uygun bir 6l¢ek oldugu
gorilmistiir.

Islem

Siniflart  denklestirebilmek i¢in ilk Once birinci donem matematik
dersinden almig olduklar1 karne notlari SPSS programinda analize tabi
tutulduktan sonra her iki simnifa da denklestirme testi yapilmistir. Elde edilen
verilerin analiz sonuglar1 Tablo 3 ve Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 3. DG ve KG’ye ait karne notu analiz sonuglari

Grup N Sira Ortalamast ~ Sira Toplamu U P
Deney 25 28.06 701.50 24850 0.214
Kontrol 25 22.94 573.50

*p<.05

Tablo 3’te goriildigi gibi (U=248,50; p>.05) karne notlar1 arasindaki
farkin anlamli olmadig1 gériilmiistiir.

Tablo 4. DG ve KG’ ye ait denklestirme testi analiz sonuglart

Grup N Sira Ortalamas1  Sira Toplami U p
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Deney 25 25.68 642 308 0.929
Kontrol 25 25.32 633
*p<.05

Tablo 4’te goriildiigi gibi (U=308; p > .05) denklestirme puanlari
arasindaki fark anlamli ¢ikmamistir. Dolayisiyla deney grubu ile kontrol
grubunun denk oldugu séylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarina uygulamadan dnce basart testi ve tutum 6lcegi
uygulanmistir. Daha sonra ayni ders Ogretmeni tarafindan deney grubuna
GME’ye uygun diziler iinitesinin kazanimlarina gore hazirlanmis etkinlikler
yardimu ile, kontrol grubuna ise mevcut egitim sistemi ile 3 hafta (18 ders saati)
boyunca diziler {nitesi anlatilmigtir. Deney grubuna uygulanan calismada
etkinliklerle amaglanan, sahip olunan eski bilgilerin kullanilarak 6grencinin
kendi ¢6ziim yolunu kesfetmesi ve bu yolla genel ¢oziimii elde etmesidir.
Ogrenciler ¢oziim asamasinda gercek yasamdan sembollere gegisi saglayarak
yatay matematiklestirmeyi, elde edilen sembolleri matematiksel olarak ifade
ederek  formiillere  ulagmalartyla ~da  dikey  matematiklestirmeyi
gerceklestirmektedir. Uygulama oOncesinde deney grubundaki o6grencilerden
ikiserli grup olmalari istenerek her gruba verilmek iizere etkinlikler cogaltilmistir.
Etkinlikleri guruplara vermeden once Diziler konusu ile ilgili problemleri
cozerken kendilerine fazladan bilgi verilmeyecegini, bu konuyu etkinlikler
yardimiyla 6greneceklerini ve 0gretmenin ders esnasinda sorulan sorulara sadece
rehberlik amagh cevap verecegi agiklanmistir. Ogrencilerin bilgiye ve ¢dziim
yollarina kendilerinin ulagabilmeleri ve elde ettikleri bilgileri paylasma yoluna
giderek kavramsal seviyeye ulagmalart i¢cin once bireysel daha sonra grup
arkadasiyla ortak calismalarina izin verilmis ve her 6grencinin s6z almasina
dikkat edilmistir. Etkinliklerle islenen derse bir 6rnek verecek olursak; Derse ilk
etkinlik olan “Mayn Tarlas1” etkinligi ile baslandi. Bu etkinlik “Dizi, sonlu dizi,
sabit dizi kavramlarin1 ve dizilerin esitligini aciklar.” kazanimi dogrultusunda
hazirlanmigtir. Etkinlikte bilgisayar oyunu olan maym tarlasi gorselinden
yararlanilmistir. Maynlarin ilk Gi¢liniin sirastyla kaginci karelerde(1,9,25) yer
aldig1 verilip diger mayinlarin yerlerinin bulunmasi istenmistir. ipucu olarak ta
ilk tic maymin yerleri arasindaki iligkiye dikkat edilmesi notu eklenmistir.
Ogrencilerin bu etkinlikle maymlarin bulundugu kareler arasmndaki iliskiyi
anlama, bu iliskiden bir kural ¢ikarma ve mayin sayisinin sinirli yani sonlu
oldugunu kavramalar1 beklenmistir. Asagida sekil 1. de 6grenci gruplarmdan
birinin vermis oldugu cevap yer almaktadir.
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Sekil 1. Grubun vermis oldugu cevap

Uygulamadan sonra her iki gruba da basari testi ve tutum 6lgegi son test
olarak uygulanmustir.

Verilerin Analizi

Caligma sonucunda elde edilen verilerin analizinde SPSS 22 programi
kullanilmigtir. Verilerin Shapiro-Wilk testi ile dagilimlari incelenmistir. Veriler
normal dagilim gostermediginden dolay1 nonparametrik test olan MannWhitney
U ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testleri kullanilmistir.

BULGULAR

Bu boliimde yapilan uygulama sonucunda alt problemlere ait elde edilen
verilerin analiz sonuglar1 sunulmustur.

Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Deney grubu ve Kontrol grubunun oOntest ve sontest puanlarindaki
degisimin anlamli bir fark olusturup olusturmadigina bakmak igin Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi yapilmugtir. Test sonucu elde edilen veriler Tablo 5’te
verilmistir.

Tablo 5. DG ve KG’ ye ait 0n test — son test analiz sonuglari

Son Test-On Sira Sira
Test N Ortalamas1 Toplam z p
Negatif Siralar 0 0 0 -4.379 0.000
Deney Pozitif Siralar 25 13 325
Grubu
Esit 0
Negatif Siralar 0 0 0 -4.205 0.000
Kontrol - b itif Siralar 23 12 276
Grubu
Esit 2

Negatif siralar temeline dayanmaktadir

[73]



Selahattin ISIK - Bilal ALTAY

Tablo 5’te goriildiigii gibi deney grubu ve kontrol grubunun 6n test-son test
puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (z= -4.379; p<.05, z=-
4.205; p<.05). Ortalamalara bakildiginda her iki grupta da son test lehine anlamli
bir fark oldugu goriilmektedir.

Deney ve Kontrol Gruplarina uygulama dncesinde yapilan testin sonuglari
SPSS 22 programinda analize tabi tutulmustur. Nonparametrik bir test olan Mann
Whitney U testi kullanilmistir. Test sonucu elde edilen veriler Tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 6. DG ve KG’ ye ait 6n-test analiz sonuglart

Grup N Sira Ortalamas1 ~ Sira Toplamu U p
Deney 25 26.80 670 280 0.520
Kontrol 25 24.20 605

*p<.05

Tablo 6 da goriildiigii gibi 6n test basar1 puanlari arasinda anlamli bir farkin
olmadig1 (U = 280.00; p > .05) goriilmiistiir. Yani, deney ve kontrol gruplarinin
uygulama dncesinde birbirine denk oldugu sdylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarina uygulama sonrasinda yapilan testin sonuglari
SPSS 22 programinda analize tabi tutulmustur. Nonparametrik bir test olan Mann
Whitney U testi kullanilmistir. Test sonucu elde edilen veriler Tablo 7’de
verilmistir.

Tablo 7. DG ve KG’ye ait son-test analiz sonuglart

Grup N Sira Ortalamast  Sira Toplamu U p
Deney 25 33.34 833.50 116.50 0.000
Kontrol 25 17.66 441.50

*p<.05

Tablo 7 de goriildiigii gibi son test basar1 puanlari arasinda anlamli bir
farkin oldugu (U=116.50; p<.05) goriilmiistiir. Gruplarin ortalamalarina
bakildiginda (D.G. = 33.34; K.G.= 17.66) bu farkin deney grubu lehine oldugu
sOylenebilir.
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Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular
Deney ve kontrol gruplarina uygulama oncesinde yapilan testin sonuglari
SPSS 22 programinda analize tabi tutulmustur. Nonparametrik bir test olan Mann

Whitney U testi kullanilmistir. Test sonucu elde edilen veriler Tablo 8’de
verilmistir.

Tablo 8. DG ve KG’ye ait 6n-tutum analiz sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi1 ~ Sira Toplamu U p
Deney 25 26.00 650 300 0.808
Kontrol 25 25.00 625

*p<.05

Tablo 8’de goriildiigii gibi 6n tutum puanlari arasinda anlamli bir farkin
olmadigr (U=300.00; p > .05) goriilmiistiir. Yani gruplarin uygulama oncesi
matematige karsi tutumlarinin birbirine denk oldugu soylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarina uygulama sonrasinda yapilan testin sonuglart
SPSS 22 programinda analize tabi tutulmustur. Nonparametrik bir test olan Mann
Whitney U testi kullanilmistir. Test sonucu elde edilen veriler Tablo 9°da
verilmistir.

Tablo 9. DG ve KG’ye ait son-tutum analiz sonuglari

Grup N Sira Ortalamas1 ~ Sira Toplamu U p
Deney 25 32.24 806 144 0.001
Kontrol 25 18.76 469

*p<.05

Tablo 9°da goriildiigli gibi son tutum puanlari arasinda anlamli bir farkin
oldugu (U=144.00; p< .05) goriilmiistiir. Gruplarin ortalamalaria bakildiginda (
D.G.=32.24; K.G.=18.76 ) bu farkin deney grubu lehine oldugu séylenebilir. Bu
sonucun, Ogrencilerin matematige karsi tutumunda pozitif yonli degisim
bakimindan GME destekli 6gretimin mevcut 6gretim yonteminden daha etkili
oldugunu ortaya koydugu soylenebilir.
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Deney grubu ve Kontrol grubunun 6n tutum ve son tutum puanlarindaki
degisimin anlamli bir fark olusturup olusturmadigina bakmak i¢in Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi yapilmustir. Test sonucu elde edilen veriler Tablo 10°da
verilmistir.

Tablo 10. DG ve KG’ ye ait 6n tutum — son tutum analiz sonuglari

Son Tutum- Sira Sira
On Tutum N  Ortalamas1  Toplam z p
Negatif Siralar 0 0 0 -4.374  0.000
Deney Grubu Pozitif Siralar 25 13 325
Esit 0
Negatif Siralar 13 12.69 165 -429  .668
Kontrol .
Pozitif Siralar 11 12.27 135
Grubu )
Esit 1

Negatif siralar temeline dayanmaktadir

Tablo 10’da goriildiigii gibi deney grubunun uygulama oncesi tutumlari ile
uygulama sonrasi tutumlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir farkin oldugu (z
= 4.374; p < .05) goriilmiistiir. Fark puanlariin sira ortalamasi ve toplamlari
dikkate alindiginda, gézlenen bu farkin son tutum lehine oldugu goriilmektedir.

Yine Tablo 10°da goriildiigii gibi kontrol grubunun uygulama Oncesi
tutumlari ile uygulama sonrasi tutumlari arasinda istatiksel olarak anlamli bir
farkin olmadigi (z = -.429; p>.05) goriilmiistiir. Fark puanlarinin sira ortalamasi
ve toplamlar1 dikkate alindiginda, son tutum degerlerinin 6n tutum degerlerinden
daha diisiik olduklar1 goriilmektedir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu galigmada ilk olarak her iki gruba da On basari testi ve matematige
yonelik on tutum Olgegi uygulanmustir. Test sonuglarinin analizi SPSS
programiyla yapilmistir. Bu analizin sonucunda gergek¢i matematik egitiminin
uygulandig1r deney grubu ile mevcut egitim sisteminin uygulandigi kontrol
grubunun 6n basar1 testi puanlar1 ve matematige yonelik on tutum puanlari
arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir.
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Her iki gruba da uygulanan son bagar testi verilerinin analizi sonucunda,
gercekei matematik egitiminin uygulandigi deney grubu ile mevcut egitim
sisteminin uygulandig1 kontrol grubunun son basari testi puanlar1 arasinda deney
grubu lehine anlamli bir farkin oldugu goriilmiistir. Bu demektir ki GME
yaklagimi ile yapilan egitimin 6grenci basarisini arttirmada mevcut egitim
sistemine gore daha c¢ok etkili oldugunu soyleyebiliriz. Demir (2017)
caligmasinda 10. Simif kati cisimlerin yilizey alanlari ve hacimleri konusunda
GME destekli 6gretimin akademik basariya etkisini incelemis ve GME destekli
ogretimin mevcut dgretimden daha etkili oldugu sonucuna varmistir. Ozdemir
(2015) arastirmasinda 9. Sinif kiimeler konusunda GME destekli Ogretimin
akademik basariya olan etkisini incelemis ve GME destekli 6gretimin mevcut
egitim sisteminden daha etkili oldugu sonucuna varmistir. Ayni sekilde Akyiiz
(2010) 12. Smif integral konusunda, Erdogan (2018) 6. Sinif sayilar ve iglemler,
cebir konusunda, Ozgelik (2015) 7. Sinif yiizdeler ve faiz konusunda dgrencilerin
basarilarini incelenmis ve GME 6gretiminin mevcut egitim sisteminden daha
etkili oldugu sonucuna varmuslardir. Diger yandan Can (2012) calismasinda
ilkokul 3. Sinif sivilart ve uzunluklart 6lgme konusunda GME’nin 6grenci
basarisina etkisini incelemis ve  GME’nin, mevcut egitim sistemine gore ders
basarisini arttirmada anlamli bir fark olusturmadigi sonucuna varmustir.

Her iki gruba da uygulanan matematige yonelik son tutum O&lgegi
verilerinin analizi sonucunda GME’nin, uygulandig1 deney grubu ile mevcut
egitim sisteminin uygulandig1 kontrol grubunun son tutum puanlar1 arasinda
deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla GME
yaklagimu ile yapilan egitimin 6grencilerin matematige yonelik tutumunu olumlu
yonden arttirmada mevcut egitim sistemine gore daha basarili oldugu
sOylenebilir. Cakir (2011) ¢alismasinda 6.smif cebir ve alan konusunda GME
destekli Ggretimin Ogrenci tutumuna etkisini incelemis ve GME destekli
Ogretimin olumlu tutum gelistirme yoniinden mevcut egitim sistemine gore daha
etkili oldugu sonucuna varmistir. Gézkaya (2015) arastirmasinda 7. Sinif oran
orant1 konusunda GME destekli 6gretimin 6grenci tutumuna etkisini incelemis ve
olumlu tutum gelistirme agisindan GME destekli 6gretimin daha basarili oldugu
sonucuna varmigtir. Ayni sekilde Nama Aydin (2014) ilkokul 3. smif kesirler
konusunda, Ozdemir (2008) 8. smif yiizey ol¢iileri ve hacimler konusunda,
Ozkaya (2016) 5. siif sayilar ve islemler konusuinda ve Uzel (2007) 7. siif
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ve esitsizlikler konusunda
yaptiklar1 ¢alismalarinda da ayn1 sonuca varmiglardir. Diger yandan Bildircin
(2012) 5. sinif uzunluk, alan ve hacim konularinda, Kaylak (2014) 7. simf
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dortgenlerin alanini bulma konusunda ve Korkmaz (2017) 7. simif doniisiim
geometrisi konusundaki c¢aligmalarinda GME yaklagimi ile yapilan egitimin
Ogrencilerin matematige yonelik tutumunu olumlu yonden etkilemedigi sonucuna
varmiglardir.

Sonug olarak arastirmadan elde edilen verilerin analizinde 6grencilerin
basarisini arttirmada ve matematige yonelik olumlu tutum gelistirmede, GME ile
gerceklestirilen Ogretimin mevcut 6gretim yonteminden daha etkili oldugu
goriilmiistiir.

Bu c¢aligsmada, lise 11. smif diziler iinitesinin GME yaklasimi1 kullanilarak
uygulanmasinin 6grencilerin basarisina ve matematige yonelik olumlu tutum
gelistirmesine katkilari incelenmis ve her ikisinde de olumlu sonug alinmstir.
GME yaklasiminin kullanilmasi sayesinde konuyu kavramalar1 daha kolay hale
gelmistir. Literatiirde GME ile ilgili yapilan arastirmalarin biiyiik bir béliimiinde
bu ¢aligmanin paralelinde bir sonu¢ ¢ikmistir. Bu ¢alismada diziler konusunun
secilmesindeki 6nemli faktdrlerden biride 6grenciler tarafindan anlasilmasi zor
olan bir konu olmasidir. Matematik konularinin zorluk indeksi aragtirmalarinda
¢ikan sonuglara gore diziler konusu zorluk indeksi yiiksek ¢ikan konulardandir.
Bu aragtirmanin sonucu dikkate alindiginda matematik egitim kalitesini ve
basarisini artirmak adina bazi oneriler sunulmustur.

1) Zorluk indekslerinde ilk siralarda olan diziler konusunun gergek
yasamla icice gegirilerek Ogrenciye aktarilmasi, 6grenci basarisinin
artmasi ve Ogrencilerin matematige karsi olumlu tutum gelistirmesine
sebep olmustur. Bundan dolayt GME yaklasimi matematigin biitiin
konularma da uygulanarak tilkemizde alana 6zgii uygulanan ve konuya
gore uygulanmasi 6gretmene birakilan bir egitim programi olarak
kabuledilebilir.

2) GME hakkinda iilkemizde yapilan ¢aligmalarin birgogu ortaokulla
sinirl kalmistir. Ilkokul ve lise seviyesinde ¢alismalar arttirilabilir.

3) GME’nin bir ayagmi &grenciler diger ayagini  Ogretmenler
olusturmaktadir. Bundan  dolayr  calismalarda ~ matematik
Ogretmenlerimizi de kapsayan, onlara GME yaklagiminin uygulanigini
Ogreten caligmalara daha fazla yer verilebilir.

4) Bir 6gretmen matematigi gercek hayata aktarabilme konusunda zorluk
¢ekmemelidir. Bundan dolayi GME lisans seviyesinde matematik
Ogretmeni adaylarina ders olarak verilebilir.
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