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OZET

2005-2021 YILLARI ARASINDA TURKIYE’DE ORTAOKUL CEBIiR OGRENME
ALANINDA YAPILAN ARASTIRMALARIN INCELENMESI

BARIS, Sadiye
Yilksek Lisans, inonii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik Egitimi Bilim Dali

Tez Danigmani: Prof. Dr. Bilal ALTAY
Ekim -2022, xi+125

Bu ¢alismanin amaci, 2005 -2021 yillar1 arasinda Tiirkiye’de ortaokul matematik
dersi 0gretim programi cebir 6grenme alaninda yapilmis tez ve makale aragtirmalarinin
analizini yapmak ve egilimlerini belirlemektir. Bu ama¢ dogrultusunda yapilan ¢alisma,
alan yazinda bulunan arastirmalarin tespit edilerek, toplanan verilerin incelenmesine
dayanan bir sistematik derleme ¢alismasidir. Calismanim kapsamini Google Akademik,
TUBITAK Ulakbim ve Y&ktez veri tabanlar1 kullanilarak ulasilan 110 tez ve 101 makale
olusturmaktadir. Arastirmalar; tlr, yaymn yili, Giniversite/yaymn yapan dergi, cebirin alt
O0grenme alani, amag, dlglilen 6zellik, kullanilan arastirma yontemi, kullanilan aragtirma
deseni, drneklem tird, 6rneklem biiyiikliigii, veri toplama araci ve veri analiz yontemi
basliklarinda ayr1 ayri incelenmistir. Calismaya dahil edilen arastirmalar genel olarak
incelendiginde; tir olarak tezlerin makalelerden, yiksek lisans tezlerinin ise doktora
tezlerinden sayica fazla oldugu sonucuna ulasilmistir. En fazla tezin 2019, makalenin
2020 yilinda, en az ise 2005 yilinda yapildigi ve 6zellikle son 5 yilda arastirma sayilarinin
artis gosterdigi belirlenmistir. Konuyla ilgili en ¢ok lisansiistii tezin Atatiirk ve Uludag
Universitelerinde yapildigi, ikinci sirada ise Gazi ve Kastamonu Universitelerinin yer
aldig1 tespit edilmistir. En fazla makalenin Kastamonu Egitim Dergisinde yayimlandigi,
ikinci sirada ise IIkdgretim Online ve Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Dergilerinin
bulundugu belirlenmistir. Arastirmalarin biyik kismi cebirsel ifadeler 6grenme alaninda
ve tezlerde belirli bir yontemin etkisini ortaya koymak, makalelerde ise 6grencilerin bilgi
ve beceri olusturma siireglerinin incelenmesi amacma yonelik olarak yapilmigtir.
Arastirmada Olgililen 6zellikler dikkate alindiginda, en ¢ok iizerinde durulan 6zelligin
Ogrenci basarist oldugu, matematige karsi tutum, cebirsel diisiinme becerisi/diizeyi,
kavram yanilgilari, hatalar ve giigliiklerin tespiti konularmm da sik OSlgiilen diger
Ozellikler oldugu goriilmiistiir. Ortaokul matematik dersi cebir 6grenme alanma yonelik
yapilan aragtirmalarda, ¢ogunlukla nicel aragtirma yontemi kullanilmis olup, tezlerde en

fazla nicel arastirma desenlerinden deneysel-yar1 deneysel desen, makalelerde ise nitel



arastirma desenlerinden durum c¢alismasi tercih edilmistir. Tarama ¢aligmalart da sik
kullanilan arastirma desenlerindendir. Arastirmalarda, genellikle 7.smif 6grencileri ile
calisilmig ve calismalar cogunlukla 31-100 6grenci arasinda degisen katilimc1 sayisiyla
yuriitiilmiistiir. Calismalarda veri toplama araci olarak en ¢ok basari testleri tercih edilmis
olup, bilgi, beceri, kavram, cebir, problem testlerinden olusan alternatif test grubunun da
sik¢a kullanilan veri toplama araglarindan oldugu belirlenmistir. Son olarak ortaokul
matematik dersi cebir 6grenme alaninda yapilan arastirmalarda genellikle nicel veri analiz
yontemlerinden tezlerde t-testinin, makalelerde ise betimsel istatistiginin kullanildig:
tespit edilmistir. Ikinci sirada ise tez ve makalelerde nitel veri analiz yontemlerinden
icerik analizi yer almistir. Nicel veri analiz yontemlerinden non-parametrik testlerin ve
nitel veri analiz yontemlerinden betimsel analizin de sik kullanilan yontemlerden oldugu
sonuglarma ulasiimistir. Elde edilen sonuglara gore, farkli yontem ya da tekniklerin

kullanildig1, katilime1 sayis1 daha fazla olan arastirmalarin yapilmasi dnerilmektedir.

Anahtar Sozcukler: Matematik egitimi, cebir 6gretimi, cebir 6grenme alani, makale

incelemesi, derleme.



ABSTRACT

EXAMINATION OF RESEARCH MADE IN THE FIELD OF SECONDARY
SCHOOL ALGEBRA LEARNING IN TURKEY BETWEEN 2005-2021

BARIS, Sadiye
M.S., Inonu University , Institute of Educational Sciences
Department of Mathematics Education

Advisor: Professor Doctor Bilal ALTAY
October -2022, xi+125

The aim of this study is to analyze and determine the tendencies of thesis and
article researches made in the field of learning algebra in the secondary school
mathematics curriculum in Turkey between 2005 and 2021. The study conducted for this
purpose is a systematic compilation study based on the analysis of the collected data by
identifying the studies in the literature. The scope of the study consists of 110 theses and
101 articles reached by using Google Academic, TUBITAK Ulakbim and Yoktez
databases. Researches were examined in genre, publication year, university/publishing
journal, sub-learning domain of algebra, purpose, measured feature, research method
used, research design used, sample type, sample size, data collection tool and data
analysis method. When the researches included in the study are examined in general; As
a type, it has been concluded that theses are more than articles and master's theses are
more than doctoral theses. It has been determined that the most thesis was done in 2019,
the article in 2020, and the least in 2005, and the number of researches has increased
especially in the last 5 years. It was determined that the most postgraduate theses on the
subject were made at Atatlrk and Uludag Universities, while Gazi and Kastamonu
Universities took the second place. It was determined that the highest number of articles
were published in Kastamonu Education Journal, while Primary Education Online and
Turkish Computer and Mathematics Education Journals ranked second. Most of the
research was conducted to reveal the effect of a certain method in the field of learning
algebraic expressions and in theses, and to examine the knowledge and skill formation
processes of the students in the articles. Considering the features measured in the study,
it was seen that the most emphasized feature was student achievement, while attitudes
towards mathematics, algebraic thinking skills/level, misconceptions, detection of errors
and difficulties were other frequently measured features. Quantitative research method
was mostly used in the studies on the algebra learning field of the secondary school

mathematics course, and the experimental-semi-experimental design, which is one of the

\"



quantitative research designs, was preferred the most in the theses, and the case study,
one of the qualitative research designs, was preferred in the articles. Screening studies
are also among the frequently used research designs. In the studies, generally 7th grade
students were studied and the studies were mostly carried out with the number of
participants ranging from 31-100 students. Achievement tests were the most preferred
data collection tool in the studies, and it was determined that the alternative test group
consisting of knowledge, skill, concept, algebra and problem tests was one of the
frequently used data collection tools. Finally, it has been determined that in the studies
conducted in the field of learning algebra in secondary school mathematics, t-test is
generally used in quantitative data analysis methods in theses and descriptive statistics in
articles. In the second place, content analysis, one of the qualitative data analysis methods
in theses and articles, takes place. It was concluded that non-parametric tests from
quantitative data analysis methods and descriptive analysis from qualitative data analysis
methods are among the frequently used methods. According to the results obtained, it is
recommended to conduct researches using different methods or techniques and having

more participants.

Key Words: Math education, algebra teaching, algebra learning area, article review,

compilation.
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BOLUM

1.GIRIS

Aragtirmanm problem durumu, amaci, 6nemi, varsayimlari, smirliliklar1 ve

tanimlarina bu bélimde yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Insanin diger canlilardan ayrilmasmi saglayan temel 6zelligi, diisiinebilmesi,
karsilagtigi  olaylar1 degerlendirip kendisine uyumlu hale getirerek yeniden
diizenleyebilmesidir. Diisiinmeyi kuvvetlendiren en Onemli araglardan birinin de
matematik oldugu bilinir. Bireyler matematigin kazandiracagi muhakeme becerisini
kullanarak ortaya c¢ikabilecek problemlere, farkli acilardan yaklasarak c¢oziimler
Uretebilecektir. Bu nedenle matematik, temel egitimin 6nemli bir parcasidir (Umay,
2003).

Insanoglu ile birlikte ortaya ¢ikan matematik bilimi, diger bilimlerin anlasilmasini
saglar ve yasantimiza anlam katar. Bilim ve teknolojide ilerlemek, sosyo-ekonomik
acidan kalkimmak i¢in matematigi 6grenmenin gerekli oldugu bilinmelidir. Cunkd
matematik diisiinmeyi, sorgulamayi, akil ve mantik ¢er¢evesinde hareket etmeyi saglar.
Bu yiizden herkes matematikte kendini gelistirmeli, bu evrensel dili etkili bir sekilde
kullanabilmelidir. Bunun i¢in matematik egitimi ve 6gretimi zorunlu bir ihtiyagtir (Ersoy,
2003).

Matematik egitiminde amag, bireylerin giinliik hayatlarinda karsilasabilecekleri
problemlerde, akil yiiriiterek elestirel diisiinebilmelerini, bunun yaninda kullanilan
matematiksel kavramlarin ve iglemlerin arasindaki iliskiyi olusturabilmelerini saglayacak
bilgi ve Kkabiliyetleri edinmelerine yardim etmektir (Yazici, 2004). Bu amag
dogrultusunda matematikte kendine giivenen, giindelik yasamda matematigi kullanarak
problem ¢ozebilen, diisiincelerini ve ¢oziimlerini aktarabilen, takim ¢aligsmasi yapabilen
ve matematige karsi olumlu tutuma sahip olan bireyler yetistirmenin 6nemli oldugu fikri,

matematik dersi 6gretim programlarinda da belirtilmistir (Altayli, 2012).



Matematik, genelde ogrencilerin anlamakta zorlandiklar1 bu nedenle de
sevmedikleri bir alan olmustur. Matematiksel ifadeleri algilama, yorumlama ve
anlasilanlar1 yansitmanin grencilere zor gelmesinin nedenlerinden biri; diger alanlara
kiyasla matematigin daha soyut, sembolik ve problem c¢ozmeye yonelik olmasidir
(Akarsu, 2013). Bu nedenle soyut bir bilim olan matematik soyutlama yapabilmeyi

gerektiren cebirle daha anlamli hale gelmektedir (Altun, 2005).

Cebir, matematigin bir¢ok konusu ile iligkili oldugundan her seviyede matematik
ogreniminin merkezi konumundadir (Lacampagne, 1995). Kelime anlami pargalanmis
veya birlesmesi gereken pargalar olan cebir, farkli bilim alanlarin1 bir araya getiren

sembolik bir dildir.

Cebir, cebirsel diisiinme ve muhakeme etme becerilerinin bir 6n sart1 olarak
diisiiniildiigiinde ders konusu olmasindan ziyade giinliikk hayatta karsilastigimiz
gucliklere kars1 ¢6ziim yollar1 bulmamizi saglayan bir arag olarak ele alinmalidir (Kaya
ve Kesan, 2014). Cebirsel diisiinme matematik icin ciddi bir éneme sahip olmakla
birlikte; akil yiirtitme, sembolik ifadeleri agiklama ve kullanma, matematiksel
modellerden yararlanma, bilinmeyenleri anlama, temsilleri birbirine doniistiirebilme gibi
becerileri icermektedir (Kaf, 2007).

Cebir O6gretimi ve Ogreniminin verimli olabilmesi i¢in cebirsel diisiinmenin
gelismis olmas1 gerekmektedir. Ogrencilerin cebirsel diisiinmelerini gelistirebilmek igin
ise erken yaslardan itibaren aritmetik ile cebiri iliskilendirmek onemlidir (Girit ve Akyliz,
2016). Bilindigi gibi aritmetik ile cebir arasinda birtakim farklar mevcuttur. Aritmetik;
sayilar1 ve arasindaki iliskileri, dort islemi ve dort isleme dayanan hesaplamalari
icermektedir (National Council of teachers of Mathematics [NCTM], 1991). Cebir ise;
bilinmeyenler, Oriintiiler, iligkiler, formiiller ve yer tutucular gibi 6geleri bulunduran

matematigin dilidir (Usiskin, 1997, aktaran Gurbiz ve Akkan, 2008).

Ortaokul matematik programi, somut ilkokul matematik programu ile soyut lise
matematik programu arasinda bir koprii gorevi goriir. En 6nemli gegislerden biri de
aritmetikle cebir arasindaki gecistir. Bu ylizden 5-8. siniflarda ogrenciler, ileride
calisacaklar1 soyut cebir i¢in bir temel olusturacak cebirsel kavramlari informal bir

sekilde alirlar (NCTM, 1989).

Cebire gegis siireci olan, ortaokul matematik 6grenimi ve 6gretimi cebir 6grenimi

icin 6nemli bir konuma sahiptir. Cebir 6gretimini etkili bir sekilde gerceklestirebilmek



icin Ogrencilerin hangi siif diizeylerinde hangi cebirsel kavramlar1 anlayabildiklerini
bilmek gerekir. Bu baglamda cebir 6gretiminin bu diizeylere gore programlanmasi 6nem
arz etmektedir. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi 6grenme alanlart: (1)
Sayilar ve islemler, (2) cebir, (3) geometri ve dlgme, (4) veri isleme ve (5) olasiliktir

(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).

Ulkemizdeki gretim programlarinda, cebir grenme alanmna ait ilk kazanimlar
altmc1 smifta bulunmaktadir. 6.smif diizeyinde 0&grencilerin, cebirsel ifadeleri
anlamlandirmalar1 ve say1 oOriintiilerinde istenilen terimi bulmalar1 beklenmektedir.
Cebirsel ifadeler, esitlik ve denklem konulari yedinci sinifta; cebirsel ifadeler ve
Ozdeslikler, dogrusal denklemler, esitsizlikler konular1 ise sekizinci smifta yer alan
ogrenme alanlaridir (MEB, 2018). Bu konular ileride O6grenilecek olan matematik

konularinin da temelini olusturmaktadir.

Cebir, matematik basaris1 i¢in bir temel olmasina ragmen ogrenciler okul
yasantilar1 boyunca temel cebir kavramlarini (esitlik isareti, degisken ve bilinmeyen)
anlamada zorlanmakta, bu kavramlar1 6grenirken de bircok kavram yanilgisi1 ve hata ile
kars1 karsiya kalmaktadir (Akkaya ve Durmus, 2006; Booth, 1984; Dede ve Argiin, 2003;
Dede ve Peker, 2007; Ersoy ve Erbas, 2005; Kieran, 1992). PISA ve TIMSS gibi
uluslararas1 degerlendirme programlarindan elde edilen sonuglar da 6grencilerin cebir
O0grenme alaninda zorlandiklarini ve hala bu zorluklarin devam ettigini gostermektedir
(Butiner ve Giler, 2017; Kieran, 2007). Ogrencilerin yasadiklar1 bu zorluklar ve kavram
yanilgilar1 onlarin cebir hakkinda olumsuz tutum gelistirmelerine, cebirde basarisiz
olmalarina buna bagli olarak da matematik 6greniminde giicliiklere ve basarisizliklara yol
acmaktadir (Cockcroft, 1982; Ersoy ve Erbas, 2005). Bu ylizden &grencilerin cebir
alanindaki basarisizliklarinin sebepleri yillardr arastirilmaktadir (Akkaya ve Durmus,
2010; Dede vd., 2002; Dede ve Peker, 2007; Erdem ve Aktas, 2018; Stacey ve
MacGregor, 1997).

Cebir bilgilerini 6grenme ve dgretme zorluklari, uzun siire 6nce fark edilmeye
baslansada sorunlarin ne oldugu ortaya ¢ikmamistir. Bilimsel arastirmalarda cebir
Ogretimi konusu ise yaklasik olarak 50 yildir ¢alisilmakta; son yillarda da arastirma
etkinlikleri bu konu tizerinde yogunluk gostermektedir (Ersoy ve Erbasg, 2005). Cebir ile
ilgili zorluklarin nedenini anlamak ve bu zorluklara ¢oziim yollar1 gelistirebilmek

amaciyla ¢ok sayida arastirma yapilmistir.



Cebir 6gretimiyle ilgili yapilan ¢calismalarda; bilgi ve beceri olusturma siirecleri,
cebirsel diistinme, elestirel diisinme ve muhakeme, kavramsal bilgi ve anlama, kavram
yanilgilar1 ve hatalar, matematige kars1 tutum, matematiksel dil, matematiksel
modelleme, 6grenci basarisi, 6gretim programlari, 6gretim yontemleri, problem ¢ézme
gibi konular ele alinmistir. Bu ¢alismalarin siniflandirmasi, egilimleri ve sonuglarinin
incelenerek degerlendirmelerin yapilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu durumlara
yonelik olarak bu ¢alismada, ortaokul matematik dersi cebir 6grenme alaniyla ilgili
yayinlanmis makaleler ve lisansiisti tezler birlikte ele aliarak biitiinciil bir bakis agisiyla
incelenmek istenmistir. Bu arastirmada 2005-2021 yillar1 arasinda, Tiirkiye’de ortaokul
cebir 6grenme alani ile ilgili yapilan arastirmalar sistematik olarak incelenmis, yapilan

calismalarin 6zellikleri belirlenerek kategoriler kapsaminda betimsel analizi yapilmistir.

Ulkemizde 2005-2006 egitim-dgretim yilindan itibaren “Yapilandirmaci
Ogrenme Yaklasimi”n1 benimseyen &gretim programlarmnin uygulanmaya baslanmasi
nedeniyle incelenecek tarih araligi 2005-2021 sec¢ilmis olup; yalnizca ortaokul cebir
O0grenme alanindaki arastirmalarin ¢alismaya dahil edilmesinin sebebi; calismanin
smirlarimin belirlenmesi gerektigi diisiincesi, cebirin ortaokul matematiginin temel
konularindan biri olmas1 ve Tirkiye’de matematik egitiminde cebir 6gretimine ortaokul

6. siniftan itibaren baglanmasidir (MEB, 2005).

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanim amaci, 2005 ve 2021 yillar1 arasinda Tiirkiye’de ortaokul matematik
dersi cebir 6grenme alaninda yapilan arastirmalarin analizini yapmak ve egilimlerini

belirlemektir. Bu ama¢ dogrultusunda asagida belirtilen alt problemlere yanit aranmistir:

1. 2005-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilan ortaokul cebir &grenme
alaniyla ilgili aragtirmalarin tiirlerine gore dagilimi nasildir?

2. 2005-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilan ortaokul cebir 6grenme
alaniyla ilgili aragtirmalarin yayin yillarina gore dagilimi nasildir?

3. 2005-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilan ortaokul cebir 6grenme
alaniyla ilgili aragtirmalarin, Universitelere/yayimnlandiklar1 dergilere gore
dagilimi nasildir?

4. 2005-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilan ortaokul cebir 6grenme
alaniyla ilgili arastrmalarin cebirin alt 6grenme alanlarina gore dagilimi

nasildir?



5. 2005-2021 yillar1 arasinda Tirkiye’de yapilan ortaokul cebir &grenme
alaniyla ilgili aragtirmalarin amaglarina gére dagilimi nasildir?

6. 2005-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilan ortaokul cebir 6grenme
alaniyla ilgili aragtirmalarin 6lgulen 6zelliklere gore dagilimi nasildir?

7. 2005-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilan ortaokul cebir 6grenme
alaniyla ilgili arastirmalarin kullanilan arastirma yontemlerine gore dagilimi
nasildir?

8. 2005-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilan ortaokul cebir 6grenme
alaniyla ilgili arastirmalarin kullanilan arastirma desenlerine gore dagilimi
nasildir?

9. 2005-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilan ortaokul cebir 6grenme
alaniyla ilgili aragtirmalarin 6rneklem turlerine gore dagilimi nasildir?

10. 2005-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilan ortaokul cebir 6grenme
alaniyla ilgili aragtirmalarin 6rneklem biyukliklerine gore dagilimi nasildir?

11. 2005-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilan ortaokul cebir 6grenme
alaniyla ilgili arastirmalarin veri toplama araglarma gore dagilimi nasildir?

12.2005-2021 willar1 arasinda Tiirkiye’de yapilan ortaokul cebir 6grenme

alaniyla ilgili arastirmalarin veri analiz yontemlerine gore dagilimi nasildir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Cebir, matematigin bir par¢asi olmasiyla birlikte giinliik hayatin da bir parcasidir.
Cebirin 6grenilmesi matematikte basarilt olmamizi saglamasmin yaninda giinliik
yasantimizi da kolaylastirmaktadir (Kieran, 1992). Bu nedenle bu alanin 6gretiminde
temeller dogru atilmalidir. Ogrencilerin cebir dgrenimindeki giigliiklerinin azalmast igin;
cebire giris konularinda yer alan temel kavramlar tam olarak 6grenilmeli, matematiksel
islem ve kavram yetersizlikleri giderilmelidir (Ersoy ve Erbas, 2005). Dolayisiyla cebir
Ogretiminde kavramsal ve islemsel bilgilere dnem verilmesi gerekmektedir. Bugiinkii
egitim anlayis1 hedef ve beklentileri bakimmdan ve matematik okuryazarlig1 agisindan,

cebir ve cebirsel diislince vazgecilmezdir (Erbas ve Ersoy, 2002).

Yenilmez ve Teke (2008), bireylerin cebir 6grenme alaninda edinecekleri
deneyim ve aldiklar1 egitimin cebirsel diisiinmenin gelisimini saglayacagini
belirtmislerdir. Bu nedenle okul matematiginin yani okullarda uygulanan matematik

dgretim programlarmin etkisi ve dnemi inkar edilemez. Ogrencilerin cebirsel diisiinme



seviyelerine uygun olarak 6gretim yapildigi 6l¢iide cebiri yapabilen dgrenci sayisinda da

artis gerceklesecektir.

Cebir, matematiksel diisiinceleri gelistirebilmek i¢in gerekli olmakla birlikte fen
bilimleri ve teknolojiyle ilgili ileri diizey arastirmalar i¢in de temel olusturmaktadir
(Akkan, 2009). Cebir 6grenimi ve Ogretimi, matematik 6grenme alaninin en 6nemli
yapitaglarindan olmasina ragmen, ¢cogu 6grenci cebirin yapisini anlamada ve cebirsel
problem ¢dzmede ciddi sikinti1 yasamaktadir (Kieran, 1992). Ogrencilerin cebir
konusunda yasadigi sikintilar nedeniyle bundan sonraki sireci anlamakta da
zorlanacaklar1 distiniilmektedir. Cebirin 6nemli konumu ve 6greniminde/dgretiminde

yasanan zorluklar bu alanda fazlasiyla ¢alisma yapilmasina sebep olmustur.

Egitim sistemi, bir tlkenin ve toplumun gelismesinde; egitim alaninda yapilan
aragtirmalar ise egitim sisteminin gelismesinde biiyiik bir 6neme sahiptir (Cepni ve
Kigik, 2002). Egitim alanindaki arastrmacilar i¢in temel kaynak, ilgili alanda
yayinlanmis calismalardir. Arastirmacilarin, kendi alanlarinda yayinlanmis akademik
calismalar sayesinde bilgilerinin degisecegi ve gelisecegi diisiiniildiigiinde, kullanilan
arastirma istatistik ve yontemlerinin diizenli olarak gilincellenmesi, arastirmacilarin ilgili

literatiirti anlayabilmeleri agisindan gereklidir (Yiicedag ve Erdogan, 2011).

Ulutas ve Ubuz (2008) ise, egitim alanindaki bilimsel yaymlarm sistemli olarak
degerlendirilmesini, matematik egitimindeki mevcut durumu goérmek ve gelecekteki
gelisimini saglamak agisindan 6nemli bulmaktadir. Ayrica alana yonelik ¢alismalarin
incelenmesi o0 alandaki hangi konularin doygunluga ulastigini, hangi yeni arastirmalara
ihtiya¢ oldugunu da ortaya koyacaktir (Karamustafaoglu, 2009). Tiirkiye’de matematik
egitimi ve 6gretimi konusunda yapilan tarama ¢alismalar1 incelendiginde; farkli konu
alanlarinda ve farkl egitim kademelerinde gergeklestirilen ¢ok sayida ¢alisma oldugu
gortilmektedir. Ornegin; matematik egitimi ve matematik 6gretimi alanlarinda (Ciltas vd.,
2012; Inceoglu, 2009; Ulutas ve Ubuz, 2008; Yiicedag ve Erdogan, 2011), matematiksel
modelleme konusunda (Albayrak ve Ciltas, 2017; Aztekin ve Sener, 2015; Yenilmez ve
Yildiz, 2019), teknoloji destekli matematik egitimi konusunda (Tatar vd., 2013), gercekci
matematik egitimi konusunda (Tabak, 2019), kavram yanilgilar1 konusunda (Tiirkdogan
vd., 2015), dlcek gelistirme konusunda (Ergene, 2020; Gl ve Sozbilir, 2015), matematik
okuryazarlig1r konusunda (Ar1 ve Demir, 2020) ve ilkokul matematik dersleri ile ilgili

(Yasar ve Papatga, 2015) icerik analizlerinin yapildig1 caligmalar bulunmaktadir.



Cebir alaninda ise lisanstisti tezleri (Ozey, 2019) ve makaleleri (Mor, 2021)
incelemeye yonelik calismalar mevcuttur. Fakat ortaokul cebir O0grenme temali
arastirmalar1 (makale ve tez) bir arada bulunduran derleme caligmasina literatiirde

rastlanmamasi bu alandaki ihtiyacin devam ettigini géstermektedir.

Son yillarda cebir 6grenme alanina karsi ilginin artmasiyla birlikte bu alanla ilgili
yapilan ¢alismalarm sayisinda da artis goriilmektedir. Ornegin; cebirsel ifadeler (Birgin
ve Demirdren, 2020; Sahiner, 2018), esitlik ve denklem (Celik ve Masal, 2018; Ozbey ve
Koparan, 2020), cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler (Karatas ve Bahadir, 2018; Ozer ve San,
2013), dogrusal denklemler (Haskanli, 2021; Tekay ve Dogan, 2015), esitsizlikler (Coban
ve Yenilmez, 2020; Guzel ve Biber, 2019) olmak Uzere cebirin alt 6grenme alanlar1 ve
ogrenci basarist (Bal, 2016; Sahin ve Soylu, 2013), kavram yanilgilar1 (Akkaya ve
Durmus, 2010; Gurel ve Okur, 2018), matematige karsi tutum (ispir ve Palabiyik, 2011;
Karaca ve Yalginkaya, 2018), cebirsel diisiinme diizeyi (Ganioglu ve Cihangir, 2019;
Ovez ve Cinar, 2018) ve problem ¢dzme becerileri (Kabael ve Akm, 2016; Sengiil ve

Erdogan, 2013) gibi farkli konu basliklar1 da arastirmacilar tarafindan ele alinmstur.

Zaman igerisinde literatlre konu ile ilgili yeni ¢alismalarm ilave edilmesi, bilimin
ilerlemesinde 6nemli bir yere sahip olan bilimsel yayinlardaki cebir 6grenme alanina
iligkin egilimlerin giincel bir bakis agisiyla degerlendirilmesi ihtiyacini olusturmaktadir.
Bu sckilde konuya iliskin var olan durum belirlenerek, alan yazindaki eksik noktalar
ortaya konulacaktir. Boylece bu alanda ¢alismak isteyen arastirmacilar mevcut durumu
ve alandaki bosluklar1 hizli bir sekilde gézden gegirebilecek ve c¢alismalarma yon
verebileceklerdir. Arastirma; 2005-2021 yillar1 arasinda Tirkiye’de, cebir 6grenme
alaninda, ortaokula yonelik yapilan caligmalarin incelenmesini icerdiginden, yayinlanan
calismalar1 bir arada gérmeye firsat saglamasi, ileriki ¢aligmalar i¢in kaynak olmas1 ve
arastrma konusu belirlerken fikir vermesi acisindan 6nemli goriilmektedir. Ayrica
tilkemizin egitim politikalarinda ve akademik ¢alismalarda 6nemli bir yeri bulunan cebir
ogrenme alani ile ilgili ¢aligmalar1 birlikte gérme sansi sunmasi, bu konularla ilgili

aragtirma yapacaklara zaman agisindan ve ekonomik agidan kolaylik saglayacaktir.

Ortaokul matematik dersi cebir 6grenme alani ile ilgili yapilan arastirmalarin
tirline, yaymlandig1 yila, iiniversiteye/yaymlandigi dergiye, alt 6grenme alanlarina,
amacina, Olciilen ozelliklere, arastirma yontemi ve kullanilan desene, 6rneklem tiirii ve

biiyiikliigiine, veri toplama araglarina, veri analiz yontemlerine gore incelenerek genel bir



anlayis sunulmasi alandaki boslugu tamamlamasi agisindan olduk¢a dnemlidir. Ayrica,
alan yazinda caligilan konularin 6zetlenmesiyle eksiklikler bulunan alanlarin ve giincel

konular ile yontemlerin neler oldugu goriilecektir.

1.4. Varsayimlar

1. Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda yapilan ortaokul cebir 6grenme alani ile
ilgili tiim caligmalara ulagildig1 varsayilmistir.
2. Arastirmaya dahil edilen tezlerde ve makalelerde sunulan verilerin dogru,

eksiksiz oldugu varsayilmistir.

1.5. Simirhhiklar

1. Arastirma, 2005-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye’de, ortaokul matematik dersi
Ogretim programinin cebir 6grenme alaninda yapilan arastirmalarin bulgulari ile sinirhidir.

2. Incelenen calismalar; Google Akademik ve Tiibitak Ulakbim veri tabanlarinda
indekslenen akademik dergilerde yer alan arastrmaci tarafindan tam metnine ulasilan
makaleler ve Yok Tez Merkezi’nde 2005-2021 yillar1 arasinda yaymlanmis yiiksek
lisans/doktora tezleriyle sinirhdir.

3. Arastirmada sadece ortaokul 6grencilerini konu alan ¢alismalar incelenmis,

ogretmen, veli gibi 6rneklemleri ele alan ¢alismalar kapsam dis1 birakilmustir.

1.6. Tanimlar

Matematik: Sembol ve sekiller temeline kurulmus evrensel bir dil olan
matematik ayni zamanda sayi, biiyiiklik, sekil, uzay ve aralarindaki iliskilerin,
orantdlerin bilimidir (MEB, 2015).

Ogrenme Alan: Birbiriyle iliskili bilgi, beceri ve degerlerin bir araya getirildigi,
O0grenme yasantilarini diizenleyen disiplinler arasi bir yapidir (MEB, 2018).

Cebir: Bilinmeyen degerlerin, simge ve harfler ile ifade edilerek olusturulan,

denklemlerle bulunmasini esas alan matematik dalidir (Yenilmez ve Avcu, 2009).



BOLUM

2. KURAMSAL BIiLGILER VE ILGILI ARASTIRMALAR

Arastirmanin bu boliimiinde; “Matematik ve Matematik Ogretimi”, “Cebir ve
Cebir Ogretimi”, “Aritmetik ve Cebir Iliskisi”, “Cebirsel Diisiinme ve Kavram
Yanilgilar1”, “Cebirin Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programindaki Yeri ve Onemi”
kavramlari ile ilgili bilgilere yer verilmistir. Sonrasinda “Cebir ve Cebir Ogretimi” ve

“Matematik Egitimi Igerik Analizi” ile ilgili arastirmalara deginilmistir.

2.1. Kuramsal Bilgiler

2.1.1. Matematik ve Matematik Ogretimi

Insanlar hayatlar1 boyunca karsilarina ¢ikan sorunlar: halledebilme, iistesinden
gelebilme ¢abasi icerisindedir. Bunun i¢in de sahip oldugu araglari, en biiyiik
dayanaklaridir. Bunlarin basinda egitim gelir (Yenilmez, 2009). Egitimin temel amaci,
insan beyninde bulunan milyarlarca hiicreden faaliyette bulunanlarin sayisini artirmaktir.
Bu da diisiince ve diisiindlirme ile olur. Diisiinmeyi 0greten bilimlerin basinda da

matematik gelir (Kart, 2002).

Insan, i¢inde bulundugu gevreye, topluma ve ¢aga uyum saglayabilmeyi istiyorsa
cagn ihtiyaglarma gore hareket etmelidir. Bu ihtiya¢larin basinda; yaraticilik, elestirel
diisiinme, akil yiirlitme ve problem ¢6zme yer almaktadwr. Bu kabiliyetleri
gelistirebilmede, matematik blytik 6neme sahiptir (Umay, 2003). Matematigin 6nemi ve
faydas1 yoniinden matematik¢iler fikir birligi icindeyken tanimi yapilirken ¢esitli fikir
ayriliklar1 ortaya ¢ikmaktadir (Ersoy, 2003).

Matematik; say1, bliyiikliik, sekil, uzay gibi kavramlar ve aralarindaki iliskileri
inceleyen, oriintii ve diizen bilimidir. Sembol ve sekiller temeline insa edilmis evrensel
bir dil olan matematik; tahminlerde bulunmayi, bilgiyi islemeyi, liretmeyi ve bu dil

yardimiyla problem ¢6zmeyi kapsar (MEB, 2009).



10

Matematik; geometri, aritmetik ve cebir gibi sayr ve Olciileri esas alarak,
niceliklerin 6zelliklerini irdeleyen bir bilim dalidir (Tirk Dil Kurumu Biiyiik Tiirkge
Sozligii Online, 2019).

Matematik, diisiincenin tiimdengelimli bir yol ile geometrik sekiller, sayilar,
uzaylar, fonksiyonlar gibi soyut kavramlarin 6zelliklerini ve aralarindaki iliskileri

aragtiran bilimler toplulugunun ismidir (Altun, 2002).

Ardahan’a (1990) gore matematik, gilinlik hayatimizda karsimiza ¢ikan
problemleri diisiiniip ¢6zebilmemize yardimci olan, diinyay1 anlamamizi ve algilamamizi

saglayan sembolik ve soyut dil igeren bir bilimdir.

Umay’a (2002) gore matematik, sadece sayilar1 kullanarak hesaplama yapmakla
bir tutulamaz. Bu nedenle hizli ve hata olmadan islemler yapabilmek de tek basma

matematik yetenegine kanit olamaz.

Matematik yapmanin ve matematigi giinlik yasamda kullanmanin yolu
matematiksel becerileri kullanmaktan, matematiksel beceri kazandirmanin yolu ise
matematik egitimi ve O0gretiminden ge¢cmektedir (Baykul, 2000). Diisiince verimliligi
saglama bakimindan en gerekli derslerden birisi matematiktir. Bu nedenle ilkdgretimden
itibaren bilissel gelisimi saglamada en etkili araglardan biri olan matematigin,

ogrenilmesi ve 6gretimi bir gerekliliktir (Cekici ve Yildirim, 2015).

Baykul (2014), matematige basvurmadaki amacm, matematige olan ilgiye,
kullanilan matematik konularma ve matematik deneyimlerine gore farklilik gosterdigini
belirtmistir. Altun’a (2016) gore; insanin, giindelik hayatta gereksinim duydugu
matematiksel bilgi ve becerileri kazanarak problem ¢6zmeyi 6grenmesi ve degerlendirme
yaparken problem ¢6zme yaklasimina yonelik diistinme seklini kullanmasi, matematik

Ogretiminde amactir.

[Ikogretimde verilen matematik egitimi bundan sonraki egitim zincirinin ilk
halkasidir ve zincirin ilk halkasinda olusabilecek bir aksaklik diger halkalar1 da
etkileyecektir (Kahraman, 2002). Bu ylzden matematik 6gretimini gergeklestirecek
kisinin, 6gretilen alan1 kavramsal ve islemsel agidan iyi bilmesi gerekir. Ogrencinin 6n
ogrenmelerini, kavram yanilgilarin1 ve Ogrenme giicliiklerini bilmesi de oldukga
onemlidir. Bunlara yonelik onlemler almali ve 6grencinin bilgisini olusturmasina yardim

ederek, rehber olabilmelidir (Baki, 2018).
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Bekdemir vd.” ne (2004) gore, 6gretmenin, matematik 6grenmenin ve 6gretmenin
ne kadar dnemli oldugunu g6z dntinde bulundurarak belirtilen hususlara gore planlama

yapmasi gereklidir:

»  Ogretmen, konuyu Ogrencinin anlayabilecegi sekilde agik ve net olarak ifade
etmeli,

= Dersi canli ve istekli bir sekilde anlatmali, pekistiregleri kullanmali,

= Matematigi bir ceza unsuru olarak kullanmamali,

= Somut kavramlardan soyut kavramlara gegerken olusan zorluklarin
giderilmesinde rehber olmali,

= Konuyu karmasik hale getirmemeli, giinliik hayatla iliski kurmali,

» QOgrencilerin problemleri ¢dzebilmeleri i¢in gerekli zamani vermeli,

»  Opgrenciler arasindaki farkliliklar1 dikkate almali, 68rencileri kiiciik diistirticti soz
ve eylemlerde bulunmamali,

» Opgrenciler arasinda asir1 olmamak sartiyla rekabete izin vermeli,

» Ogrencilere matematikle ilgili hoslandiklar1 ve ilgilendikleri bir konuda bilingli

olarak secilmis proje ¢alismalar1 yaptirmali.

Siralanan bu maddelere bir 6gretmenin sinif igerisinde ¢ok dikkat etmesi gerekir.
Cunkl matematik kaygisini dolayli veya dolaysiz olarak etkileyen nedenlerin basinda
Ogretmen davranislarinin geldigi bilinmektedir. Aksi durumda bu sebeplerin sonucunda
ogrenci kendini basarisiz gorerek, matematik korkusu olusur ve matematik 6grenmenin

onemli olmadigma inanmaya baglar.

Matematik oOgretimi yapilirken soyut kavramlar miimkiin oldugu kadar
somutlastirilarak 6grencilere verilmelidir. Aksi halde 6grenilen bilgi, zihinde uzun slre
saklanamaz ve yeni kavramlar Ogrencinin biligsel yapisindaki yerine tam olarak
yerlesemez (Dede, 2003). Bu da dgrenciler tarafindan matematigin korkulan bir ders

haline gelmesine neden olur.

Ulkemizde birgok 6grenci matematigin zor oldugunu, basarili olamayacagmi
diistinmekte bu nedenle matematige karsi olumsuz tutum ve kendine giivensizlik
gelistirmektedir. Bu durum ilkokuldan baglamakta ve maalesef yillar gectikce artarak
devam etmektedir (Baykul, 1999). Matematigi 6grenebilecek kadar zeki olmadiklari,

matematigin ugrasacaklar1 konular arasinda yer almadig fikirlerini benimsemektedirler.
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Bu diisiincelerin olugsmasinda, yapilan 6gretimin ve §gretmenin yaklasiminin énemli rolii

vardir (Baykul, 1999).

Ogrencilere matematik egitimi verilirken, dgretme-dgrenme siirecinde dikkat edilmesi

gereken bazi noktalar sunlardir:

= Matematigin kendine has bir yapis1 vardir; 6zellikle sayilarin ve uzayin 6zellikleri

Ve

bunlarin uygulamalar: ile ilgilenir. Matematiksel problem kurma, ¢ozme,

smiflama, swralama, genelleme ve ispat, sembol ve semalardan yararlanma

etkinliklerinden olusur.

= Matematik yararhidir; i¢ginde yasadigimiz diinyay1 anlamamiza ve onun {izerinde

kontrol giicli kazanmamiza yardim eder.

= Matematik zevklidir; kesfedilecek ilging oriintiiler ve iliskiler igerir (Busbridge ve
Ozcelik, 1997).

2018 yilinda Milli Egitim Bakanligi’nin yayinladigi matematik dersi 6gretim

programinin genel amaglarina gore, Ogrencilere kazandirilmasi gereken 06zellikler

sunlardir:

1.

© o~ w DN

10.

Aragtirma  yapabilme, bilgiyi  Uretip  kullanabilme  kabiliyetlerini
gelistirebilme,

Dikkatli, sabirl, sistemli olma ve sorumluluk alma 6zelliklerini kazanabilme,
Estetik ve sanatla, matematigin iliskisini fark edebilme,

Insanligin ortak degeri oldugunun bilinciyle matematige deger verme,
Kavramlari farkl gosterim sekilleri ile ifade edebilme,

Matematige karst olumlu tutum kazanarak, matematiksel problemlere kars1 6z
giivenli bir yaklagim gelistirebilme,

Matematigin anlamin1 ve dilini kullanarak insanla nesneler arasindaki
iliskileri anlamlandirabilme,

Matematiksel terimleri ve dili dogru kullanarak, matematiksel diislincelerini
mantikli bir sekilde agiklayarak paylasabilme,

Matematiksel kavramlar1 anlayarak, bu kavramlar1 giinlik yasamda
kullanabilme,

Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirerek etkili bir sekilde

kullanabilme,



13

11. Problem ¢6zme siirecinde akil yiiriitme ve diisiincelerini rahat bir sekilde
aciklayarak bagkalarinin bu konudaki eksiklerini ya da bosluklar1 gérebilme,

12. Ogrenme siireglerini bilingli bir sekilde yoneterek, iistbilissel bilgi ve
becerilerini gelistirebilme,

13. Zihinden igslem yapma ve tahmin etme yeteneklerini etkili olarak kullanabilme
(MEB, 2018).

Ortaokul matematik dersi 6gretim programi (2018) kapsaminda yer alan 6grenme

alanlar1 ve konu bagliklar1 ise asagida verilmistir:

» Sayilar ve Islemler: Carpanlar ve katlar, dogal sayilar, dogal sayilarla islemler,
karekoklii ifadeler, kesirler, kesirlerle islemler, kiimeler, ondalik gosterim, oran
ve orant1, rasyonel sayilar, rasyonel sayilarla iglemler, tam sayilar, tam sayilarla
islemler, Usli ifadeler, yiizdeler.

= Cebir: Cebirsel ifadeler, cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler, dogrusal denklemler,
esitlik ve denklem, esitsizlikler.

»  Geometri ve Olgme: Agilar, alan 6lgme, cisimlerin farkli yonlerden gériiniimleri,
cember, cember ve daire, cokgenler, dogrular ve agilar, doniisiim geometrisi, eslik
ve benzerlik, geometrik cisimler, sivi 6lgme, temel geometrik kavramlar ve
cizimler, uzunluk ve zaman 6lgme, cgen ve dortgenler, tcgenler.

»  VeriIsleme: Veri analizi, veri toplama ve degerlendirme.

= QOlasilik: Basit olaylarin olma olasilig1.

Dolayisiyla 6nemli bir calisma konusu olan cebir, matematik 6gretim programinin

bes 6grenme alanindan birisini olusturmaktadir.

Problem ¢6zme uygulamalarinin yogun bir sekilde bulunmasi, mantiksal diisiinme
stireclerine olanak saglamasi, Oruntl, degisken, denklem, 6zdeslikler, esitsizlikler ve
fonksiyon kavramlarini igermesi yoniiyle de matematigin genis bir boliimiinde 6nemli bir
Ogrenme alanini olusturmasi cebiri, matematik ve dgretiminde olduk¢a 6nemli bir yere

getirmektedir (Stacey ve MacGregor, 1997).

2.1.2. Cebir ve Cebir Ogretimi

Matematik 6gretiminde 6nemli bir yere sahip olan cebir, matematiksel ifadeleri
ya da bagka disiplinlerin diislincelerini ortaya ¢ikarmak icin kullanilan bir dil olup

matematiksel islemler ve semboller kullanilarak problemlere ¢oziimler sunma alanidir
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(Dede ve Peker, 2007). Cebir, sembolleri kullanarak soyut kavramlarla aritmetik islemler

yapmay1 ve bu kavramlari giinliik problemlere aktarabilmeyi gerektirir (Kieran, 1992).

Hayatin her alaninda kendini hissettirmesi, cebirin 6grenilmesini zorunlu hale
getirmektedir (Williams ve Molina, 1997). Ancak cebir, &grencilerin zorlandiklari
O0grenme alanlarmin basinda yer alir (Dede ve Argiin, 2003). Bu durumda cebirin temelini
aritmetikten aldig1 diistiniiliirse, cebirin ne oldugunu anlamak i¢in Once aritmetigin ne

oldugunu anlamakta fayda bulunmaktadir.

2.1.2.1. Aritmetik ve Cebir Iliskisi

Sayilari, sayilarin birbiriyle olan iliskilerini, dort islemi ve buna bagli olarak
yapilan hesaplamalar1 iceren matematigin alt dalina aritmetik denilir (NCTM, 1991).
Mason’a (1996) gore aritmetik, bilinenlerden hareketle bilinmeyenleri elde etmek
icin yapilan islemlerdir. Matematigin en genis ve en 1iyi bilinen dali olan aritmetik; dort
temel islemle bilinenden yola ¢ikarak bilinmeyeni bulmayi, sayilarla sayilar arasi
iligkileri, sayilarla dort islemi ve bu dort isleme dayali biitiin hesaplamalar1 i¢erir (Akkan,

2009).

Sayma, sayilarla islem yapma ve karsilastirma eylemlerini igeren aritmetigin

soyutlanmasiyla matematigin 6nemli bir dali olan cebir dogmustur (Akgiin, 2006).

Van Amerom (2002) calismasinda, aritmetigin temel yap1 tasinin say1 kavrami
oldugunu ve cebirin temelini aritmetikten aldigini belirtmistir. Bu nedenle 6grenciler,
aritmetikle ilgili tecriibelerini kullanarak cebir deneyimlerini olusturacaklardir. Ilkokul
ogrencilerinin aldig1 aritmetik 6gretimi, ortaokuldan itibaren alacaklar1 cebir 6gretiminin

temeli olacaktr.

Aritmetigin temeli say1 kavrami, yliksek matematigin ve cebirin konusu ise
degisken kavramidir (Dede vd., 2002). Degisken kavramina ge¢ildiginde, bu kavram
ogrencilere soyut gelmekte ve anlamakta zorluk yasamaktadirlar. Cebirin temelinin
aritmetik oldugu diisiiniiliirse, aritmetik ve cebir arasinda gii¢lii bir iliski oldugu gercegi
yadsmamaz. Aritmetikle cebir arasinda sik1 bir bag olmasina ragmen aralarinda birtakim

farkliliklar da mevcuttur.

Bu farkliliklar 6zet olarak su sekilde siralanabilir (Linchevski, 1995; Stacey, 1997;
Van Amerom, 2002):
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= Aritmetikte hedef sayisal bir ¢oziime ulasmakken, cebirde sayisal verileri
genellestirme s6z konusudur.

= Aritmetikte semboller (+,-,= vb.) islemin nasil yiiriitiilecegini gosterirken, cebirde
islem yapilarini1 ve hesaplama sonuglarini gosterir.

= Aritmetikte kullanilan esittir isareti sonug¢ bildirirken, cebirde denklik anlami1
tasir.

= Aritmetikte bilinenler i{izerinden bilinmeyenler hesaplanir ve bu hesaplama
islemine bilinmeyenler dahil edilmezken, cebirde sabit olan bilinmeyenler vardir
ve ¢Ozlim asamalarina dahil edilir.

= Aritmetikte hedef bilinmeyene ulasmakken, cebirde hesaplamalar bilinmeyenden
yola cikilarak yapilir.

= Aritmetikte denklemler ¢Oziime ulagsmada bir aracken, cebirde denklemler
problem durumunun tanimini olusturur.

= Aritmetikte ¢ozlime ulagmak basarili hesaplamalarm bir sonucuyken, cebirde
birbiri ile iliskili denklemler kiimesidir.

= Aritmetikte hesaplamalar sayisal diinya ile ¢cevrelenmisken, cebirde s6z konusu

hesaplamalarda bilinmeyenler 6nemli yer tutar.

Ogrenciler, aritmetik bilgileri ve cebir 6grenme alanindaki yeni bilgilerini
iligkilendiremedikleri i¢in anlamli 6grenme gerg¢eklesememektedir (Cagdaser, 2008). Bu
nedenle erken yaslarda 6grencilerin cebirsel diisiinmelerini gelistirmek i¢in aritmetik ile

cebirin iligkilendirilmesi gereklidir (Girit ve Akyuz, 2016).

Aritmetikten cebire gecis siireci, cebirin anlagilmasi i¢in kritik noktadir.
Aritmetikten cebire gecis siirecinde 6grencilerin yasadiklar1 giicliikler 4 maddeye gore
incelenebilir: Genelleme yapma, harflerin anlami, sembollerin kullanimi ve problem

¢Ozme agsamasi (Akkan, 2009).

Genellemeleri ifade etmek i¢in sayr Oriintiilerini kullanmak, matematik
programlarinda en cok tercih edilen yontemlerden biridir. Oriintiileri tanima, driintiileri
devam ettirme, oriintiiniin ileri bir adimini bulmak i¢in kural gelistirme ve bunu hem s6zel
hem de sembolik olarak ifade etme gibi beceriler Ogrencileri cebirsel diisiinmeye
yonlendirir. Bir ortintiideki iliskileri gdzlemleyip bu iligkilere ait bir genellemeye varma
ve bu genellemeyi sembolik bir kuralla ifade etme becerisi cebirsel diisiinme ile

gerceklesir (Ispir ve Palabiyik, 2011). Tiirkiye’de 2005 yilinda uygulamaya konulan
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[Ikdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi ile birlikte oOriintii konularina alt
smiflardan itibaren basitten karmasiga dogru programda yer verilmeye baslanmustir.
[Ikdgretimin 1-5. smiflarindaki dgrenciler, ilk olarak tekrarli oriintiiler ile deneyim
kazanmakta, sonrasinda genisleyen Oriintiilerle c¢aligmalarini  stirdiirmektedir.
[Ikdgretimin 6-8. smiflarinda ise dgrencilerin driintiideki kurali genellemesi ve harfle

ifade etmesi temel beceri olarak ele alinmaktadir (MEB, 2009).

Aritmetikten cebire gegisteki zorluklarin en Onemli sebeplerinden biri de
ogrencilerin harflerin farkli anlamlarini zihinlerinde iliskilendirememeleridir. Bu yiizden
de harflerin farkli sayilar1 temsil edebilecegi 6grenciler tarafindan anlasilmayabilir
(Kieran, 1992). Bu farkli sayilar1 temsil eden harfler cebirde degisken olarak adlandirilir.
Degiskenler ciimlede kullanilan zamirlere benzer. Zamirler kisileri veya nesneleri temsil
ederken, degiskenler de sayilarin yerine kullanilir (Wheatley, 1995, aktaran Toprak,
2011). Harf ve sembol kullanimindaki belirsizlikler 6grencilerin bu kavrami zihinlerinde
anlamlandirmalarin1 zorlastirmaktadir. Cebirde ayni harfler farkli durumlardaki farkl
cokluklar1 temsil etmek i¢in kullanilabilecegi gibi, farkli harfler de ayn1 durumlardaki
ayn1 ¢okluklar1 temsil edebilir (Toprak, 2011). Ogrenciler, degiskenleri sayilarin yerini
tutan harfler olarak degil etiketler veya kisaltmalar olarak distindrler ve bu harflerin
alfabedeki konumlarina gore sayisal degerler verirler (Kuchemann, 1981, aktaran Akkan,
2009).

Aritmetikten cebire geciste yasanan zorluklardan bir digeri sembollerin
kullannmidir. Matematikte “a, b, x, t” gibi harfli semboller ve “+, = <” gibi islemli
semboller bulunmaktadir (Dede, 2003). Ogrenciler aritmetikte islem sembollerini
toplama, ¢ikarma gibi bir hareketi yerine getiren komutlar olarak diisiiniirler. Islem
sadece bir sonu¢ yoludur yani amag sayisal bir sonug bulmaktir. Oysa cebirsel bir bakis
acisinda iglem bireyden bagimsiz bir nesnedir ve sonug¢ ifadenin kendisidir (Kieran,
1990). Sembollerin kullanimidaki en 6nemli kavram esitlik kavramidir. Ayni sekilde
aritmetikte esittir isareti sembolii, bir hesaplamanin sayisal sonucunu ifade ederken,
cebirdeki esittir isareti sembolil ise iliskisel yani esitligin her iki kenarinda esit degerleri
(denge durumunu) ifade eder. Esittir isareti aritmetik ve cebirde farkli kullanimlari oldugu
icin &grencilerde kafa karigikligi olusturmaktadir (Toprak, 2011). Ogrenciler esittir
isaretini her gordiiklerinde islem yapip sonucu bulmak icin ugrasirlar. Esittir isaretinin
sagma sonug yazilmasi gerektigine inanan 6grenciler 2+3= 4+? esitliginde biitiin sayilar1

toplayip ? yerine bu toplami yazma egilimindedirler (Akkaya, 2006).
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Kieran (1992), 6grencilerin verilen cebirsel ifadeyle ilgili islemleri dogru bir
sekilde cozebildiklerini fakat verilen sdzel duruma uygun denklem kurmada biiyiik
sikintilar yasadiklarmi sdylemistir. Bu konuyla ilgili olarak Milli Egitim Bakanligi’na
bagli Egitim Arastirma ve Gelistirme Daire Baskanligi’'nin (EARGED) yaptigi
degerlendirmeye gore 6grencilerin ¢ogunlukla sdzel ifadeli cebirsel problemleri aritmetik
islemler yaparak da ¢dzebildikleri, birinci derece denklemlerin ¢oziimlerine ulagsmada ve
cebirsel ifadeleri anlamada ise sorunlarinin oldugu belirlenmistir (EARGED, 1996).
Matematiksel problemleri ¢ozerken ilk ve temel basamak problemin anlasiimasidir.
Problemin dogru c¢oziimii dogru anlasilmasiyla miimkiindiir. Bir problemin dogru
anlasilabilmesi i¢cin de bireyin okuma ve anlamada probleminin olmamasi gerekir.
Problem ¢6zme siirecinde yasanan sorunun nedeni okudugunu anlamama sikintisidir
(Akkan, 2009). Bu nedenle, okudugunu anlayamayan bir 68renci bu siirecte diger

ogrencilere gore daha basarisiz olmaktadir.

Sonug olarak, belirtilen dort farkli alandaki giicliikler ve hatalar aritmetikten
cebire gecis slrecinde cesitli biligsel bosluklara ve kavram yanilgilarima neden
olmaktadir. Bu bilissel boslugun tistesinden gelebilmenin en 6nemli yolu aritmetikle cebir
arasinda var olduguna inanilan cebir 6ncesi donemden ge¢mektedir. Zorluklarla basa
cikabilmek i¢in cebirin gerekliligi ortaya konulmalidir. Bunun i¢in aritmetiksel islemlerle
bulunamayacak problem cesitleri gosterilerek bu gereklilik hissettirilebilir. Farkli
problem tarzlarindan ve ¢0ziim stratejilerinden s6z edilerek 6grencilerin kendilerine ait
¢Ozlim yollarini iiretmesiyle de bu geg¢is donemi kolaylastirilabilir (Glirbliz ve Akkan,

2008).

Cebir Oncesi (aritmetikten cebire gegis), Ogrencilerin aritmetik bir ortamda
aritmetige ve geometriye iliskin bilgilerini kullanarak cebirsel ifade ve kavramlari
informal yollarla anlamlandirmay1 ve bu siirecte cebirsel akil yiiriitme becerisini, formal
olmayan sembollestirmeyi ve denklem c¢ozuminde gerekli olan aritmetik bilgisini

genisletmeyi igerir (Akkan, 2009).

2.1.2.2. Cebirsel Diisiinme ve Kavram Yamlgilar

Cebirle ilgili en eski bilgiler M.O. 1700-1600° den kalan eski Misir papiriisleri
lizerine yazili olarak bulunmustur. Kullanimi1 basit bazi denklemlerin ¢dziimlerini
bulundurdugu ortaya ¢ikmistir. Farkli uygarliklarin katkilariyla zamanla matematigin

baslica konularindan biri haline gelmistir. Cebirle ilgili ilk kitap olma &zelligi tasiyan
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Harezmi’nin 825 tarihinde yazdig1 "El’Kitab’iil-Muhtasar fi Hisab’il Cebri ve’l-
Mukabele” (Cebir ve Denklem Hesab1 Uzerine Ozet Kitap) ile cebirin temelleri atilmistir
(Yenilmez ve Avcu, 2009).

Harezmi kitapta su tanimi yapmustir: “Cebir, aritmetikteki en kolay ve en yararh
seye smirlandirilabilen al-jabr ve al-muqgabala’nin kurallariyla hesaplama yapabilen kisa
bir ¢aligmadir”. Harezmi’nin ¢aligmasi incelendiginde, Al-jabr “yeniden diizenleme”
yani esitligin bir tarafinda c¢ikarma halindeki bir terimin esitligin diger tarafina
gecirilmesi, Al-muqabala ise “karsilastirma” yani esitligin her iki tarafindan bir say1
cikartarak pozitif olan terimi azaltma anlamma gelir (Rosen, 1831, aktaran Kocakaya
Baysal, 2010). 3x + 2 =4 — 2x ifadesinin 5x + 2 = 4 seklinde diizenlenmesi al-jabr’e, 5x
= 2 sekline doniismesi ise al-mugabala’ya bir 6rnektir. Harezmi’nin yaptig1 bu ¢alisma
incelendiginde soz ettigi kurallarin standart denklem ¢6zme kurallarmin temeli oldugu
sOylenebilir (Katz, 1997). Harezmi ayn1 zamanda birinci ve ikinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemlerin ax® =bx, ax? =h, ax=h, ax? +bx=c, ax? +c= bx, , ax? = bx+c
olmak tizere alt1 farkli kategoriye indirgenebilecegini belirtmistir. Coziimlerinde ise,
cebirsel iglemlerini geometriksel gerek¢elendirmelerle yaptigindan negatif ifadeler yerine

pozitif ve rasyonel olmayan sayilar1 ele almistir (Baki ve Biitiiner, 2011).

Cebirle ilgili tanim yapanlardan bir digeri ise hemen hemen Harezmi’nin
calismasiyla benzer olan Al-jabr w*“al Muqabala of Omar Khayyam (M.S. 1100)’ dur.
Hayyam’a gore “matematik olarak bilinen felsefenin o boliimiinde gereken bilginin
branslarindan biri niimeriksel ve geometriksel bilinmeyenlerin belirlenmesini hedefleyen
al-jabr ve al-mugqabala bilimidir.” 20.yy’da “cebir” olarak g¢evrilen “al jabr” biliminin
hedefi denklemleri ¢cozmektir (Kasir, 1931, aktaran Kocakaya Baysal, 2010). Bunlardan
da yola cikarak giinlimiize gelindiginde cebirle alakali pek cok tanimin yapildigi

gorulmektedir.

Soyut diisiinme becerisi ve soyutlama yapabilme giicli gerektiren cebir, soyut bir

bilim olan matematigin 6nemli dallarindandir (Altun, 2005).

Cebir, genel say1 iligkilerini ve 6zelliklerini gdsteren, polinom ve denklem
cozlimleri gibi konular1 sembolize eden matematigin bir alt 6grenme alani olup,
matematigi sembollestiren ayrica bu sembollerle hesap da yapabilmemizi saglayan bir

aractir (Kieran, 1992).
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Cebir, bilinmeyen degerlerin, isaret ve harflerle sembolize edilerek denkleme
doniistiiriilerek bulunmasi veya bilinmeyenlerin arasinda var olan bagintilarin

belirlenmesi esasina dayanir (Argiin vd., 2014).

Cebirin farkli islevleri vardir. Islevlerinden bazilari; okullarda gdsterilen
matematigin alt alanlaridan birisi olmasi, bir dil olmasi, diisiinmek ve problem ¢ozmek
icin gerekli bir ara¢ olmasidir (Dede ve Argiin, 2003). Goriiliiyor ki cebir, yasamin biitiin
noktalarinda vardir. Bu nedenle cebir giinliik yasam i¢in gerekli olan ve Ogrenciler

tarafindan 6grenilmesi gereken bir gereksinimdir (Williams, 1997).

Cebiri iyi anlamak, cebirsel diisiinceye sahip olmakla ilgilidir. Herbert ve Brown’a
(1997) gore cebirsel diistinme; durumlardan bilgi ¢ikariminda bulunurken, s6zel olarak
ifade edilmis matematiksel bilgiyi, sekil, tablo, grafik ve denklemlerle sunarken,
onermeleri kontrol ederken ve fonksiyonel iliskileri incelerken matematiksel sembol ve
araglarm kullanimidir. Matematik programinda yer alan cebir 6grenme alanindaki

kazanimlar, 6grencilerin cebirsel diistinme gelisimlerini saglayabilir niteliktedir.

Celik’e (2007) gore cebirsel diisiinme, matematiksel diisinmenin 6zellestirilmis
seklidir. Bu nedenle matematiksel diisiinmede de kullanilan akil yiiriitme, muhakeme
etme, ¢oklu temsillerden faydalanma, problem ¢d6zme becerilerini cebirsel diistinme de
icerir. Cebirsel diisiinme becerisi ii¢ temel beceriyi kapsamaktadir: Sembolleri ve cebirsel
iligkileri kullanma, ¢oklu gdsterimlerden (sekil, tablo, grafik, sembolik) yararlanma,

genellemeleri formiile doniistiirme (Bagdat ve Anapa Saban, 2014).

NCTM’e (2000) gore ise cebirsel olarak diisiinme, incelenen matematiksel
durumlar1 cebirsel sembollerle farkli temsiller arasindaki iliskiyi muhakeme ederek,
matematiksel modeller de kullanarak ger¢ek yasamda karsimiza ¢ikan farkli olaylardaki

degisimi analiz etmeyi gerektirir.

Cebirsel diisiince, 6grencilere soyutlama yapabilme becerisi kazandirmada ¢ok
onemli bir konumdadir (Russell, 1999). Kisinin bu beceriyi kazanabilmesi i¢in de kavram

ve Oriintiileri zihinsel insa slirecine dahil etmesi ve genelleme yapabilmesi 6n kosuldur.

Cebirsel diisiinme, matematik icin gerekli temel becerileri iceren bir diisiinme
seklidir (Kaf, 2007). Cebirsel diisiince tek boyutlu olmayip aksine ¢ok yonlii diisiinme
bi¢imleri ve sembollerin bir araya gelerek anlamli bir biitiin olusturmasiyla ortaya ¢ikar

(Van de Walle vd., 2014).
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Lawrance ve Hennessy’e (2002) gore en genel anlamda cebirsel diisiinme, giinliik
olaylar1 agiklamak ve tahmin etmek i¢in durumlarin matematik diline gevrilerek diinyay1
daha iyi yorumlamamizi saglar. Ayni1 zamanda cebirsel diislinme soyut diigiinme

yetenegini de gelistirir.

Kaya ve Kesan’a (2014) gore cebirsel diisiinme, zihinsel etkinliklerin bir
yansimasi olarak sembollere anlamlar yiikleyerek cebirsel iligkiler arasinda bag kurmay1,
coklu temsiller ve farkli gosterimler yardimiyla diisiinceleri agiga ¢ikarmayi, cebirsel
iliskilerin igerisinde yer alan somut-yar1 somut ve soyut kavramlar1 betimlemeyi ve akil

yliriitme yoluyla sonuca ulasabilmeyi ifade eder.

Kriegler (2007) cebirsel diisiinmenin, matematiksel diistinme araclar1 ve informal
cebirsel iligkiler olarak iki temel bilesenden olustugunu sdylemistir. Matematiksel
diisinme araglari; problem ¢6zme becerisi (problem c¢ozme stratejileri ve c¢oklu
yaklagimlar1 kullanma), gdsterimsel beceriler (iliskileri sozel, sayisal, sembolik, gorsel
olarak gdsterme ve farkli gésterimleri doniistiirme) ve akil yiiriitme (tiimdengelimli ve
tiimevariml1 akil yiiriitme) becerileridir. Informal cebirsel iliskiler ise matematigin dili
olarak cebir, soyut aritmetik olarak cebir, matematiksel modelleme ve fonksiyonlarla

calismak i¢in bir ara¢ olarak cebirdir.

Goriildiigii lizere cebirsel diisiinme temel matematik becerileri arasindadir.
Ulkemiz matematik 6gretim programlarinda da dgrencilerin akil yiriitme becerilerinin
gelisimine onem verilmektedir (MEB, 2009). Ogrencilerde cebirsel diisiinme becerisinin

gelistirilmesi matematik programlarinin en 6nemli amaglarindan biri olmalidir.

Ogrencilerde cebirsel diisiinme becerilerinin gelisimi, Concepts in Secondary
Mathematics and Science (CSMS) tarafindan Ingiltere’de 13 ve 15 yas grubu arasindaki

ogrenciler ile gerceklestirilen ¢aligma sonuglarina gore, sirali dort asamada incelenebilir:

1.Asama: Aritmetik islemler sonucunda bir harfin degerini bulma, harfleri bir
nesne adi olarak alarak bir problemi sonug¢landrma ya da igerdigi harflere deger

vermeden bir islemi sonu¢landirma becerisini igerir.

2.Asama: Birinci asamayla soyutluk bakimindan aymidir fakat sorular daha
karmasik yapidadir. Ikinci asamaya gelen ogrenciler, cebirsel ifadelerin tanimlar

nedeniyle daha karisik yapidaki sorular1 ¢dzebilirler.
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3.Asama: Bu asamada 6grenci tarafindan harfler bir bilinmeyen olarak algilanir ve

kullanilir.

4.Asama: Dordiincli asamadaki 6grenciler, tiglincii agsamadakilerle benzer olup
daha karmasik olan durumlara anlam yiikleyebilir ve bu karmasik yapiy1 anlamlandirarak

sonuca ulasabilirler (Hart vd., 1998, aktaran Altun, 2005).

Cebir, soyut yapist nedeniyle 6grencilerin korktugu ve olumsuz tutum gelistirdigi
matematik konularmin basinda gelmektedir. Bu korku ve olumsuz tutum cebirle ilgili

bilgi ve beceri kazanmadaki en buyiik engeldir.

Ersoy ve Erbag’a (2002) gore, uzun yillar arastrma konusu olan cebiri,
ogrencilerin anlayamamasinin sebepleri arasinda; 6grencilerin hazirbulunusluk seviyesi,
cebirin yapis1 ve cebir 6gretimindeki eksiklikler bulunmaktadir (Dede ve Argiin, 2003).
Cebirsel anlama i¢in, 6grencinin hesaplamalar1 dogru yapmasi ve formiilleri iyi bilmesi
degil, islemler ve kavramlari bir yap1 gibi olusturabilmesi, degerini hesaplayabilecegi
ifadeler olarak diistinebilmesi gereklidir. Bu nedenle kavramlar ve iligkiler onemlidir.

Kavram ve islem bilgilerine cebir 6gretiminde uygun bir bi¢imde yer verilmelidir.

Kieran’e gore (1992) dgrencilerin cebirde zorluk yasamalarinin en 6nemli nedeni,
kullanilan harfleri anlayamamalaridir. Cebir 6gretiminde Oncelikle harflerin sayilarin
yerine gelebilecegi, farkli baglamlarda farkli anlamlara sahip olduklar1 bilgisi
kazandirildiktan sonra birtakim matematiksel islemler yapabilme becerileri Gzerinde
durulur. Harflerin kullanimi1 cebirde ¢ok 6nemli bir yere sahip oldugundan 6, 7 ve 8. stnif
ogrencilerinin harflerin farkli durumlardaki anlamlarma yonelik bir anlayisa sahip

olmalar1 gerekmektedir.

Dede vd. (2002) calismalarinda cebir 6gretiminde Ogrencilerin yasadigi
zorluklarin sebeplerini; degiskenleri yorumlayamama, degiskenlerin farkli kullanimlarini
ve genelleme yapmadaki roliinii bilmeme, degiskenlerle islem yapamama ve matematikte

onceki bilgilerini dogru sekilde aktaramama seklinde belirtmislerdir.

Kavram yanilgisi, 6grencilerin kavramlari kendi anlayislarina gore yorumlamalar:
ve ortak kabul gormiis anlayistan uzak kalan algi ve kavrayislaridir. Yildiz vd. nin (2015)
yaptiklar1 ¢aligmada tespit edilen kavram yamilgilar1 sunlardir: Ogrencilerin cebirsel
ifadeleri bilinmeyen olarak diistinmeleri, cebirsel iligkileri yanlis bigimde kullanmalari,

cebirsel ifadeleri birlestirme ve sonlandirma eyleminde bulunmalari, degiskenlerin
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sayisal bir degeri degil nesnelerin yerini temsil ettigini diisiinmeleri ve degiskenleri

yalnizca bilinmeyen olarak diistinmeleri.

Ogrencilerin cebir ile ilgili kavram yamlgilar1 incelenmis ve kavram yanilgilar1 ii¢

kategoride gruplandirilmistir: Harflerin cebirdeki yerini anlama, degiskenleri kullanma

ve denklem ¢Ozerken cebirsel kurallar1 kullanma. Bu kategorilere ait olan kavram

yanilgilar1 sunlardir:

1. Harflerin Cebirdeki Yerini Anlama

Ogrenciler  harflerin ~ matematikte  bir  anlammin  olmadigmni
diistindiiklerinden cebiri sevmemektedirler.

Ogrencilere gore harfler alfabedeki siraya gore siralanr.

Harflerin, alfabetik siralamada oldugu gibi sayisal konum belirttiklerini
diistinmektedirler.

Katsayis1 bir olan harflerin degerinin 1’e esit oldugunu diistinmektedirler.
Her harfin yalnizca bir degerinin olduguna inanmaktadirlar. Bir soruda b
=4 1se diger biitiin sorularda b = 4 olarak kabul edilir.

Harflerin yalnizca rakamlardan olusabilecegini diisiinmektedirler. Yani,
ab gibi bir ifade iki basamakli bir say1y1 gosterir.

Harfler nesneleri gostermektedir. 2m+3n gibi bir cebirsel ifade 2 muz ve
3 nar1 temsil eder.

Harfler sayilar gibi 6zellik gostermez. Ornegin, x + y+z =X+t + z

esitliginde y’ nin degerinin t’ye esit olmamasi gibi.

2. Degiskenleri Kullanma

Ogrenciler +, - ve = isaretlerinin her zaman sonug iirettiklerine
inanmaktadirlar. Ornegin, 2+a=2a gibi.

Islemlerin  swasim1  dikkate  almamaktadirlar.  Yapabileceklerini
diisiindiikleri islemden baglamay1 tercih ederler.

= isareti cebirsel olarak bir eylem belirtmesine karsilik, 6grenciler 2s+5 ya
da 5-c islemlerindeki gibi cebirsel ifadeleri matematiksel islem yapma
seklinde yorumlamazlar.

Yaz1 yazarken de soldan saga dogru gidildigi i¢in, matematikte soldan

saga dogru islem yapildigin diistinmektedirler.
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» Cebirde parantezlerin 6nemini dikkate almamaktadirlar. Ornegin, 2(a+b)

ifadesi 2a+b ifadesi ile ayn1 seyi anlatir.

3. Denklem Co6zerken Cebirsel Kurallar1 Kullanma
»  Ogrenciler, esitligin diger tarafina gegirilen ifade de ters islem yapmak
yerine, ayni islemi yapmay1 diisiinmektedirler.
= Sayilar, degiskenler ve isaretler farkl seyi ifade etmektedirler.
= (ikarma igslemi degisme Ozelligine sahiptir.
= Ters islemlerin gereksiz olduguna inanmaktadirlar.
= Harfler soldan saga eslesmektedir.
= Harfler kelimeler i¢in birer etiket konumundadir ( Perso, 1992, aktaran

Akkaya ve Durmus, 2006).

2.1.3. Cebirin Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programindaki Yeri ve

Onemi

Giinliik hayatta ve matematikte basarili olmanin yolu cebirsel diistinmeyi
gelistirmekten gecer. Cebirsel diisiinmeyi gelistirmek ise 6gretim programlaridaki cebir
ogrenme alani ile dogrudan iliskilidir. Cebir 6gretim siireci, problem ¢dzmek igin
kelimeleri, tablolari, denklemleri, grafikleri kullanma, matematiksel modellemeleri
arastirma, verilen iliskileri ve degisken degisimlerini analiz etme gibi uygulamalari
icerdigi i¢in cebirsel diistinmeyi gelistiren bir yapiya sahiptir (Yenilmez ve Teke, 2008).
Yeni matematik programlari, giinlik hayatin bir geregi olarak gordiigli cebirsel

diisinmeyi gelistirmeyi temel amaglar1 kapsamina almislardir (Pierce ve Stacey, 2004).

Bilim ve teknolojide yasanan gelismeler, her alanda oldugu gibi egitimi de
etkilemis ve iilkeler bu gelismelere ayak uydurabilmek ve 6gretim programlarini ¢agin
gereksinimlerine uygun hale getirebilmek amaciyla programlarda kokli degisiklikler
yapmuslardir (Aktas Cansiz, 2013). Ulkemizde de program gelistirme ve degistirme
calismalar1 belirli araliklarla gergeklestirilmistir. 1924, 1926, 1936, 1948, 1968, 1983,
1990 yillarindaki matematik Ogretim programi gelistirme ¢alismalar1 igeriklerin
degisiminden Oteye gidememistir. 1998 ilkogretim matematik dersi programinda
matematik konular1 sayilar, geometri, dlgiiler, veri olmak {izere 4 6grenme alanina

ayrilarak kazanimlar olusturulmustur (Sezgin Memnun, 2013).
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Matematigi anlamanin yani sira giindelik yasamda ve is yasaminda kullanmanin
da dnemli olmasi sebebiyle, yapilan programlar bilgi toplumu anlayigindaki gelismeleri
takip etmeli, hayat boyu 6grenme yaklasimini esas almali, 6grencilerin ihtiyaglari ile
bireysel becerilerinin gelistirilmesini 6n plana ¢ikarmalidir (Akbaba, 2004). Bu nedenle,
2004 yilinda 6grencilerin fiziksel ve zihinsel olarak aktif olduklar1 bir egitim-6gretim
anlayismin gelistirilmesi amaciyla ilkogretim programlarinin yeniden dizenlenmesi igin

kapsamli ¢aligmalar baslatilmistir (Bulut, 2006).

2004 yilinda yapisalct yaklasim esas almarak hazirlanan ve 2005 yilinda
uygulamaya konulan matematik dersi o6gretim programi ise igeriklerin/konularin
degisiminin yaninda 6grenci merkezli hazirlanan, ezberci 6grenci yaklasiminin yerine
diisiinen ve sorgulayan 6grenci modeli lizerinde duran bir program olarak karsimiza
cikmaktadir (Sezgin Memnun, 2013). 2009, 2013, 2015, 2017 yillarinda ve son olarak
2018 yilinda Talim Terbiye Kurulu Baskanligi’nca ortaokul matematik dersi ¢gretim

programu giincellenmistir (ilhan ve Aslaner, 2019).

(1)Sayilar ve islemler, (2)cebir, (3)geometri ve Olgme, (4)veri isleme ve
(5)olasihk Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’na (MEB, 2018) gére,
matematik dersi 6grenme alanlaridir. Matematik dersinin igerigi; Amerika’daki Ulusal
Matematik Ogretmenleri Konseyi’nin (NCTM, 2000) olusturdugu Okul Matematiginin
IIke ve Standartlar1 kitabinda da (1)Sayilar ve islemler, (2)cebir, (3)geometri, (4)dlgme,
(5)veri analizi ve olasilik olarak gruplara ayrilir. “Cebirsel ifadeler, esitlik ve denklem,
dogrusal denklemler, cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler, esitsizlikler” konu basliklari, cebir
O0grenme alaninin alt 6grenme alanlaridir. Bu programin igerigi incelendiginde; 6.smiftaki
toplam 59 kazanimdan 3’ilinii ve toplam ders siiresinin %6’sin1 “cebirsel ifadeler”
olusturmaktadir. 7.simiftaki toplam 48 kazanimdan 3 kazanimda ve ders slresinin
%6’sinda “cebirsel ifadeler”, 4 kazanim ve ders siiresinin %11’inde “esitlik ve denklem”
alt 6grenme alan1 yer almaktadir. 8.smiftaki toplam 52 kazanimin 4 kazanimi ve ders
stiresinin %8’1 “cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler” alanina, 6 kazanim ve ders siiresinin
%17’si “dogrusal denklemler” alanma, 3 kazanim ve ders siiresinin %6’s1 ise

“esitsizlikler” alanina ayrilmistir (MEB, 2018).

Ogrenciler matematiksel semboller, oriintiiler ve islemler bulunduran cebir
Ogrenme alaniyla ilk olarak altinc1 sinifta karsilasirlar. Altun’ da (2016) cebir 6gretimine,

cocuklarda soyut diisiinmenin basladigi 13-14 yaslarinda baslanmas1 gerektigini
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sOylemektedir. Cebir Ogretiminde diisiinme bi¢imi, somuttan soyuta baslayarak
soyutlamayla sona erer. Bu sireg; ¢ok sayida model, tablo, sayisal veri yorumlama,
degisimleri inceleme ve ulasilan sonuglar1 sembollestirme, iligkiler- Orlntller arama
islemlerinden olusmaktadir. Yapilan islemler genelleme yapma, denklem kurma -¢tzme

ve fonksiyonlarla ¢aligma olarak ti¢ gruba ayrilir (Baki, 2018).

» Opgrencilerden  6.smifta  cebirsel ifadeyi  anlamlandirabilmeleri
beklenmektedir.

= 7.smifta “cebirsel ifadeler, esitlik ve denklem” olarak cebirin iki alt
O0grenme alan1 yer almaktadir. Bu smif seviyesinde, esitlik kavramini
anlayip birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ve problemleri
cozmeleri, cebirsel ifadelerde toplama ve gikarma islemleri yapmalari
ogrencilerden istenmektedir.

=  “Cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler, dogrusal denklemler, esitsizlikler” ise
8.smifta yer alan alt 5grenme alanlaridir. Ogrencilerin cebirsel ifadeler ve
Ozdeslikleri anlamalari, cebirsel ifadeleri c¢arpanlara aymrmalari,
degiskenler arasindaki dogrusal iliskiyi belirlemeleri, denklem
¢Ozlimlerini yapabilmeleri ve bir bilinmeyenli esitsizlikleri anlamalar1

hedeflenmektedir (MEB, 2018).

Tablo 1’de cebir alanmin alt 6grenme alanlarinin smif diizeylerine gore

dagilimlarina yer verilmistir.

Tablo 1

Sinif Diizeylerine Gére Cebir Ogrenme Alanlar
Alt Ogrenme Alam 6.S1mif 7.S1mmf 8.Smif
Cebirsel ifade v v

Esitlik ve Denklem 4
Cebirsel Ifadeler ve 4
Ozdeslikler

Dogrusal Denklemler v
Esitsizlikler 4

2018 yil1, ortaokul matematik 6gretim programi, 6., 7. ve 8.smif cebir 6grenme

alanina ait kazanimlar Tablo 2, 3 ve 4’te gosterilmistir.
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Tablo 2

6.sumif Cebir Ogrenme Alani Kazammlari
Alt Ogrenme Alam 6.Smifa Ait Cebir Ogrenme Alam Kazanimlari

Sézel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel
ifadeye uygun sdzel bir durum yazar.

Cebirsel ifadenin degerini degiskenin alacagi farkli dogal say1 degerleri i¢in
hesaplar.

Cebirsel ifadeler

Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar.

Tablo 3

7.sinif Cebir Ogrenme Alani Kazanimlari

Alt Ogrenme Alam 7.Smifa Ait Cebir Ogrenme Alam Kazammlar
b Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemleri yapar.
s
& Bir dogal say: ile bir cebirsel ifadeyi garpar.
<
3 Say1 oOriintiilerinin kuralin1 harfle ifade eder, kurali harfle ifade edilen
© ortinttindn istenilen terimini bulur.

Esitligin korunumu ilkesini anlar.

5
5 Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen gergek hayat
% durumlarma uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar.
>
=
] Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.
m

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay: gerektiren problemleri
cozer.

Tablo 4

8.sumif Cebir Ogrenme Alam Kazanimlar
Alt Ogrenme Alam 8.Smifa Ait Cebir Ogrenme Alam Kazammlari

Basit cebirsel ifadeleri anlar ve farkli bicimlerde yazar.
Cebirsel ifadelerin ¢arpimini yapar.

Ozdeslikleri modellerle aciklar.

Cebirsel Ifadeler
ve Ozdeslikler

Cebirsel ifadeleri ¢arpanlara ayirir.
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Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.

Koordinat sistemini 6zellikleriyle tanir ve siral ikilileri gosterir.

=

(]

g Aralarinda dogrusal iligki bulunan iki degiskenden birinin digerine bagl

5 2 2 g g

:é olarak nasil degistigini tablo ve denklem ile ifade eder.

O

A

g Dogrusal denklemlerin grafigini gizer.

5

8 Dogrusal iliski igeren gercek hayat durumlarina ait denklem, tablo ve
grafigi olusturur ve yorumlar.
Dogrunun egimini modellerle agiklar, dogrusal denklemleri ve
grafiklerini egimle iliskilendirir.
Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik iceren gilinliik hayat
durumlarma uygun matematik ciimleleri yazar.

T

=

N Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri say1r dogrusunda

el gasterir.

m

Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ozer.

Tablolardan anlasilacagi iizere, cebir 6grenme alanmiyla ilgili ilk kazanimlar 6.
smifta yer alirken, icerik olarak yogun olan kazanimlar 8.sinifta bulunmaktadir.
Ogrencilerde cebirin temelleri driintiiniin kuralin1 belirleme, degisken yerine soru isareti
sembolii ya da kutucuk modelleri kullanma gibi yontemlerle 6nceki smiflarda gizil olarak
atilir. Ogrencileri 6. smifta cebirle tanistirirken dikkat edilmesi gereken nokta, 6nceki

konularla baglant1 kurarak, bu kavrami yadirgamalarini engellemeye ¢alismaktir.

Cebirsel ifade kavrami i¢in MEB ortaokul matematik ders kitaplarinda verilen tanimlar
su sekildedir:

» Icinde bilinmeyen bulunan ifadeler (Bilen, 2017, s. 333).

= Sayilarin degiskenle temsil edildigi matematik ctimlesi (Boge ve Akilli, 2018, s.

238).

» slem ve en az bir bilinmeyen igeren ifadeler (Erenkus, 2018, s. 276).

= En az bir iglem ve degisken bulunduran ifadeler (Giiven, 2018, s. 364).

= Bilinmeyenleri harf ile gosterilen ifade (Kisi, 2018, s. 364).
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Denklem kavrami i¢in MEB ortaokul matematik ders kitaplarinda verilen tanimlar su
sekildedir:
» I¢inde en az bir bilinmeyenin bulundugu bir ya da birkag degisken i¢in dogru olan
esitlik (Bilen, 2017, s. 333).
= En az bir tane bilinmeyen bulunduran ve bilinmeyene verilen bazi 6zel degerler
icin dogrulugu saglanan esitlik (Kisi, 2018, s. 364).
» i¢inde bulunan bazi niceliklere ancak uygun bir deger verildiginde saglanabilen

esitlikler (Ustiindag Pektas, 2017, s. 321).

Ozdeslik kavrami icin MEB ortaokul matematik ders kitabinda verilen tanim su
sekildedir:
» lgerdigi degiskene verilen tiim degerler icin her iki tarafta ayn1 sonucun elde

edildigi esitlikler (Kisi, 2018, s. 364).

Degisken kavrami i¢in MEB ortaokul matematik ders kitabinda verilen tanimlar su
sekildedir:
» Birdiziislem yapildiginda degisik degerler alabilen degerler, nicelik (Bilen, 2017,
s. 333).
= Sayilar1 temsil eden harf (Erenkus ve Eren Savagkiran, 2018, s. 276).
= Cebirsel ifadelerde sayilari temsil eden harfler (Glven, 2018, s. 318).

Bilinmeyen kavrami i¢in MEB ortaokul matematik ders kitabinda verilen tanimlar su
sekildedir:
= Matematikte bir sorunun ¢oziimiinde aranan sonug, esitligi saglayan sayilari
karsilayan harf veya semboller (Bilen, 2017, s. 333).
= Bir esitligi saglayan sayilara, karsilik gelen harf veya sembol (Erenkus ve Eren
Savaskiran, 2018, s. 276).
= Cebirsel ifadelerde sayilar1 temsil eden harfler (Gliven, 2018, s. 318).
= (Cebirsel ifadelerde, degeri aranan ve sayilar1 temsil eden harfler (Kiigiikkeles ve

Aktas, 2018, s. 357).

Cebir 6gretimiyle ilgili s6z edilen olumsuzluklarin giderilebilmesi ve 6grencilerin
cebirsel kavramlari daha iyi anlayabilmesi i¢in, giiniimiizde cebirin geleneksel 6gretimine
alternatif yeni yaklasimlar ve modeller gelistirilmektedir (Dede ve Argiin, 2003). Cebirin
ogrenciler tarafindan anlagilamamasina ve zor bir ders olarak gdriilmesine neden olan

faktorler, dgretmenler tarafindan gretim esnasinda dikkate alinmalidir. Ogrencilerin
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cebiri anlamalar1 ve cebirsel diisiinme diizeylerini yiikseltebilmeleri i¢cin 6grendiklerini
uygulayabilmesi, kavramlar arasinda gegisler yapabilmesi ve coklu temsil degerleri ile

bunu ortaya koyabilmesi gerekmektedir (Kaya ve Kesan, 2017).

Temel cebirsel kavramlarin 6grencilerde olusmasiyla birlikte, cebirsel diisiinme
ve muhakeme becerilerinin gelisimi ilkdgretim ¢aginda baslar ve cebir 6gretimi ile devam
eder. Ogrencilere cebiri dgretirken 6grenme ortamlarinin gesitlendirilmesi ve anlamli
ogrenmeye destek olacak etkinliklere yer verilmesi bu siirecte Kritik bir 6Gneme sahiptir
(Kaya ve Kesan, 2014). Cebir, matematigin soyut bir dali oldugundan ders i¢inde somut
materyallere ve interaktif uygulamalara yer verilmelidir. Ogretmen cevabi veren degil,
cevaba ulastiracak ve 6grencinin kendi becerilerini 6n plana ¢ikaracak tarzda sorular

soran bir gorev ustlenmelidir (Sezer ve Altun, 2020).

Her alanda oldugu gibi cebir alaninda da gelisim saglamada 6grencinin ilgisi
onemli bir faktordir. Ogrencinin matematik dersine olan ilgisi matematigin alt alaninda
saglanan gelisimi dogrudan etkiledigi i¢in 6grencinin ilgisini ve motivasyonunu artiracak

yontemler ve etkinlikler tercih edilmelidir.

2.2. Ilgili Arastirmalar
2.2.1. Matematik Egitimiyle Tlgili icerik Analizi Arastirmalan

Simsek ve Arslan (2022) arastrmalarinda, Tiirkiye’de matematik Ogrenme
gicligii ile ilgili yapilmis ¢aligmalarin tematik ve yontemsel analizlerinin yapilmasini
amaglamislardir. Arastirma kapsaminda ulasilan 17°si makale, 4’1 yiiksek lisans tezi ve
3’1 ise doktora tezi olan 24 calisma, yedi bashk altinda analiz edilmistir. Elde edilen
bulgular ¢ogu calismanin matematik 6grenme giigliigiiniin belirlenmesine yonelik
yontem c¢alismasi1 olarak tasarlandigini gOstermistir. Sayilar ve islemler 6grenme
alanindaki konular daha fazla tercih edilirken, ¢alismalarin ¢ogunda model veya desenin
belirtilmedigi ve veri toplama araci olarak en ¢ok testlerin kullanildig: tespit edilmistir.
Ayrica c¢aligmalarin  Orneklemini daha c¢ok ilkokul &grencilerinin olusturdugu

belirlenmistir.

Acar ve Peker (2022) yaptiklar1 caligmada, Tirkiye’de matematik egitimi
alaninda 2011-2020 yillar1 arasinda yayinlanan sayr hissi arastirmalarinin mevcut
durumunun betimsel igerik analiziyle ortaya konulmasimi amaglamislardir. Belirlenen 50

makale icerik analizi ile analiz edilerek frekans ve yiizdeleriyle beraber tablolar seklinde
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sunulmug ve bu bilgiler 151¢mda yorumlanmistir. Arastirma sonucunda Tiirkiye’de
yapilan say1 hissi calismalarinin ¢gogunun betimsel tarama yonteminin kullanildigi nicel
aragtirmalar oldugu belirlenmistir. Caligmalarin  genellikle ilkogretim 5-8.smif
ogrencilerine yonelik oldugu ve ¢ogunlukla 100’{in tizerinde 6rneklemlerle ¢aligildigi
goriilmiistiir. Veri toplama araci olarak 6lgek kullanildigi, veri analiz turd olarak da en
fazla nicel veri analiz yontemlerinin tercih edildigi tespit edilmistir. Ayrica, say1 hissi
kavramini daha derinden anlamaya ve say1 hissinin Ol¢iilmesine yonelik ¢alismalara

odaklanildig1 sonucuna ulasilmstir.

Ayyildiz ve Cansiz Aktas (2022) tarafindan yapilan arastirmanin amaci, 2002-
2020 yillar1 arasinda Tiirkiye’de temsil baglamida yapilmis olan ¢alismalar1 biitiinciil
bir bakis agisiyla incelemektir. Bu amag¢ kapsaminda 41 makale ve 53 tez yayin yillarina,
tiirlerine, kullanilan arastirma yOntemlerine, orneklem gruplarina, amaclarina ve
sonuglarma gore ayrintili olarak incelenerek, tematik igerik analizi ile analiz edilmistir.
Ulasilan sonuglar; temsillerle ilgili son yillarda yapilan g¢alismalarin sayica fazla
oldugunu, tiir olarak makale ve yiiksek lisans tezlerinin agirlikta oldugunu gostermistir.
Caligmalarda ¢ogunlukla arastirma yontemlerinden nitel yontemlerden durum ¢aligmasi,
orneklem grubu olarak da 6gretmen adaylar1 ve ortaokul 6grencileri tercih edilmistir.
Incelenen arastirmalardan sik ulasilan bir diger sonu¢ da dgrencilerin ve dgretmen
adaylarmm 1ilgili kavramlarin ve konularin farkli temsilleri arasinda gecis yapma

becerilerinin diisiik seviyede oldugu ve siirecte zorluk yasayip basarisiz olduklaridir.

Tataroglu Tasdan (2021) ¢alismasinda, Tirkiye’de matematik egitiminde akill
tahta kullanimimi ele alan arastirmalar: igerik analizi yontemiyle incelenerek, konuyla
ilgili biitiinsel bir bakis agis1 sunmay1 amaglamistir. Tarama sonucunda belirlenen 36
arastirma; tlrline, yayin yilina, yayin diline, tercih edilen terime, amacina, yaklasimina,
orneklem tird ve diizeyine, konu alanina, veri toplama araglarina, uygulanan yéntem ve
siiresine, ulasilan sonuglara gore incelenmistir. incelenen arastirmalarm agirlikli olarak
makale caligmast oldugu, 2013-2019 yillarinda yigilma gosterdigi, genellikle yayin
dilinin Tiirkge oldugu, akilli tahta teriminin daha fazla kullanildigi saptanmistir.
Aragtirmalarm ¢ogunlukla durum tespiti amaciyla yapildigi, nicel arastirma yaklagiminin
daha fazla kullanildigi, 6rneklemin agirlikli olarak dgrencilerden olustugu ve drneklem
diizeyinin ortaokul oldugu, geometri konularmin daha yogun ele alindigi, veri toplama

araci olarak en sik tutum 6lgeginin tercih edildigi belirlenmistir. Cogunlukla 1-5 hafta
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gibi kisa siireli uygulamalarin gergeklestirildigi ve aragtirmalarin betimsel ve miidahaleye

yonelik sonuclar1 daha fazla ortaya koydugu goriilmiistiir.

Birgin ve Oztiirk (2021) yaptiklar1 arastirmada, Tiirkiye’de 2010-2020 yillar1
arasinda matematik egitimi alaninda yapilan matematiksel modelleme ¢alismalarindaki
egilimi belirlemeyi amag¢lamislardir. Calisma, dokiiman analizi modeli ile yiirtitilmiistiir.
160 ¢alismadan (63 yiksek lisans tezi, 26 doktora tezi ve 71 makale) elde edilen veriler
tematik igerik analizi ile analiz edilmistir. Tiirkiye’de matematiksel modelleme
caligmalarinm 2016 yilindan itibaren artis gosterdigi, daha ¢cok makale ve yiksek lisans
tez tliriinde galigma yapildig1 goriilmiistiir. Matematiksel modelleme ¢alismalarinda daha
cok nitel arastirma yontemlerinin, durum ¢alismasinin ve deneysel arastirma deseninin
tercih edildigi, ¢aligmalarin genellikle kiglk drneklem gruplariyla, ortaokul 6grencileri
ve matematik 6gretmen adaylari ile yiirtitiildiigii belirlenmistir. Veri toplama araci olarak
daha ¢ok dokiiman, gériisme, gézlem ve basari/beceri testleri kullanilmus, nitel verilerin
analizinde igerik analizi ve betimsel analiz teknigi, nicel verilerin analizinde t-testi tercih
edilmistir. Ayrica birgok ¢aligmanin, katilimcilarin modelleme becerisine iligkin goriis ve
yeterliklerinin belirlenmesine ve matematiksel modellemeye dayali 6gretimin dgrenci

basar1 ve modelleme becerisi lizerine etkisine odaklandigi tespit edilmistir.

Coskun ve Soylu (2021) ¢alismalarinda, 2000-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
matematik egitimi alaninda problem ¢6zmeye yonelik yapilan arastirmalari icerik analizi
yontemiyle incelemislerdir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi
deseni, verilerin toplanmasinda da dokiiman inceleme teknigi kullanilmistir. 183 makale
ve 72 tezin yayin yili, ¢alisma gruplari, arastirma yontemleri, veri toplama araglar1 ve
sonuclarina ait elde edilen veriler frekans ve ylizde hesaplamalariyla grafik ve tablolar
olusturularak bulgulara ulasilmistir. Sonuglara bakildiginda problem ¢dzme ile ilgili
calismalarin 2005 yilindan itibaren arttig1, en ¢ok ortaokul 6grencileriyle ¢alisildigi, en
fazla nicel arastrma yOntemleri ile deneysel arastirma deseninin uygulandigi, veri
toplama araci olarak en fazla test tekniginin tercih edildigi tespit edilmistir. Ayrica rutin
olmayan problem ¢6zme ve yaratici problem ¢6zme becerileri agisindan Yyeterli
olunmadigi, okuma becerisinin problem ¢tzme becerisine etkisinin oldugu, problemi
anlama, plan yapma ve degerlendirme basamaklarinda ise yetersizliklerin bulundugu

sonuglar1 elde edilmistir.
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Ar1 ve Demir (2020) yaptiklar: arastirmada, Tiirkiye’de matematik okuryazarligi
iizerine yapilan tezlerin, nitelik ve nicelik olarak ihtiyaci ne 6l¢iide karsiladigini ne tiir
arastirmalara ihtiyag oldugunu ortaya c¢ikarmayr amaglamiglardir. Meta-sentez
yonteminin kullanildig1 arastirmada 66 lisansiistii tez; yillari, iiniversiteleri, 0rneklemleri,
amaglari, yontemleri ve veri toplama araglari agisindan incelenmistir. Arastirma sonuglari
tezlerin %80 inin son bes yilda yapildigin1 gostermistir. Yiiksek lisans tezlerinin Uludag
Universitesi, doktora tezlerinin ise Ankara Universitesi’nde 6n plana ¢iktig1 ve calisma
grubu olarak ortaokul 6grencilerinin daha fazla tercih edildigi belirlenmistir. 'Yontem
olarak en ¢ok tarama yOnteminin, veri toplama araci olarak anket/6lgek ve testlerin
kullanildig1 sonucuna ulasilmistir. Arastirmada, tezlerin biiylik bir kisminin matematik

okuryazarligmin PISA baglaminda incelenmesi amaciyla yapildigi tespit edilmistir.

Ergene (2020) yaptig1 calismada, 2015-2019 yillar1 arasinda matematik egitimi
alaninda yayinlanan 6lgek gelistirme ve uyarlama makalelerini incelemeyi amaglamistir.
Icerik analizi yontemi ile yiiriitiilen arastirmada Tiirkiye’de egitim alaninda yayinlanan
28 olgek gelistirme ve 16 Olgek uyarlama makalesi degerlendirme formu kullanilarak
incelenmistir. Olgek gelistirme ve 6lgek uyarlama siirecine ait 6rneklem secim yontemi,
kayip veriler gibi bir¢ok hususta detayli bilgi ve raporlama eksikligi olan makalelerin
fazla sayida oldugu belirlenmistir. Olcek uyarlama makalelerinde madde sayis1 arttik¢a
orneklem biiyiikligiiniin arttig1, deneme uygulamasi gerceklestirilen makalelerin ise az
sayida oldugu goriilmistiir. Giivenirlik ¢alismalar1 i¢in i¢ tutarlik yontemi, gecerlik
calismalar1 i¢in faktor analizi tim makalelerde kullanilmistir. Arastirmanin bulgulari
ilgili alan yazm ile birlikte degerlendirildiginde Ol¢ek gelistirme ve Olgek uyarlama
stirecindeki temel agamalarin biiyiik oranda gergeklestirildigi fakat eksiklik ve hatalarin

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Firouzshahi ve Yaftian (2020) yaptiklar1 arastirmada, matematik ders kitaplarinin
gercek diinyadaki konular1 sunarak 6grencilerin matematik okuryazarligini gelistirmeye
ne derece onem verdigini belirlemislerdir. Igerik analizi yonteminin kullanildig
calisgmada altinci sinif matematik ders kitabi incelenmistir. Kullanilan araglar kontrol
listesi ve icerik analiz formlaridir. 8§ uzman yardimiyla cihazin gegerliligini belirlemek
icin Lavache yontemi kullanilmis ve elde edilen degerler kabul edilebilir
bulunmustur. Matematik okuryazarliginin 6nemine ve iilkemiz miifredat planlayicilarinin
bu konudaki vurgusuna ragmen, sonuglar ders kitaplarmin baglamsal sorunlara ¢ok az

onem verdigini gostermistir. Ayrica bu problemlerin tek tip dagilim gostermemesi
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alanlara, icerige ve matematiksel siireglere tek tip dikkat edilmemesi de bu kitabin
eksiklerinden biridir. Bu ¢aligmanin bulgulari, ders kitabi yazarlarinin ders kitaplarini
gelistirmelerine ve daha sonra Ogrencilerin matematik okuryazarlik diizeylerini

artirmalarina yardimcei olabilir.

Singh vd. (2020) ¢alismalarinda, 4 ders kitabindaki on bir matematik metnini on
bir kategori tiiriine gore i¢erik analizi ile incelemislerdir. Bu ¢alismanin sonuglarma gore,
problem kategorisinin matematik metinlerinde sistematik olarak temsil edilmedigi
belirlenmistir. Bazi kategoriler siklikla temsil edilirken digerleri yeterince temsil
edilememistir. Ayrica 6grencilerin yetersiz temsil edilen problemlerde daha fazla zorlukla
karsilastiklari, cok sayida temsil edilen problemlerde ise en az guiclikle karsilastiklar1 da

gorilmiistiir.

Ozey (2019) arastirmasinda, 2010-2018 yillar1 arasinda ortaokul cebir dgrenme
alaninda yaymlanmig lisansiistii tezlerin igerik analizinin yapilmasmi amaglamistir.
Belirlenen tezler yillarina, Universitelerine, tiirlerine, yontemlerine, ¢alisma gruplarina,
alt 6grenme alanlarina ve Olgiilen 6zelliklerine gore incelenmistir. Elde edilen sonuglara
gore, arastirmalarin en fazla 2012, 2016 ve 2017 yillarinda yapildig1 ve en fazla
calismanm Atatiirk Universitesi'nde gergeklestirildigi belirlenmistir. Esitlik ve
denklemin en fazla calisilan alt 68renme alani oldugu tespit edilmistir. Tezlerin
cogunlukla karma yontemle ve deneysel desen kullanilarak yapildigi, en fazla élgtlen

Ozelligin 68renci basarisi oldugu tespit edilmistir.

Simsek ve Yasar (2019) yaptiklar1 ¢alismada, Tiirkiye’de matematik egitimi
alaninda yayinlanan GeoGebra ile ilgili lisansiistii tezlerin hem tematik hem de yontemsel
analizlerinin yapilmasini amaclamislardir. Bu ¢alismanin deseni genel ¢ercevede igerik
analizi iken 6zel de betimsel igerik analizidir. Ulasilan 13 doktora 41 yiiksek lisans tezi
tema, tiir, yaymlanma yili, matematiksel konu, desen, 6rneklem profili, veri toplama arac1
ve veri analiz yontemi basliklar1 altinda analiz edilmistir. Analiz sonucunda elde edilen
bulgulara gore, tezlerde ¢ogunlukla GeoGebra’nin basariya, 6grenmeye veya kaliciliga
etkisinin incelendigi belirlenmistir. Tezlerde daha ¢ok geometri konular1 ilizerinde
calisilmis, nicel arastirma yaklasimi daha ¢ok tercih edilmis ve veri toplama araci olarak
ise en fazla testler kullanilmistir. Tezlerin biiyik bir kisminda 6rneklem grubunun

ortaokul diizeyindeki 6grencilerle olusturuldugu tespit edilmistir.
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Tabak (2019) arastirmasinda, gergek¢i matematik egitimi alanindaki arastirma
egilimlerini meta-sentez yontemi ile belirlemeyi amaglamistir. Bu amag¢ kapsaminda 33
tez ve 5 makale; yillarina, amaglarma, 6rneklem gruplarina, konu alanlarina, veri toplama
araglarma, arastirma yontemlerine ve elde edilen sonuglara gore incelenmistir. Aragtirma
bulgulari, ¢aligmalarm 2015 yilinda yogunlastigini, orneklem grubunda &grencilerin
agirlik kazandigini, 6gretmen ve 6gretmen adaylar: lizerinde yapilan c¢aligmalarin ise
smirli sayida oldugunu gostermistir. Bu dogrultuda konuya iligkin yapilacak
arastirmalarda, Ogrencilerin  matematiksel = kavramlara ulasirken nasil  bir
matematiklestirme siirecinden gectigini ortaya koyan, Ogretmenlerin ve Ogretmen
adaylarinin GME’ye iliskin profesyonel gelisimini destekleyen arastirmalarm artirilmasi

gerektigi sonucu elde edilmistir.

Tabuk vd. (2018) yaptiklar1 galismada, bilgisayar destekli matematik dgretimiyle
ilgili yapilmis tezlerin sistematik incelemesini yaparak bir icerik analizi sunmay1
amaclamislardir. Tiirkiye'de 1988 ve 2016 yillar1 arasinda tamamlanan toplam 79 tez
yayin yili, tiir, liniversite, kurum, arastirma modeli ve tasarimi, érneklem biiyiikligii ve
seviyesi, sayfanin numarasi gibi bazi degiskenlere goére incelenmistir. Tezlerin
cogunlugunun 2008 yilindan sonra, Tiirk¢e olarak ve egitim bilimleri enstitiilerinde
yiiksek lisans tezi olarak sunuldugu sonuglarina ulasilmistir. En sik kullanilan yontem ve
desen nicel yontem ve deneysel desen olmustur. Katilimcilarin ¢ogunun ortaokul
ogrencileri oldugu ve basar1 testinin de en yaygin kullanilan veri toplama araci oldugu

gorilmiistiir.

Toptas ve Gozel (2018) arastirmalarinda, Tiirkiye’de matematik kaygisi ile ilgili
yapilan lisansiistii tezleri gesitli agilardan incelemeyi amaglamislardir. Arastirma, nitel
arastirma yonteminin kullanildigi betimsel bir arastirma niteligindedir. Bu amaca yonelik
olarak belirlenen 43 tez; yaymn yilina, iniversiteye, enstitiiye, boliime, danigmanin
unvanina, tiirline, yonteme, hedef kitleye, veri toplama aracina, veri analiz tiirline ve
konularin egilimine gore dokiiman inceleme tekniginden faydalanilarak incelenmistir.
Aragtirma sonuglarma bakildiginda son yillarda bu konuda yapilan tezlerin az sayida
oldugu, tezlerin en ¢cok Afyon Kocatepe, Dokuz Eyliil ve Marmara Universitelerinde,
egitim bilimleri enstitiisiinde, matematik ve fen bilimleri egitimi bolimiinde hazirlandigi,
tiir olarak yliksek lisans tezlerinin biiyiik ¢ogunlukta oldugu, ¢alismalarda en ¢ok
yardimc1 dogent doktor unvanimda danismanin bulundugu goriilmiistiir. Caligmalarda en

fazla nicel yontemin kullanildig1, hedefkitle olarak da ortaokul 6grencilerinin ¢ogunlukta
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oldugu, veri toplama araci olarak 6lgek ve veri analiz turi olarak da Anova’nin siklikla
kullanildig: tespit edilmistir. Tezlerin konularma gore ise matematik kaygisinin cesitli

degiskenlerle olan iliskisinin incelendigi caligmalarin sayica fazla oldugu belirlenmistir.

Albayrak ve Ciltas (2017) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, Tirkiye’de
matematik egitimi alaninda yaymnlanan matematiksel modelleme arastirmalarmin
egilimini belirlemek ve oneriler sunmaktir. Bu ama¢ dogrultusunda 38 makale ve 28 tez
incelenmistir. Caligmalar; yil, matematik konu alani, matematiksel modelleme tirleri,
matematiksel modelleme kullanim sekli, yontem, 6rneklem, veri toplama araclar1 ve veri
analiz yontemi kategorilerine gore analiz edilmistir. Arastirmanin bulgularma gore,
matematik modelleme caligmalarinin en fazla 2013 yilinda yapildig, en fazla calisilan
konu alanlar1 arasinda dgretici egitimi ve 6gretimin yer aldigi belirlenmistir. Modelleme
ile ilgili test, anket ve Olgek gelistirme ¢alismalarina az sayida rastlanmistir. Analizi
yapilan makalelerde birden fazla 6grenme alanmnmn kullanildigir caligmalar ilk sirada
bulunmaktadir. Yontem olarak nitel arastirma yontemlerinden durum calismasinin
orneklem olarak da lisans 6grencilerinin ¢ogunluk oldugu sonucuna ulagilmistir. Veri
toplama araci olarak gériisme ve dokumanlar, veri analiz yontemi olarak ise betimsel

analiz 6n plana ¢ikmistir.

Tirkdogan vd. (2015) yaptiklar1 arastirmada, 1999-2013 yillar1 arasinda
matematik egitimi alaninda kavram yanilgilar1 konulu makalelerin tematik incelenmesini
amacglamiglardir. Tarama modeli kullanilan ¢alismada, ana dili Tirkce olan 45 makale
orneklem, konu, 6grenim diizeyi, yayin yili ve kavram yanilgisi tespit teknigi yoniinden
incelenmistir. Elde edilen sonuglar, son yillarda kavram yanilgisi ¢alismalarinda bir artig
oldugunu ancak calismalarin ¢ogunda kavram yanilgisi tespit calismasi yapildigin,
kavram yanilgilarmi1 gidermeye yonelik calismalarin ise smirli sayida oldugunu
gostermistir. Ilkdgretim kademesinde “sayilar ve islemler”, ortadgretim kademesinde ise
“sayilar ve cebir” 6grenme alanlarma yonelik kavram yanilgis1 ¢aligmalari ilk sirada yer
almistir. Ayrica yiiriitiillen ¢aligmalarda siklikla kullanilan c¢oktan se¢meli sorularla
kavram yanilgilarinin belirlenmesinin yaninda derinlemesine verilerin elde edilecegi ve
yanilgilarin kaynagmin belirlenebilecegi kavram haritasi, anlam ¢dziimleme tablosu,
tahmin gozlem agiklama gibi tekniklerin de kullanilmasinin yararli olacagi

diisliniilmektedir.
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Yasar ve Papatga (2015) tarafindan yapilan calismada, ilkokul matematik
derslerine yonelik yapilan lisansiistii tezlerin incelenmesi amaglanmistir. Bu galismanin
veri toplama teknigini dokiiman incelemesi olusturmustur. 50 lisansusti tezin; turine,
iiniversitelerine, danigman Unvanlarina, yillarma, sinif diizeyine, konu alanlarina,
yontemlerine, veri toplama araclarina ve veri analiz yontemlerine gore icerik analizleri
gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore tezlerin daha ¢ok yiiksek lisans tiiriinde
oldugu, 2010-2011 yillarinda ve S.siniflarla yapildigi, en fazla tezin Gazi
Universitesi’nde hazirlandig1 ve yardime1 dogentlerin tezlerin yiiriitiilmesinde daha fazla
gorev aldig1 belirlenmistir. En fazla ¢alisilan konunun cebir 6§renme alaninda oldugu,
cogunlugun nicel arastirmalarla gergeklestirildigi ve daha ¢ok tercih edilen veri toplama

aracmin basari testleri oldugu sonucuna ulasilmistir.

Aztekin ve Sener (2015) yaptiklari arastrmada, matematiksel modelleme
alanindaki c¢alismalarin betimsel igerik analizlerinin yapilmasini amaglamislardir. Bu
kapsamda calismalarin yillarina, metodojilerine, 6rneklem gruplarina ve modelleme
yaklagimlarina gore dagilimlari incelenmistir. Daha sonra meta-sentez yontemi ile
calismalar elestirel bakis acisiyla yorumlanmistir. Analizlerin sonucunda her gegen yil
artmasina ragmen c¢alismalarin yeterli diizeyde bir kapsam ve cesitlilikte olmadiklar
belirlenmistir. Modelleme ¢alismalarmin gogunun durum galismasinm kullanildig: nitel
aragtirmalar oldugu, orneklem grubu olarak Ogretmenler tizerinde yogunlasildigi,

modelleme ¢alismalarinin etkinliklerle gergeklestirildigi tespit edilmistir.

Yenilmez ve Solpiik (2014) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, matematik dersi
ogretim programu ile ilgili ulusal tez ¢alismalarinin degerlendirilmesidir. Bu kapsamda
2004-2013 yillar1 arasinda yapilmig olan 41 tez incelemeye alinmistir. Arastirmada
dokiiman incelemesi modeli kullanilmistir. Tezler tiirlerine, 6rneklemlerine, arastirma
yontemlerine, aragtirma modellerine ve konularina gore smiflandirilarak incelenmistir.
Arastirma bulgularma gore tezlerin daha ¢ok ylksek lisans tiiriinde oldugu, 2007 ve 2008
yillarinda yapildigi, en ¢ok 6-8. siniflar diizeyinde gerceklestirildigi, en fazla segilen
caligma grubunun Ogretmenler oldugu, en fazla tercih edilen yontemin nicel yontem
oldugu sonuclarina ulasilmistir. Ayrica incelenen tezlerde en ¢ok tarama modeli
kullanildigi ve matematik programinin uygulanabilirligine veya sorunlarma iligkin

goriisler konusuna agirhik verildigi belirlenmistir.
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Aldemir ve Tatar (2014) arastirmalarinda, teknoloji destekli matematik egitimi
hakkinda yaymnlanan 212 makaleyi kaynakcalarina, kullanilan 6gretim yontemlerine,
arastrmalarmin yapildigi yillara, ¢alismanin yapildig1r bolgelere, yazarlarin caligtigi
bolgelere, calismada kullanilan teknolojilere ve veri toplama araglarina gore
incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gore; kaynakgada yabanci kaynaklar Turkce
kaynaklardan daha sik kullanilmis, ayn1 zamanda yabanci kaynaklarda kitaplar daha sik
tercih edilirken Tiirk¢e kaynaklarda ise makaleler daha sik tercih edilmistir. Calismalarin
daha ¢ok I¢ Anadolu Bolgesinde yapildigi, en fazla egitsel oyunlarm kullamldigy,
geometriyle ilgili konularda en ¢ok kat1 cisimler tercih edilirken, matematik konularinda
sayilar ve cebirsel ifadelerle dort islem konularinin daha sik ¢alisildig: belirlenmistir. Son
yillarda basar1 testi ve goriismenin en yaygin kullanilan veri toplama araci oldugu, en

yaygin kullanilan teknolojinin ise GeoGebra oldugu tespit edilmistir.

Ciltas vd. (2012) yaptiklar1 ¢calismada, matematik egitimi alaninda yaymlanan
makalelerin icerik analizlerini gergeklestirmislerdir. Uluslararas1 32 farkli dergide
matematik egitimi alaninda yaymlanan toplam 359 makale incelenmistir. Her bir yayin
hazirlanan form yardimiyla igerik analizine tabi tutulmus ve yayinlara ait veriler bir veri
tabanina kaydedilmistir. Sonuclar grafik, frekans ve yilizde tablosu olarak betimsel
bigimde sunulmustur. Matematik egitimi arastirmalarinda 2002 yilindan itibaren biiyiik
bir artisin oldugu, nicel arastirmalar daha ¢ok tercih edildigi, aragtirma konusu olarak
O0grenme ¢alismalarmin 6n planda oldugu, ¢alismalarda tek veri toplama aracinin daha
cok kullanildig1 ve veri analiz yontemi olarak yiizde ve frekans tablolarinin 6n plana

ciktig1 belirlenmistir.

Yiicedag ve Erdogan (2011) yaptiklar1 arastirmada, 2000-2009 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda yapilan arastirmalar1 incelemeyi ve son yillarda
yapilan matematik egitimi aragtirmalar1 hakkinda genel bir sablon olusturmayi
amacglamislardir. Arastrmanin 6rneklemini Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
(HUEFD), The Turkish Online Journal of Educational Technology (TOJET), Kuram ve
Uygulamada Egitim Bilimleri (KUYEB) ve Eurasian Journal of Educational Research
(EJER) dergilerinde yayinlanmis 153 makale olusturmustur. Caligmalar dokiiman analizi
yontemi kullanilarak incelenmistir. Elde edilen sonuclara gore, ¢alismalarin duyussal
boyut icerisinde en ¢ok tutum konusunda, matematik konularinda ise cebir konusunda
yapildig1 goriilmiistiir. En fazla calisma yapilan grup 6gretmen adaylar1 iken en az

calisma yapilan grup zihinsel engelli 6grenciler ve {iniversite hazirlhk Ggrencileri
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olmustur. En fazla tercih edilen yontem deneysel yontem iken en az ¢aligilan ydontemin

kitap incelemesi oldugu belirlenmistir.

Xu (2010) yaptig1 ¢alismada, Cin’de matematik egitimi alaninda 2000-2010
yillar1 arasinda en ¢ok arastirilan konular1 belirlemek i¢in CSSCI’deki [Chinese Social
Science Citation Index] makaleleri incelemistir. Ulasilan bulgular, en ¢ok g¢alismanin
matematik 6gretmeni egitimi lizerine oldugunu ve arastirmacilarin bu kapsamda en fazla
ogretmen bilgi ve becerileri, mesleki gelisimi, aday 6gretmenler lizerine c¢alistiklarimi
gostermistir. Matematik siniflarinda 6gretimin niteligi, program yenilikleri ve 6grenme
alanlarinda da ¢aligmalara siklikla rastlanmistir. Ayrica problem ¢6zme, etnik azinliklar
icin matematik egitimi, matematik ders kitaplar1 ve matematik programimin igerigi
konularini i¢eren uluslararasi ve karsilastirmali aragtirmalari bulundugu ve arastirmada

kullanilan yontemlerin uluslararasi standartlara uygun olmadigi belirlenmistir.

Inceoglu (2009) arastirmasinda, matematik egitimi ve matematik Ogretimi
alaninda yapilmis olan tezlerin degerlendirilmesini amaglamistir. Tarama modelinde
desenlenen ¢alismada 43 lisansistl tez frekans ve yizdeler alinarak, yil, tiir, {iniversite,
enstitii, arastrmacinin cinsiyeti, baslik gibi 6zellikler bakimindan incelenmistir. Elde
edilen sonuglar en fazla tezin 2001 yilinda yapildigini, gogunlugun yiksek lisans tiriinde
oldugunu, Universite olarak Dokuz Eylul ve Gazi Universitelerinin ilk siralarda
bulundugunu gostermistir. Cinsiyete gore dagilimlarda en fazla erkeklerin ¢alisma yaptigi
ve bu konuyla ilgili en uzun tez bashgmm 24, en azinin ise 3 kelimeden olustugu

sonuglarina ulagilmistir.

Hart vd. (2009) yaptiklar1 “An Examination of Research Methods in Mathematics
Education” (Matematik Egitiminde Arastirma Metodlarinmn Incelenmesi) ¢alismalarinda,
1995- 2005 yillar1 arasinda yayinlanan matematik egitimiyle ilgili makale ¢aligmalarini
arastirma metodlar1 baglaminda incelemeyi amag¢lamislardir. Arastirma kapsaminda 710
makale incelenmistir. Ulasilan sonuglara gore caligmalarin %50’sinde nitel, %21’inde

nicel, %29’unda da karma yontemler kullanildig: belirlenmistir.

Ulutag ve Ubuz (2008) yaptiklar1 “Matematik Egitiminde Arastirmalar ve
Egilimler: 2000 ile 2006 Yillar1 Aras” adli arastirmada Egitim Arastirmalar1 Dergisi,
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Ilkogretim Online E-Dergi ve TED
Egitim ve Bilim Dergisi'nde yaymlanan matematik egitimi alanindaki g¢aligmalar

inceleyerek genel bir cergeve sunmayir amaclamislardir. Belirlenen 129 makale
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arastirmalarin diline, ¢esitlerine, basliklarina, konularina, galistiklar1 Orneklemlere,
kullandiklar1 yontemlere, yazarlarin kurumlarma, c¢alisilan bdlgelere ve veri toplama
araglarma gore incelenerek betimsel analiz yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore
calismalarin dilinin gogunlukla Tiirk¢e oldugu, matematik egitimi caligmalarinin en fazla
bilissel boyutta kavramsal ve iglemsel zorluklar alaninda yapildigi, 6rneklem bazinda
ilkdgretim Ogrencileri ve Ogretmen adaylariyla daha sik calisildigi belirlenmistir.
Calismalarmn ¢ogunlukla deneysel desende yapildigi, en fazla kullanilan 6gretim
yonteminin bilgisayar temelli 6gretim oldugu, yontem olarak en fazla nicel yontemin veri

toplama araci olarak da test ve anketin tercih edildigi sonuglarna ulasilmstir.

Lubiensky ve Bowen (2000) ¢alismalarinda, 1982 ve 1998 yillar1 arasinda ERIC
veri tabanindan ulagilabilen matematik egitimi arastirmalarmi inceleyerek belirli
basliklarm genel bir resmini ¢izmislerdir. Ulasilan sonuglara gére, en ¢ok arastirilan
konular cinsiyet, etnik grup, sosyal smif ve imkan yetersizlikleri olmustur. En fazla
aragtirma ilkogretim seviyesinde yapilirken en az okul Oncesi ve yetigkin egitiminde
gerceklestirilmistir. Ayrica incelenilen 3011 arastirmanin yarisina yakini belirli bir
matematik konusunun agiklanmasi ile ilgilidir. Bu ¢alismalar arasinda en fazla ¢alisilan
konular tam sayilar, problem ¢6zme ve geometri iken; en az calisilan konular cebir,
istatistik ve olasilik ile temel matematik olmustur. Incelenen makaleler arasinda en fazla
caligilan basliklar bilissel 6grenme ve 6gretme, 6grenci basarisi, 6gretmen davranislari,
mufredat, teknoloji, 6grenci 6zellikleri iken, 6gretmen egitimi, 6grenci degerlendirmesi,

egitim ortami baslhiklarinda daha az ¢alisma yapildig1 belirlenmistir.

Reed ve Owens (2000) tarafindan yapilan arastirmada, matematik egitimi
alaninda yapilmig olan ¢alismalar bir dizin halinde sunulmustur. Calismada 2000 yilinda
ERIC (Education Resources Information Center) veri tabaninda yayinlanan arastirma
raporlar1 ve doktora tezleri incelenmistir. Matematik egitimi ile ilgili doktora tezleri; tez
yazari, tezin bashgi, uygulanan yontem ve temel bulgular basliklar1 kapsaminda ele
alimmistir. Incelenen matematik egitimi makale arastrmalarinda ise yazar, kiinye
bilgileri, konu ve temel sonuglar1 igeren bilgiler yer almistir. Calisma okuyucuya

matematik egitiminde yapilan arastirmalari bir sozliik niteliginde sunacaktir.

Middleton ve Spanias (1999) ¢alismalarinda, matematik egitiminde motivasyon
ile ilgili yapilan arastirmalar1 ve sonuglarmi matematiksel motivasyona ydn veren

teorileri tanimlamak ve bu teorilerin basartyr nasil etkiledigini tartismak amaciyla
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degerlendirmislerdir. Elde edilen sonuglara go6re, matematik basarisina yonelik
motivasyon erken yaslarda olusmakta, zamana karsi direng gostermekte ve biiyiik 6lgiide
Ogretmen hareket ve tutumlarmdan etkilenmektedir. Ogrencilerin basar1 algilarmin
motivasyonlarini onemli 0&lglide etkiledigi ve Ozenli egitim planlariyla 6grenci
motivasyonunun degistirilebildigi de tespit edilmistir. Motivasyon ile ilgili ¢aligmalarin
daha c¢ok tanmmlayici oldugu ve kavramsallastirilamadigr belirlenmistir. Cogu
aragtirmanin var olan durumu ele almamasi yazarlar tarafindan elestirilen konulardan biri

olmustur.

Garfield ve Ahlgren (1988) yaptiklar1 arastirmada, istatistik ve olasilik kavramlari
ile ilgili yapilan, istatistik ve olasilik 6gretimi, istatistiksel akil yiiriitme ile ilgili kavram
yanilgilar1 ve bu kavram yanilgilarini giderme ¢alismalarmi incelemislerdir. Sonuglar bu
konuda alan yazinda yer alan arastirmalarin ¢ok kisith oldugunu gostermistir. Istatistik
ve olasilik kavramlarmim nasil daha iyi 6gretilecegi ile ilgili gesitli yayinlar bulunurken,
ogrencilerin dogru sekilde istatistik ve olasilik kavramlarini algilamalar1 konusunda

yapilan ¢alismalarin sinirli ve gerekli oldugu belirtilmistir.

Yapilan ¢alismalar bir arada degerlendirildiginde; icerik analizi arastirmalarindan
elde edilen sonuglarin, alanda gergeklestirilen caligmalarin giiclii ve eksik yonlerini
gbérme agisindan yararli olacag, gelecek ¢alismalara yon vermede belirleyici bir kaynak
olarak kullanilabilecegi ve matematik egitimcilerine, 0zellikle yeni arastirmacilara
arastirma ve akademik yayinlar yapmak anlaminda faydali olacag: diisiintilmektedir.
Matematik egitimi arastirmacilarmin arastirma egilimlerini devamli olarak incelemeleri
ve ilerideki egilimleri belirlemeleri, matematik egitimi arastirmalarinin durumunu bir
bltin olarak gérmek agisindan oldukca 6nemlidir. Bu nedenle benzer ¢alismalarmn belirli

araliklarla giincellenmesi 6nerilmektedir.

2.2.2. Cebir ve Cebir Ogretimiyle Ilgili Arastirmalar

Polat ve Dede (2022) arastirmalarinda, dokiiman incelemesi yontemini kullanarak
ortaokul matematik dersi 6gretim programlari cebir 6grenme alanindaki kazanimlarin
biligsel istem diizeylerindeki egilimlerini incelemeyi amacglamiglardir. Bu baglamda
2005, 2009, 2013 ve 2018 yillarinda gelistirilen 4 ortaokul matematik dersi 6gretim
programmin 6, 7 ve 8. smf diizeylerindeki cebir 6grenme alanina ait kazanimlar,
aragtirmacilar ve matematik egitimi uzmanlar1 tarafindan igerik analizine gore analiz

edilmistir. Analiz sonuglar1 cebir Ogrenme alanindaki kazanimlarin biligsel istem
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diizeylerinin 6gretim programina ve sinif diizeyine gore farklilastigini ortaya koymustur.
Ayrica, arastirma sonuglarina dayali olarak ileriki arastirmalar i¢in bazi Onerilerde

bulunulmustur.

Bastiirk (2021) yaptig1 c¢alismada, ortaokul 6. sinif Ogrencilerinin cebirsel
problemleri ¢ozerken konuyla ilgili uygun olan matematiksel modelleri olusturabilme
kabiliyetlerini incelemeyi amaglamistir. Dokiiman analizi yOntemine bagvurulan
aragtirma 174 6grencinin katilimiyla gergeklestirilmis, veri toplama araci olarak cebirsel
problemleri iceren 8 adet a¢ik uclu sorudan olusan problem testi kullanilmistir. Arastirma
sonucunda, Ogrencilerin en fazla denklem kurma asamasinda zorluk yasadiklari
belirlenmistir. Ogrencilerin verilen ile istenen arasinda iliski kurmakta zorluk yasadiklari,
hatali veya gereksiz c¢izimler yaptiklari, bulduklar1 sonuglar1 genellemede giigliik
cektikleri ve varsayimda bulunma diizeylerinin diisiik oldugu sonuglar1 elde edilmistir.
Cebirsel problemlere yonelik matematiksel modelleri olusturabilme ve bu modellerden
yararlanarak sonuca ulasabilme becerilerinin 6grencilerde istenen seviyede olmadigi
goriilmiistiir. Ulagilan bir diger sonug ise, 6. smif 6grencilerinin verilen probleme uygun

model olustururken ve problemi ¢6zerken birtakim hatalar yaptiklaridir.

Haskanli (2021) arastirmasinda, ortaokul 8. siif programinda yer alan “Dogrusal
Denklemler” konusunun o6gretiminde Egitim Bilisim Ag1 (EBA) destekli 6grenme
ortammnin akademik basari, akademik 6z diizenleme ve temel psikolojik ihtiyaglara
etkisinin incelenmesini amaglamistir. Yar1 deneysel aragtirma yonteminin benimsendigi
calismada 44 6grenci arastirma grubunu olusturmustur. Deney grubundaki dersler EBA
destekli bir 6grenme ortaminda islenirken, kontrol grubundaki dersler geleneksel olarak
ogretmen sunumu ile iglenmistir. Temel psikolojik ihtiyaclar ve akademik 6z diizenleme
Olcegi ile basari testi tercih edilen veri toplama aracglaridir. Nicel verilerin analizinden
elde edilen sonuglarda; akademik basari, temel psikolojik ihtiyaglar ve akademik 6z
diizenlemede deney grubu agisindan pozitif anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Elde
edilen sonuglara gére, EBA kullanilarak yapilan 6gretimin akademik basari, akademik 6z
diizenleme ve temel psikolojik ihtiyaclar yoniinden matematigin diger Ogrenme
alanlarinda yapilacak caligmalarla arastirilmasi siirdiiriilmeli ve ogrencilerin EBA

kullanimu ile ilgili yasantilar1 verimlilik anlaminda yeniden gozden gegirilmelidir.

Kahyaoglu (2020) yaptig1 caligmada, yapilandirmact yaklasima dayali 7E

ogrenme modeline gore “Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler” konusunun ogretiminin,
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akademik basartya ve 6grenmenin kaliciligina etkisini incelemis ve 6grenci goriislerini
ele almistir. Arastirma bir devlet okulunda sekizinci sinifta 6grenim géren 50 6grenciyle
gerceklestirilmistir. Yar1 deneysel desenin kullanildig1 arastirmada deney grubuna 7E
O0grenme modeline yonelik bir ders plani ile kontrol grubuna ise bulunan 6gretim
programima uygun olarak 6gretim gerceklestirilmistir. Yapilan 6gretim sona erdiginde,
cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler basar1 testi iki gruba da uygulanmis ve deney grubu
ogrencileriyle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Istatistiksel hesaplamalar
sonucunda, 7E 6grenme modeline gore cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler konusunun
ogretiminin, 6grenmenin kaliciligma olumlu olarak etki ettigi ve akademik basariya da
anlaml1 diizeyde katkisinin oldugu goriilmiistiir. Bunlarin yaninda 7E 6grenme modeline
uygun yapilan dersleri 6grencilerin ilgi ¢ekici ve eglenceli bulduklari, bu derslerde daha

etkin olduklar1 ve motivasyonlarmin arttig1 sonuglar1 elde edilmistir.

Coban ve Yenilmez (2020) arastirmalarinda, 8. sinif 6grencilerinin esitsizlikler
konusunda yasadiklar1 giicliikleri incelemislerdir. Durum caligmasi olarak tasarlanan
arastirma 160 dgrencinin katilimiyla gergeklesmistir. Ogrencilerden veri toplamak igin
18 sorudan olusan a¢ik uglu “Esitsizlikler Basar1 Testi” gelistirilmistir. Igerik analizi ile
elde edilen wveriler incelenmis, Ogrencilerin yasadiklar1 giicliikler belirlenmistir.
Aragtirma bulgulari; 8. simif 6grencilerinin esitsizlikler konusunda en ¢ok esitsizliklerin
yonini ters belirleme, verilen ifadeye uygun cebirsel ifadeyi hatali yazma, esitlik
durumunun farkina varamama, say1 dogrusunda esitsizligi ters yonde gosterme, sayi
dogrusunda esitsizligi eksik gosterme, esitsizligin ¢dziimiinde islem hatasi yapma ve
negatif isareti goz ardi etme giicliiklerini yasadiklarini gostermektedir. Arastirma
sonucunda, Ogrencilerin esitsizlikler konusunda yer alan kavramlarin anlamlarini
bilmeden sadece islemlerin nasil yapildigmi bildikleri ve esitsizlige ait sembollerin
anlamlarim1 bildikleri halde, bu sembollerin yorumlanmasinda zorluk yasadiklari

belirlenmistir.

Camadan (2019) calismasinda, 6.sinif 6grencilerinin cebirsel ifadeler konusuyla
ilgili kavram yanilgilarin1 belirlemeyi amag¢lamistir. Calisma grubu, 6. siif diizeyinde
O0grenim goren 41 Ogrenciden olugmaktadir. Nitel arastirma desenlerinden, durum
caligmas1 modelinin kullanildig1 arastrrmada, Ogrencilerin  kavram yanilgilarmni
belirlemek i¢cin on soruluk teshis testi kullanilmistir. Teshis testi altinci sinif dgretim
prograninda yer alan kazanmmlar dikkate alinarak olusturulmustur. Ogrenci hatalarinm

sebebini O6grenmek amaciyla miilakatlar gergeklestirilmistir. Calismanin sonucunda
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Ogrencilerin 27 tane kavram yanilgisma sahip oldugu belirlenmistir. Altinct smif
ogrencilerinde kavram yanilgilar1 ve hatalarin fazla olmasmnimn nedeni, aritmetikten cebire
gecis doneminde olmalaridir. Arastirmanin sonuglarina bakilarak, konuyla ilgili calisma

yapacaklara oneriler verilmistir.

Yalvag (2019) yaptig1 arastirmada, sekizinci smif 6grencilerinin cebir konusunda
matematiksel dilden yararlanabilme kabiliyetlerini incelemeyi amaglamistir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunu 30 tane ortaokul 8.smif 6grencisi olusturmaktadir. Nitel
arastirma yontemlerinden durum ¢alismasmin kullanildig: arastirmada, cebir konusunda
matematiksel dilin belirli alanlarina yonelik 23 sorudan olusan test veri toplama araci
olarak tercih edilmistir. Edinilen sonuglar, 6grencilerin matematiksel dil kullaniminin
istenilen seviyede olmadigini gostermistir. S6zel olarak verilen bir durumu yazili formal
dile cevirmekle ilgili sorular1 6grencilerin kolay bir sekilde yaptigi, tablo ve grafik
kullanmay1 gerektiren sorularda ise zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin dil
becerilerinin gelismesine fayda saglayacagi i¢in matematik derslerinde matematiksel dili

kullanmay1 gerektiren etkinliklerin yapilmasi 6nerilmektedir.

Sahiner’in (2018) hazirladig1 ¢alismada amag, sekizinci sinif 6grencilerinin cebir
konusundaki kavram yanilgilarini belirlemektir. Arastirmanin 6rneklemini Antalya’nin
bir ilgesindeki ortaokullarda bulunan 406 6grenci olusturmaktadir. Genel tarama
yonteminin kullanildigi bu arastirmada, 15 maddelik teshis testi 6grencilere uygulanarak
kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Arastirmanin sonucunda; basar1 seviyesinin artmasiyla
kavram yanilgilarmin azaldig1r ve cinsiyetin kavram yanilgilarina etkisinin olmadigi
goriilmiistiir. Ayrica O6g8rencilerin, 6zdeslik ifadelerini yapilandiramadiklar1 ve zorluk

yasadiklar1 ortaya ¢ikmustir.

Guler ve Celik (2018) yapmis olduklar1 arastirmada, ilkdgretim matematik
Ogretmen adaylarinin, pedagojik alan bilgisi acisindan cebir Ogretme bilgilerini
incelemeyi amaglamislardir. Ozel durum yonteminin kullanildig: arastirmada, dordiincii
smifta 6grenim goren 101 6gretmen adayma uygulanmak iizere, giivenirlik ve gecerlik
saglanarak 20 soruluk cebir pedagojik alan bilgisi testi olusturulmustur. Ogretmen
adaylarinin pedagojik alan bilgisi yoniinden basar1 diizeylerinin orta seviyede oldugu
ortaya konmustur. Ozellikle matematiksel bilgi igeriginin ana kavramlari, cebir igeriginin
dogrusal-dogrusal olmayan fonksiyonlar ve 6zellikleri ile cebir pedagojik alan bilgisinin

Ogrenciyi tanima bagliklarinda zorluklar yasamislardir.
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Bal (2016) calismasinda, Ogrencilerin 6. sinif matematik dersinde cebirsel
O0grenme alanlarindaki akademik basarisin1 farkli 6gretim yaklasimlart kullanarak
artirmay1 amaglamistir. Karma arastirma yonteminin kullanildigi calisma 33 6grencinin
katilimiyla gerceklesmistir. Veri toplama aract olarak cebirsel basari testi ve yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Sonuca bakildiginda; farkli 6gretim
yaklagimlarinin pozitif biligsel gelisim sagladig1 ve cebir dersinde 6grencilerin bagarisini

artirdig: belirtilmistir.

Jupri ve Drijvers (2016) tarafindan 12-13 yaslarindaki 51 &grenciyle
gerceklestirilen arastirmada, 6grencilerin cebirsel s0zel problemleri ¢ézme zorluklari
incelenmistir. Arastrma sonucunda, Ogrencilerin problemlerde verilen bilgileri
sembollestirmede genellikle basarisiz olduklar1 ve ana zorlugun denklem yazmadan

kaynaklandig1 ifade edilmistir.

Kabael ve Akm (2016) yaptiklar1 ¢aligmada, 7.smif 6grencilerinin niceliksel
muhakeme kabiliyetlerini ve cebirsel bir problemi ¢ozerken kullanilan problem ¢6zme
yontemlerini incelemeyi amaglamislardir. 9 tane yedinci simif 6grencisinin katildigi bu
arastirma nitel olarak desenlenmis ve veriler klinik goriisme teknigi aracilifiyla elde
edilmistir. Arastirma sonucuna gore, ortaokul 7.sinif 6grencilerinin, aritmetikten cebire
gecis strecinde genelde cebirsel stratejileri problem cozerken kullanmak yerine

aritmetiksel ¢6zlime yoneldikleri ortaya ¢ikmustir.

Samuel vd. (2016) arastirmalarinda, ortaokula giden Ogrenci ve 6gretmenlerin
ogrenme ve 0gretme siirecindeki zorluklarini incelenmislerdir. Aritmetikten cebir gegiste
O0gretmenlerin yaptig1r birtakim etkinliklerin bazi kavram yanilgilarina sebep oldugu
goriilmiistiir. Ogrenci ve dgretmenlerin eksikliklerinin vurgulandigi bu ¢alismada egitim
ortamlarinin daha diizenli olmas1 gerektigi fikri ortaya c¢ikmistir. Ayrica aritmetikten
cebire gecis siirecinin ¢cok dnemli oldugu, 6grencilerin islemsel becerileri yapabildikleri
ancak kavramsal becerilerde geride kaldiklari, ¢ikarimda bulunma ve formiil olusturma

gibi durumlarla ¢ok fazla karsilasmadiklar1 belirlenmistir.

Karacaoglu (2015) yaptigi calismada, cebirsel sozel problemleri c¢ézme
yontemlerini ve yapilan hatalar1 6., 7. ve 8. smif diizeylerinde belirlemeyi ve
ogretmenlerin bu siiregle ilgili diisiincelerini tespit etmeyi amaglamistir. 1017 68renci ve
12 matematik dgretmeni ¢alismanin grubunu olusturmaktadir. Ogrencilerin cebirsel sdzel

problemleri ¢6zme yontemlerini ve yapilan hatalar1 belirleme testi veri toplama araci
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olarak kullanilmistir. Ogretmenlerden de uygulanacak stratejiler ve yapilabilecek
hatalarla ilgili bilgi alinmistir. Yapilan incelemeler sonucunda; genellikle bolme sonrasi
diizenleme, denklem kurma ve ¢6zme, sistematik dagitma, deneme yanilma, ters iglem

stratejilerini kullandiklari, ¢ogunlukla mantik hatasi yaptiklari ortaya ¢ikmaistir.

Yilmaz (2015) arastirmasinda, cebir 6gretiminde yazma etkinlikleri kullanmanin
ogrencilerin basarilarina olan etkisini aragtrmistir. Karma ydntemin benimsendigi
arastirma, Ankara ilinde yer alan bir okulda 24’1 deney, 22’si kontrol grubunda olan
yedinci sinif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Calismanin nicel boliimiinde 6n-test, son-
test kontrol gruplu desen, nitel boliminde ise yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi
kullanilmistir. Deney grubundaki 6grencilere cebir 6gretiminde yazma etkinlikleri
uygulanmis, kontrol grubuna ise herhangi bir miidahalede bulunulmamistir. Sonuglar
deney grubunda bulunan 6grencilerin cebir basar1 ortalamalarinin kontrol grubundaki
ogrencilere gore daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Ayrica goriismelerde, yazma
etkinliklerinin 6grencilerin hatirlamalarina yardimci oldugunu ve dersi daha iyi

anladiklarini ortaya ¢ikaran bulgulara ulagilmistir.

Giirbiiz ve Toprak (2014) yaptiklar1 calismada, 7. siif 6grencilerinin denklemler
konusunda aritmetikten cebire gecislerini saglayacak etkinlikleri tasarlamayi,
uygulamay1 ve degerlendirmeyi amaclamiglardir. Yar1 deneysel yontemle yiiriitiilen
arastirma, 30’u deney, 28’1 kontrol grubu olmak {izere toplam 58, 7. siif 6grencisiyle
gerceklestirilmistir. 10 agik uglu sorudan olusan birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler testi islem Oncesi ve sonrasi ¢alisma grubundaki 6grencilere uygulanmistir.
Verilerin analizinde, bagimsiz oOrneklem t-testi kullanilmistir. Yapilan analizler
sonucunda, geleneksel 6gretime gore etkinlik temelli 6gretimin, denklemler konusunun

Ogretiminde daha etkili oldugu belirlenmistir.

Tanigh ve Kose (2013), ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin, 6grencilerin
esitlik, denklem ve degisken kavramlar1 hakkindaki diisiincelerini, 6grencilerin bu
kavramlar1 6grenirken yasadiklar1 giicliikleri ve Ogrencilerin yasayabilecekleri olasi
kavram yanilgilarmi1 tahmin edebilme yeteneklerini arastirmayr amaglamiglardir.
Dordiincii siif 130 ilkdgretim matematik 6gretmen adayr arasgtirmanin katilimcilarini
olusturmaktadir. A¢ik uglu sorularin olusturdugu bir anket yardimiyla ve goriismeler
yapilarak arastirmanin verileri toplanmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar genel

olarak, 0gretmen adaylarmin Ogrencilerin cebirsel kavramlar hakkindaki bilgilerinin
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yetersiz oldugunu gostermektedir. Ayni1 zamanda dgretmenlerin eksik konu bilgisi ve

kavram yanilgilarina sahip olduklari sonucuna ulagilmistir.

Sar’'nin (2012) yaptig1 ¢aligmada, 7.siif Ogrencilerinin cebirsel ifadeler ve
denklemler konusunda kavramsal ve iglemsel bilgilerinin gelisiminde, {stbilisin
kullanildig1r bir O6gretimin etkisi arastirilmak istenmistir. 80 6grenci ile gerceklesen
aragtirmada yar1 deneysel desen benimsenmistir. Kontrol grubunda var olan siire¢ devam
ederken, deney grubunda iistbilis destekli dgretim uygulanmistir. Ogrencilere islemsel ve
kavramsal bilgi 6l¢egi uygulanmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler deney grubu ile
gerceklestirilmistir. Ulasilan sonuglara bakilirsa; deney grubu yoniinde anlamh

farkliliklar bulunmus ve 6grenciler icin listbilisi destekleyecek etkinlikler onerilmistir.

Egodawatte (2011) arastirmasinda, 9. siniftaki 11 6grencinin problem ¢6ziimiinde
yaptig1 hatalar1 ortaya ¢ikarmayi amaglamistir. Elde edilen sonuglar, 6grencilerin
problemi ¢dzerken diisiinme becerilerini yeterince kullanmadiklarin1 veya islem
yapmadan cevaba ulagsmaya c¢alistiklarin1 gOstermistir. Bunun yaninda problemlerdeki
bilinmeyen sayis1 birden fazla oldugunda 6grencilerin bilinmeyenler arasinda baglanti

kurarken ve denklem olustururken zorlandiklar1 saptanmistir.

Ozarslan (2010) yaptig1 ¢calismada, 2005 ilkdgretim matematik programmin cebir
o0grenme alaninda bulunan kazanimlar1 dogrultusunda; yedinci smif 6grencilerinin,
cebirsel sozel problemler verildiginde probleme uygun denklemleri yazabilme ve yazilan
denklemleri ¢ozerken sonuca ulasabilmedeki basari seviyelerini ve yapilan hatalari
belirlemeyi hedeflemistir. Karma yontemin kullanildig1 tarama modelinde betimsel bir
arastirmadir. 364 tane 7.smif 6grencisiyle gerceklestirilen aragtirmada, veri toplama araci
olarak cebirsel sozel problemleri igeren problem testi uygulanmistir. Arastirmanin
sonucunda, dgrencilerin ¢ogunlukla esitligi kullanmama veya yanlis yerde kullanma,
bilinmeyenle katsay1 arasindaki iligkiyi kuramama, esitlikte yer degistirirken isaret
degistirmeme, bilinen ile bilinmeyeni birlikte isleme alma hatalarin1 yaptiklari

gOrilmiistiir.

Yenilmez ve Avcu (2009) arastirmalarinda, altinci smif 6grencilerinin cebir
konusundaki basar1 seviyelerini 6lgmeyi amaglamislardir. Yar1 yapilandirilmig gériisme
tekniginin tercih edildigi arastirmada nitel aragtirma yontemi kullanilmistir. Caligma 6.
smifta 6grenim goren 6 Ogrenciyle gergeklestirilmistir. Veriler toplanirken denklem

kurma ve ¢ozme konusuyla alakali dort soru Ogrencilere sorulmustur. Elde edilen



47

sonuglara bakildiginda, denklem kurma ve ¢dzmede &grencilerin problem yasadigi
goriilmiistiir. Problemleri ¢ozerken 6grencilerin, ilkokulda 6grendikleri dnceki bilgileri
kullanmaya galistiklar1 bunun nedeni olarak da, denklem ¢dzme tecrlibelerinin yetersiz
diizeyde oldugu belirlenmistir. Cebir 6gretimi i¢in; daha fazla zaman taninmasi, 6n
bilgilerin yeterli seviyede verilmesi ve Ogrencileri yanlis Ogrenmelere yonelten

durumlarin incelenmesi onerilmistir.

Amit ve Neria (2008) yaptiklar1 ¢alismada, orintilerde genelleme problemleri
kullanarak 11-13 yas grubundaki cebirde yetenekli 6grencilerin genelleme yaparken
hangi stratejileri kullandiklarmni, genellemelerini nasil dogrulayip anlattiklarmi ve
cebirsel diisiincelerini aktarirken hangi sembolleri kullandiklarini arastirmislardir.
Yiiksek motivasyonlu ve yetenekli 6grencilerin bulundugu matematik kuliibiiniin altinci
ve yedinci smiflarindan segilen 6grencilerin, deneme yanilma yonteminden nadiren
yararlandiklari, cebirsel diisiincelerini ifade etmek i¢in sayilar yerine harf kullanmalar1
gerektiginin farkinda olduklar1 soylenmistir. Ayrica bu 6grencilerin gorsel, sdzel, sayisal
gosterimler arasinda rahatga gegis yapmalarini saglayan zihinsel esneklige sahip oldugu
goriilmiistiir.  Genelleme  becerisinin  matematiksel potansiyele dayandigi ve

genellemelerin matematiksel giiglendirmede etkili oldugu sonucu elde edilmistir.

Booth ve Koedinger (2008) arastirmalarinda, dogrusal denklemlerin ¢6ziimleri ve
ogrenmeleri {izerindeki yanlis kavramlarin etkisini incelemislerdir. Ogrencileri
degerlendirmek adina 6n test ve son test uygulamasi yapmislardir. Sonug olarak esittir
isareti hakkinda daha az bilgi sahibi olan 6grencilerin esitlige iliskin sorularda, negatif
isareti hakkinda daha az bilgi sahibi olan 6grencilerin ise negatif isaretine iliskin sorularda
daha ¢ok hata yaptiklar1 tespit edilmistir. Negatif ya da esitlik isareti hakkinda eksik bilgi
sahibi olmanin, cebirsel esitlikleri ¢dzmede kullanilan stratejileri yanlis uygulamaya

sebep oldugu da belirlenmistir.

Cagdaser (2008) yaptig1 calismada, 6. smf Ogrencilerinin yapilandirmact
yaklasimla cebir 6gretimi sonucunda cebirsel diisiinme diizeylerindeki degisimi tespit
etmeyi amaglamigtir. Basinda ve sonunda cebirsel diisiinme diizeyleri testinin
uygulandig1r calisma, on ders saati siirmiistiir. Arastirma sonucunda; yapilandirmaci
yaklasima gore gerceklesen Ogretimin, altinci simif 0grencilerinin cebirsel diisiinme

seviyelerini anlamli diizeyde artirdig1 goriilmiistiir.
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Holland (2008) arastirmasinda, matematik dersinin cebir konusunda 6grenme
ortamlarinin 6grencilerin siniftaki performanslar1 ve 6grenmeye yonelik tutumlari
uzerindeki etkilerini belirlemistir. Arastirma iki farkl lisede 6grenim géren dgrenciler ile
Uc¢ glnde gergeklestirilmistir. Dersler deney grubunda baglamsal 6grenme ortaminda,
kontrol grubunda 6gretmen merkezli 6gretim yontemine uygun islenmistir. Caligmanin
sonucunda, deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubuna kiyasla anlamli bir diizeyde
basarili olduklar1 goriilmiistiir. Ogrenmeye yonelik tutumlarinim sonucuna gore, deney

grubunun daha olumlu diisiincelere sahip oldugu tespit edilmistir.

Asquith  vd. (2007) tarafindan yapilan c¢alismada, ortaokul matematik
ogretmenlerinin esitlik isareti ve degisken kavramma yonelik 6grenci bilgisine
odaklanilmigtir. Bu amagla 20 ortaokul matematik Ogretmeninden esitlik isareti ve
degisken kavramina yonelik Ogrenci diisiincelerini tahmin etmeleri istenmistir.
Ogretmenlerin, &grencilerin  degiskenleri anlamaya yonelik cevaplarina yonelik
tahminlerinin biiyiik 6lclide gercek cevaplarla uyustugu goriilmiistiir. Buna karsilik
O0gretmenlerin esitlik isaretini anlamaya yonelik tahminlerinin gergek yazili cevaplar ile
uyusmadig tespit edilmistir. Ayrica, 6gretmenler degisken ya da esittir isareti hakkindaki
yanlis algilar1 nadiren bu kavramlarm uygulanmasini gerektiren sorunlarin ¢oziilmesinde
bir engel olarak tanimlamistir. Arastirmanin sonucunda 6gretmenlerin mesleki gelisimi

i¢cin ¢ikarimlar tartisiimistir.

Ellis (2007) tarafindan ortaokul seviyesinde iki farkli gruptaki toplam yedi
ogrenciyle gerceklestirilen aragtirma, 6grencilerin nicel diisiinme becerileri ile genelleme
yapabilme becerilerini karsilastirmistir. Birinci grupta bulunan o6grencilere cebir
derslerinde niceliksel iliskilere agirlik verilerek 6gretim yapilmis, ikinci grupta bulunan
Ogrencilere ise nicelik iliskisi olmayan say1 Oriintiileri verilerek 6gretim yapilmistir.
Arastirma sonucunda birinci grupta yer alan 6grencilerin giinliik yasamlarinda genelleme
yapabildikleri, olaylar arasinda anlamli baglantilar kurabildikleri ve giiclii iligkiler ortaya

koyabildikleri belirlenmistir.

Greenes Chang, Ben-Chaim (2007) calismalarinda, sekizinci ve dokuzuncu sinif
ogrencilerinin dogrusallik ve dogrusal denklemlere iliskin yasamis olduklar1 zorluklar1
belirlemiglerdir. Arastirmanin 6rneklemini Amerika’dan 752 sekizinci sinif 6grencisi,
Kore’den 405 sekizinci sif &grencisi, Israil’den 575 dokuzuncu siif &grencisi

toplamda 1.732 dgrenci olusturmustur. Ogrencilere veri toplama araci olarak tani testi
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uygulanmistir. Ayrica 6grenciler ile goriismeler yapilmistir. Sonug olarak her iki sinif
seviyesinde de dgrencilerin egim hesabi yaparken ve pozitiflik/ negatiflik kavraminda

sorun yasadiklar1 tespit edilmistir.

Albayrak vd. (2006) arastirmalarinda, agik u¢lu ve ¢oktan se¢meli sorularla,
matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel kavramlari tantyabilme ve hatirlayabilme
becerilerini incelemeyi amaglamislardir. Ogretmen adaylarinda tamima seviyesinin
hatirlama seviyesine gore daha diisiik seviyede oldugu goriilmiistiir. Genelde 6gretmen
adaylar1 denklem kavramini agiklayabilmelerine ragmen testte gereken dogru cevaba
ulagamamuglardir. Ayrica 6zdeslik kavramini ifade edemezlerken testte dogru yanita
ulastiklar1 da tespit edilmistir. Bunun nedeni olarak, iilkemizde bilginin ezber yoluyla
Oziimsenmeden verilmesini gostermislerdir. Bu nedenle yapilan 6gretimin ezber olarak
kaldigi, kalici 6grenmelerin gergeklestirilemedigi sonucuna ulasilmis, ileri diizey
matematik i¢in 6grencilerin gerekli olan temeli atamadiklar1 ve kavramlar arasi iliskiyi

kuramadiklar1 da belirlenmistir.

Stephens (2006) calismasinda, 30 matematik 6gretmen adayinin esitlik kavrami
ve iliskisel diisiinmeye yonelik bilgilerini incelemeyi amaglamistir. Bu nedenle 6gretmen
adaylariyla yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmis, bu goriismelerde 6gretmen
adaylarna esitlik ve iliskisel diisiinmeyi igeren sorular ve bir matematik 6gretmeninin bu
matematiksel durumlar1 hangi amagla kullanabilecegi sorulmustur. Calismanin
sonucunda, 6gretmen adaylarinin yaridan fazlasmin esitlik kavraminin anlami ve esitlik
kavramina yonelik iliskisel diisiinme hakkinda bilgi sahibi olduklar1 ancak esitlik
kavrammi sembol kullanimmi esas alarak agiklayan ve iliskisel diistinmeden
bahsetmeyen Ogretmen adaylarmin sayisinin da fazla oldugu goriilmiistiir. Ayrica
Ogretmen adaylarinin esitlik kavramimin iliskisel anlaminin bilincinde olduklar1 ancak

bunu diisiinme yolu olmaktan ziyade ¢6ziim yolu olarak gordikleri belirlenmistir.

Cai ve Knuth (2005) tarafindan Amerika, Cin, Guney Kore, Rusya ve
Singapur’daki ilkogretim programlarinda cebir alani igeriginin incelendigi bir aragtirma
gerceklestirilmistir. Calismada segilen bu bes iilkenin programlarinda ortak olan temel
amag, Ogrencilerin cebir konularmmi1 somutlastirarak daha anlamli bir 6grenme
gergeklestirmelerini saglamaktir. S0z edilen bu programlarda 6ne ¢ikarilmak istenen

fikirler ve yontemler ise farklilik gostermistir. Calismada uygulanan programlarin
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aritmetikten cebirsel diislinmeye gegiste ve cebirsel diisiinmeyi desteklemede ne kadar

etkili oldugu tartisilmistir.

Lannin (2005) tarafindan 6. Sinifta 0grenim goéren 25 Ogrenciyle yapilan
caligmada, bilgisayar elektronik tablolarinin Oriintii konusu Ogretimindeki etkisi
arastirtlmigtir. Elde edilen sonuglara bakildiginda, bilgisayar elektronik tablolar; ¢rinti
temelli genellemeler, ispatlamalar, Orlintiiye iliskin bilgi ve becerilerin bulunmasi ve

cebirsel diisiincenin olusumunu olumlu yonde desteklemektedir.

Mourad (2005) yaptig1 deneysel arastirmada, cebir 6gretimi konusundaki 6gretim
tekniklerini karsilastirmistir. Deney grubunda yer alan Ogrencilere ¢oklu temsilin 6n
plana ¢iktig1 bir siire¢ uygulanirken, kontrol grubuna sembolik temsil yontemiyle egitim
verilmistir. Arastirma sonucuna gore, deney grubunda bulunan 6grencilerin olay bilgileri

ve grafiksel olarak diisiinme becerilerinin daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Dede ve Argiin (2003) calismalarinda, cebirin anlasilmasini zorlastiran nedenleri
ogrenciler agisindan incelemislerdir. Cebirin 6grenimi ve 6gretimi hakkinda yapilan yurt
ici ve yurt digindaki arastirmalarda ulasilan sonuglar, 6grencilerin cebiri anlamalarinda
biiyiik  sorunlarnm  oldugunu  gdstermistir.  Ogrenciler  tarafindan  cebirin
anlasilamamasinin sebepleri, Ogretimi ger¢eklestirenler tarafindan belirlenmelidir.
Glintimiizde geleneksel Ogretimden farkli bir segenek olarak yeni yaklagimlar

gelistirilmis ve cebir 6gretimi iyilestirilmek istenmistir.

Hines (2001) tarafindan yapilan durum ¢alismasinda, 8. sinifta 6grenim goren bir
ogrenciden sozel olarak verilen bir problemi tablo, denklem, resim ve grafik olusturma
seceneklerini kullanarak yorumlamasi istenmistir. Arastirma sonucunda, Ogrenciye
verilen problemlerin temsil yoluyla anlamlandirabilecegi sekilde sunulmasinin,
Ogrencilerin  problemi  daha  derinlemesine  anlamasinda ve  kavramlari

yorumlayabilmesinde 6nemli bir role sahip oldugu beliritilmistir.

Stacey ve MacGregor (2000) yaptiklar1 arastirmada, 6grencilerin cebirsel sozel
problemleri ¢ozerken uyguladiklar: stratejileri belirlemeyi amaglamiglardir. Caligmanin
verileri, arastirmacilar tarafindan gelistirilen cebirsel sozel problemlerle ilgili testin
Avustralya’da ortaokul diizeyindeki 13-16 yas araligindaki yaklasik 900 6grenciye
uygulanmasi ve yapilan goriismeler sonucunda elde edilmistir. Arastirma bulgulari,
Ogrencilerin cebirsel sdzel problemleri ¢ozmek icin ¢esitli yontemler kullandiklarim

gostermistir. Ancak bazi Ogrencilerin, yontem olarak digerlerine oranla zaman alict
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olmasina ragmen cebirsel yontemleri kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica, 6grencilerin bir
denklemi, cevabi bulmak i¢in bir formiil, sonuca ulagsmak icin bir islem ve gerekli
iliskilerin agiklamasi olarak gordiikleri ifade edilmistir. Arastirma sonucunda,
ogrencilerin cebirin problem ¢6zmedeki zorlugunu asabilmeleri i¢in 6gretmenlerin tek tip

yerine ¢esitli iceriklerde cebir problemleri sunmalarinin gerekliligi belirtilmistir.

Greenes ve Findel (1999) calismalarinda, “Hangi yontem Ogrencilerin cebirsel
akil yiiritme becerilerini gelistirebilir?” sorusuna cevap aramistir. TUmevarim ve
tumdengelim seklinde diisiinebilme, farkli temsiller kullanarak ifade edebilme, esitlik
kavrami, degiskenleri anlayabilme, kesirler ve oranti konusunda akil yiiriitebilme
kavramlarmin egitim siirecinde yer almas1 gerektigi uygulama 6rnekleri ile agiklanmaigtir.
Ogrencilerin erken yasta cebir ile karsilastirilmasi, dgrencilere cebirsel akil yiiriitme
deneyimlerinin siklikla yasatilmasi, 6grencilerin fikirlerini rahatlikla ifade edebildigi ve

fikir tartigmalarinin yapildigi smif ortaminin olmasi gerektigi 6nerilmistir.

Ellis (1997) yaptig1 arastirmada, ortaokul seviyesinde iki farkli gruptaki toplam
yedi Ogrencinin nicel disiinme becerileri ile genelleme yapabilme becerilerini
karsilastirmistir. Birinci grupta yer alan 6grencilere cebir derslerinde niceliksel iligkilere
agirhik verilerek 6gretim yapilmis, ikinci grupta yer alan 6grencilere ise nicelik iliskisi
olmayan say1 oriintiileri verilerek 6gretim yapilmistir. Arastirma sonucunda birinci grupta
yer alan O6grencilerin giinliik yasamlarinda genelleme yapabildikleri, olaylar arasinda

anlamli baglantilar kurabildikleri ve giiclii iliskiler ortaya koyabildikleri tespit edilmistir.

Moseley ve Brenner (1997) yaptiklar1 deneysel ¢alismada, ¢oklu temsil 6gretim
yontemine dayali miifredatin cebir problemlerini ¢6zme becerisine etkisini
arastrmiglardir. Yiriitiilen calismaya, ¢coklu temsil temelli 6gretimin yapildigi 15 6grenci
deney grubu ve sembolik manipiilasyon becerileri ile 6gretimin uygulandigi 12 6grenci
kontrol grubu olarak katilmistir. Deney grubundaki d6grencilere uygulama sirasinda ayni
veriler; sozclikler, tablolar, matematiksel ifadeler ve grafikler gibi dort farkl gosterim
tirli verilmig ancak kontrol grubu Ogrencileri derslerini geleneksel yontemlerle
islemiglerdir. Arastrrma sonucunda, deney grubu O&grencilerinin kontrol grubu
ogrencilerine gore degiskenler, ifadeler ve denklemler ile ilgili ¢alismalarda daha basarili
olduklar1 goriilmiistiir. Cebirsel bilgilerin kaliciligi i¢in ¢oklu temsillerle &gretim

yapilmasi tavsiye edilmistir.
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Kiichemann (1978) tarafindan yapilan ve ii¢ bin Ingiliz lise 6grencisinin yer aldig1
aragtirmada, Ogrencilerin harflerin anlami1 ve kullanimindaki kavram yanilgilari
belirlenmistir. Ogrencilere uygulanan 51 maddelik testin sonuglarina gore dgrenciler alt1

yanlis algiya sahiptir. Bunlar:

= Harflerin bir anlami1 yoktur,

= Harfler nicel nesneleri temsil etmektedir,

= Harfler genellestirilmis sayilardir,

= Her harf bir say1 degerine sahiptir,

= Harfler bilinmeyenlerin yerini tutar ve tek bir deger alirlar,

= Harfler degiskenleri simgeler, seklindedir. Calisma, 06grencilerin harfleri

kullanmada sorun yasadiklar1 i¢in cebirde de zorlandiklarini ortaya koymustur.

Yapilan ¢aligmalar birlikte degerlendirildiginde; dgrencilerin genel olarak cebir
basar1 seviyelerinin diisiik oldugu, cebirsel ifadelerde harfli sembolleri anlamada ve
yorumlamada zorluklar yasadiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin kavram yanilgilarmna
distiikleri i¢in aritmetikten cebire gec¢is yaparken zorluk yasadiklar1 da ulasilan diger
sonuglardandir. Arastirmalarda, cebir 6gretiminin islem diizeyinde kalmasi, ezberlenerek
yapilan Ogretimin anlamli bir cebir 6grenimine ve Ogrenmenin kaliciligma fayda
saglamamas1 da ele alimmustir. Bilgisayar destekli ortamlarda, oyunlar, etkinlikler ve
bulmacalarla gerceklestirilen cebir 6gretiminin diiz anlatima gore daha yararhi ve kalici
oldugu yapilan ¢alismalarin diger sonuglaridir. Cebir Ogretiminde ortaya c¢ikan
zorluklarm yok edilmesi i¢in, Ogretime olumsuz etkisi olan kavram yanilgilarmin
belirlenmesinin  gerekli oldugu da arastirmalarin Onerilerinde yer almaktadir.
Ogrencilerin agina olduklar1 aritmetik ¢dziimlerin yerine cebirsel ¢oziim yapmalarmin
zaman aldig1 gézlemlenmistir. Bunun yaninda cebir 6gretiminde, geleneksel yontemler
disinda oOgrencilerin derse daha aktif katildiklar1 farkli 6gretim yOntemlerinin

kullanilmasi1 da cebir basarisini artirmaktadir.



BOLUM

3.YONTEM

Arastirmanmn modeli, incelenen ¢alismalar, veri toplama siireci ve araclari,

verilerin analiziyle ilgili bilgilere bu bdlumde yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli ve Incelenen Calismalar
3.1.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirma, 2005-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye’de ortaokul matematik dersi cebir
O0grenme alaninda yapilan tez ve makaleleri incelemek amaciyla yiiriitiilen bir sistematik

derleme caligmasidir.

Sistematik derleme; belirli bir arastirma sorusuna cevap verebilmek amaciyla, 0
alanda yapilmig ¢alismalarin taranmasi, dnceden belirlenmis Olgiitler ¢ercevesinde bir

araya getirilerek bulgularmin sentezlenmesidir (Higgins ve Green, 2011).

Bir derlemenin sistematik olarak tanimlanabilmesi i¢in, derlemeye katilacak
calismalarin belirlenmesi, se¢ilmesi, verilerin ¢ikartilmasi ve sentezlenmesi siirecleri
sistematik, seffaf ve tekrarlanabilir olmalidir (Ata ve Urman, 2008). Sistematik
derlemelerin belirli bir protokolii ve islem basamaklar1 vardir. Bu ¢alismanin sistematik

derleme islem basamaklar1 su sekildedir:
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1- Arastirma sorusu hazirlama

Calismanin amaci dogrultusunda arastirma Sorusu Ve aragtirma Sorusuna ait alt problemler
hazirlanmistir.

J

N
2- Alan yazin taramasi

"cebir", "cebir 6gretimi", "cebirsel ifade", "degisken", "denklem", "esitlik", "esitsizlik", "Oruntd",
"dzdeslik", “algebra”, “algebra teaching”, “algebraic expression”, "variable", "equation”, "equality”,

"inequality", "pattern”, “identity" anahtar kelimeleri ile Google Akademik, Ulakbim ve Yoktez veri
tabanlarindan alan yazin taramasi yapilarak tez ve makale ¢alismalarina ulagilmistir.

J

3- Dahil etme/¢ikarma Kriterlerinin belirlenmesi

Erisime agik olan, tam metnine ulagilabilen ve ortaokul cebir 6grenme alaniyla ilgili olanlar dahil
edilecek, diger calismalar kapsam dis1 birakilacak sekilde dahil etme/gikarma kriterleri belirlenmistir.
Dahil edilme kriterlerine ayrintili bir sekilde veri toplama siireci basligi altinda yer verilmistir.

\. J/

4 ™
4- Dahil etme/¢ikarma Kriterlerinin uygulanmasi

Cebir o6grenme alamiyla ilgili ortaokul 6,7,8.smniflar disgindaki ©rneklem tdrlerini (ilkokul/lise/
Universite oOgrencileri, Ogretmen/6gretmen adaylari vd.) iceren c¢alismalar aragtirmaya dahil
edilmeyerek kapsam digt birakilmistir. Dahil etme ve gikarma Kriterleri uygulandiktan sonra 110 tez ve
101 makaleyle analiz asamasina gegilmistir. Tez ve makalelerin elde edilme ydntemleri galigmanin
veri toplama siirecinde ayrintili agiklanmustir.

- J

5- Derlemeye dahil edilen calismalarin organize edilmesi

Aragtirmaya dahil edilen ¢alismalar hazirlanan yayin smiflama formunda "yiksek lisans ve doktora
tezleri” ve "makaleler” olmak (zere gruplara ayrilarak sirali hale getirilmis ve bu gruplar da kendi

icinde yillara gore siralanmugtir.
. J

6- Verilerin toplanmasi

Veriler, Ortaokul Cebir Ogrenme Alaniyla lgili Yayn Simiflama Formunda yer alan bashklar altina
yerlestirilmistir.

J

7- Verilerin analizi
Toplanan verilere betimsel analiz uygulanarak verilerin analizi gerceklestirilmistir.

\. J

8- Sonuclarin yorumlanmasi
Bulgular karsilastirilarak ve iliskilendirilerek tartisilmis ve yorumlanmustir.

Sekil 1.Calismanin islem basamaklar1
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3.1.2. incelenen Calismalar

Aragtirma kapsaminda yapilan taramalar sonucunda, 2005-2021 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan 110 tez ve 101 makale tespit
edilmistir. Bu arastrmalara iliskin bilgiler yayin smiflama formunda ilgili bélimlere
kaydedilerek elde edilen veriler analize hazir hale getirilmistir. Arastirmaya dahil edilen
110 tez ve 101 makale; yazar adlari, yayin yillar1 ve ¢alismanin bashigiyla birlikte Tablo
5, Tablo 6 ve Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 5

Incelenen Calismalarin Dagilimi
Calismalar Frekans
Tez 110
Makale 101
Toplam 211

Tablo 5’de goriildiigii tizere 110 adet tez, 101 adet makale olmak lizere toplam 211

adet caligma arastirmaya dahil edilmistir.

Tablo 6
Arastirmaya Ddhil Edilen Tezler

Tez No Yazar Yil Tez Ad Tez Trd

677073 Burak Haskanl 2021  8.Smif Dogrusal Denklemlerin Ogretiminde Yuksek
Eba ile Ogretimin Etkisi Lisans

676726 Fatma Karatag 2021  Morpa Kampiis Egitim Yazilimmnin Ortaokul ~ Ylksek
7.Smif Ogrencilerinin Cebir ve Denklemler Lisans
Konusundaki Akademik Basarisina Etkisi ve
Ogrenci Gériisleri

669003 Irem Park 2021  Ortaokul Ogrencilerinin Cebirsel Diisiinme Yiiksek
Diizeylerinin Cesitli Degiskenler A¢isindan Lisans
Incelenmesi (Afyonkarahisar il Orneklemi)

668641 Mustafa Cagri 2021  Ortaokul Ogrencilerinin Cebirsel Kavramlar1 ~ Doktora

Gurbuz Soyutlama Siireclerinin Incelenmesi

675621 Neslihan Uzun 2021  Cebire Gegis Siirecini Desteklemeye Doktora
Yonelik Sanal Manipiilatiflerin Tasarimi,
Uygulamasi ve Degerlendirilmesi

690821 Omer Gokburun 2021  Cebirsel Diigsiinme Kavrammin Ortaokul Yiiksek
Seviyesinde Ogrenilme Durumunun Lisans
Aragtirilmasi

675575 Riimeysa Yilmaz 2021  Cebirsel Kavram ve Genellemelerinin, Doktora
Soyutlama Siirecine Uygun Ogretiminin
Tasarimi, Uygulanmasi ve Degerlendirilmesi

685260 Servet Merve 2021  7.Smuf Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Alani Doktora

Kirnap Dénmez Baglaminda Matematiksel Yeterliklerinin

Incelenmesi

662531 Volkan Bastiirk 2021  Altinct Smif Ogrencilerinin Cebirsel Yiksek
Problemleri Matematiksel Modellemeyi Lisans

Kullanarak C6zme Becerilerinin
Incelenmesi
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Tablo 6
Aragtirmaya Dahil Edilen Tezler (Devami)
628951 Aybike Okuducu 2020  Scratch Destekli Matematik Ogretiminin Yuksek
6.Smif Ogrencilerinin Cebirsel ifadeler Lisans
Konusundaki Akademik Basarilarina ve
Tutumlarma Etkisi
631898 Ibrahim 2020  8.Smnif Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler Yiiksek
Kahyaoglu Konusunun 7e Ogrenme Modeli ile Lisans
Ogretimin Ogrencilerin Akademik
Basarilarma ve Ogrenmenin Kaliciligina
Etkisi
628613 Melike Topgu 2020  Ortaokul Ogrencilerinin Kesir Zihinsel Yuksek
Diizenekleri ve Bu Duizeneklerin Cebirsel Lisans
Diistinmede Kullanilma Durumlar1
633155 Merve Umurbek 2020  Ortaokul 7. Smif Ogrencilerinin Cebirsel Yuksek
Sozel Problemleri Cézme Sirecinin Lisans
Incelenmesi
564819 Ayse Nur Sezgin 2019  Coklu Temsillerle Ogretimin 7.Siif Yiiksek
Ogrencilerinin Matematiksel Anlama Lisans
Seviyelerine ve Cebirsel Problem Cozme
Siirecine Etkisinin Incelenmesi
562430 Banu Tirksever 2019  Altinct Sinifta Yer Alan Cebir Ogrenme Yiiksek
Alanma Ait Kazanimlarin Ogretiminde Lisans
Model Kullanimimin Ogrencilerin
Bagsarilarina ve Ogrenmelerinin Kaliciligina
Etkisi
569512 Behiye Dinger 2019  Egitsel Robotik Uygulamalariyla 7.Smif Yuksek
Ogrencilerinin Dogrusal Denklemlerde Lisans
Cebirsel Akil Yiiriitmenin Gelisimi: Bir
Ogretim Deneyi
596735 Betil Yalvag 2019  Sekizinci Smif Ogrencilerinin Cebir Yuksek
Ogrenme Alaninda Matematiksel Dili Lisans
Kullanma Becerilerinin incelenmesi
581308 Cansu Ciftci 2019  Cebirsel Sozel Problemler Konusundaki Yuksek
Ogretimin Sekizinci Simf Ogrencilerinin Lisans
Ustbilis Becerilerinin Gelisimine Etkisi
584629 Deniz Adiyaman 2019  Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Cebirsel Akil Yuksek
Yiiriitme Becerilerini Destekleyen Ogrenme Lisans
Ortamindan Yansimalar
590614 Didem Ozden 2019  Altinci Sinif Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Yiiksek
Alanna Iliskin Ogrenme Siireclerinin Lisans
Incelenmesi: Tahmini Ogrenme Yol
Haritalarma Dayali Bir Ogretim Deneyi
591169 Esin Kelismail 2019  Egitim Bilisim Ag1 (Eba) Destekli Yiiksek
Ogretimin 6.S1mif Ogrencilerinin Cebirsel Lisans
Ifadeler Alt Ogrenme Alaninda Matematik
Basarilarina ve Tutumlarma Etkisi
590951 Esra Baysal 2019  An Investigation on Seventh Grade Yuksek
Students’ Use of Bar Model Method in Lisans
Solving Algebraic Word Problems
554741 Feyza Nur 2019  Ortaokul 8.Smif Ogrencilerinin Geometrik Yuksek
Karabatak ve Cebirsel Diigiinme Diizeyleri ile Merkezi Lisans
Sinavlardaki Bagarilarmin Karsilagtirilmasi:
Demirci Ornegi
579098 Gamze Nur 2019  Altinct Smif Ogrencilerinin Cebirsel Yiksek
Guvendiren Diisiinmelerinin U¢ Parametreyle Birlikte Lisans

Incelenmesi: Niceliksel Muhakeme,
Kovaryasyonel ve Fonksiyonel Diigiinme
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Tablo 6
Aragtirmaya Dahil Edilen Tezler (Devami)
602189 Gokhan Yagiz 2019  Sekizinci Smif Ogrencilerinin Cebirsel Yuksek
Problemlerin Coziimiindeki Hatalarinin Lisans
Incelenmesi
579568 Handegl 2019  Megedep Platformunu Kullanan Yiiksek
Tirkmen Ogretmenlerin Simf Uygulamalarmin Lisans
Yansimast: Ogrencilerin Cebir Basarilarmin
Degerlendirilmesi
547369 Inci Unliier 2019  Sekizinci Smif Ogrencilerinin Ozdeslikler ve Yuksek
Carpanlara Ayirma Konusuna Yo6nelik Lisans
Kavramsal ve Islemsel Anlama Siireglerinin
Incelenmesi
582160 frem Aygiin 2019  SE Ogrenme Modelinin 7.Smif Yiiksek
Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Alanindaki Lisans
Akademik Basar1 ve Matematige Karsi
Ozyeterliklerine Etkisi
557851 Kayhan 2019  Sekizinci Smif Ogrencilerinin Cebirsel Yuksek
Demirdren Ifadeler Konusundaki Hata ve Kavram Lisans
Yanilgilarinin Incelenmesi
566944 Mehmed Fatih 2019  6.Smif Ogrencilerinin Cebirsel Ifadeler Yiiksek
Camadan Konusundaki Kavram Yanilgilarinin Lisans
Incelenmesi
602849 Melek Ozkan 2019  ilkégretim 6.Smiflarda Cebir Konusunun Yiiksek
Ogretiminde Gergekci Matematik Egitimi Lisans
Yaklagimmin Ogrenci Basarisina Etkisi
575632 Metehan Mercan 2019  6.Smif Matematik Dersine Ait “Tam Sayilar Doktora
ve Cebirsel Ifadeler” Konularinin Scratch
Destekli Ogretiminin Akademik Basari,
Motivasyon ve Bilgilerin Kaliciligima Etkisi
601791 Murtaza Karakag 2019  Tess-India Ag¢ik Egitim Kaynaklaridan Yuksek
Faydalanilarak Olusturulan Etkinliklerin Lisans
Cebir Ogretimine Etkisi
564228 Naziye Koglar 2019  Yaratict Drama Yontemiyle Cebirsel Yuksek
Ifadelerin Ogretimi Lisans
562723 Sema Acar 2019  Sayi Hissi ile Cebirsel Diisiinme Becerisi Yuksek
Arasindaki Iliskinin Farkli Degiskenler Lisans
Agisindan Incelenmesi
542473 Yasemin Atag 2019  Sekizinci Smif Ogrencilerinin Geometri ve Yuksek
Olgme Problemlerinin Cozme Lisans
Siireclerindeki Cebirsel Diisiinme Becerileri
509436 Biisra Caylan 2018  The Effects of Using Algebra Tiles on Sixth Yiiksek
Grade Students’ Algebra Achievement, Lisans
Algebraic Thinking and Views About Using
Algebra Tiles
537898 Ezgi Sevda 2018  Ortaokul 7.Smif Ogrencilerinin Cebir Yuksek
Akbulut Konusundaki Kavram Yanilgilarinin Lisans
Giderilmesinde Etkilesimli Tahta
Kullaniminin Etkisi
512922 Fatma Sahiner 2018  Ortaokul 8.Smif Ogrencilerinin Matematik Yuksek
Dersi Cebirsel Ifadeler Konusundaki Lisans
Kavram Yanilgilar
507896 Hakki Alper Pirci 2018  Cebirsel Ifadeler Konusunun Ogretiminde Se ~ Yiiksek
Ogrenme Modelinin 6.Smif Ogrencilerinin Lisans
Akademik Basaris1 Uzerine Etkisi
516120 Katibe Gizem 2018  Problem Kurma Yaklagimiyla Desteklenen Doktora
Karaaslan Bir Matematik Sinifinda Ogrencilerin Cebir

Ogrenmelerinin ve Problem Kurma
Becerilerinin Incelenmesi
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Tablo 6
Aragtirmaya Dahil Edilen Tezler (Devami)
508904 Kerem Coban 2018  Sekizinci Smnif Ogrencilerinin Esitsizlikler Yiiksek
Konusunda Karsilastiklar1 Giigliiklerin Lisans
Incelenmesi
506545 Kibra Uzun 2018  Dogrusal Denklemler ve Egim Konusunun Yuksek
Dinamik Geometri Yazilimi Geogebra ile Lisans
Ogretiminin 8.Simf Ogrencilerinin
Kavramsal Anlamalarina ve Kaliciligina
Etkisi
535686 Mehmet Ercoban 2018  7.Smif Cebir Ogrenme Alaninda React Yuksek
Stratejisinin Ogrencilerin Akademik Lisans
Basarilar1 Uzerine Etkileri
506280 Miiserref Siikran 2018  Ortaokul Ogrencilerinin Problem Kurma Yiksek
Sayi Becerileri ile Cebirsel Diisiinme Diizeyleri Lisans
Arasmdaki Iliski
527127 Nil Arabaci 2018  The Effects of Mathematical Tasks on The Doktora
Seventh Grade Students’ Algebraic Thinking
and Learning
505786 Pelin Donmez 2018  The Effect of Using Realistic Mathematics Yuksek
Education on the 7th Grade Students’ Lisans
Mathematical
515786 Serhan Kog 2018  4Mat Modelinin 7.Smnif Ogrencilerinin Yiiksek
Akademik Basarilarma Etkisi:Dogrusal Lisans
Denklemler Ornegi
541705 Slimeyye Nam 2018  Cebir Ogretiminde Model Olusturma Yiiksek
Etkinliklerinin 8.Smif Ogrencilerinin Lisans
Matematik Basarisi ve Tutumuna Etkisi
485908 Azer Burcu 2017  Dogrusal Denklem Sistemleri ve Yuksek
Yardim Esitsizlikler Konularmi Se Ogrenme Lisans
Déngiisii Modeliyle Islemenin 8.Smif
Ogrencilerinin Matematik Basarismna Etkisi
497271 Betiil Simsek 2017  Ortaokul 7.Smif Ogrencilerinin Cebirsel Yiiksek
Ifadeler Konusunda Yaptiklar1 Hatalar ve Lisans
Hatalarin Nedenlerinin incelenmesi
480360 Burak Cinislioglu 2017  Matematiksel Modelleme Y 6ntemi ile Yuksek
Dogrusal Denklemler Konusunun Lisans
Ogretiminin Ortaokul Ugiincii Sinif
Ogrencilerinin Akademik Basarisma Etkisi
482004 Burcu Dankal 2017  Esitsizlikler Konusunun Ogretiminde Yuksek
Dinamik Matematik Yazilimi Geogebra Lisans
Kullaniminin Matematik Tutumuna Etkisi
480358 Elif Celik 2017  Cebir Ogrenme Alaninda Probleme Dayali Doktora
Isbirlikli Ogrenmenin Akademik Basarrya
Etkisinin Incelenmesi
471784 Guler Gorglin 2017  Hands-On Aktivitelerin Ilkdgretim 7.Smif Yuksek
Matematik Ogretiminde Cebir Alanmna Lisans
Uygulanmasinin Ogrenci Basarisina Etkisi
487355 Neslihan Cakan 2017  Altinci Sinif Matematik Ogretim Yuksek
Ozbayar Programmin Ogrencilerin Cebirsel Diisiinme Lisans
Diizeylerinin Gelisimine Etkisi
511905 Ozge Erdem 2017  Ortaokul 7.Smif Ogrencilerinin Cebir Yiiksek
Ogrenme Alaninda Yasadiklar1 Kavram Lisans
Yanilgilarinin Giderilmesinde Etkinlik
Temelli Ogretimin Kullanilmasi
498309 Rasit Giizel 2017  Egsitsizlikler Konusunun Ogretiminde Yiksek
Problem Kurma Yaklagiminin Akademik Lisans

Basariya Etkisi
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Tablo 6
Aragtirmaya Dahil Edilen Tezler (Devami)
436718 Hilmi Karaca 2016  Ortaokul Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Yuksek
Alanina Yénelik Tutumlar1 (Olgek Lisans
Gelistirme Caligmasi)
430754 Kiibra Yildirim 2016  Denklemler Konusunun Etkinliklerle Yiiksek
Ogretiminin 7.Smf Ogrencilerinin Cebirsel Lisans
Diisiinme Becerilerine ve Matematik
Kaygilarina Etkisi
431416 Ozlem Celikkol 2016  7.Smuf Ogrencilerine Cebirsel Sozel Yuksek
Problemlerde Matematiksel Modelleme Lisans
Uygulamast: Bir Eylem Arastirmasi
435303 Senem Kalag 2016  7.Smif Ogrencilerinin Dogrusal Denklemler Yuksek
Konusundaki Kavram Yanilgilar1 ve Giincel Lisans
Coziim Onerileri
425491 Sibel Deniz 2016  Dogrusal Denklemlerin 7.Smiflarda Yuksek
Ogretiminde Geometri Sketchpad Lisans
Kullaniminin Coklu Temsil ve Enstriimantal
Yaklagim Boyutundan incelenmesi
436749 Senol Namli 2016  Sudoku, Futoshiki Ve Kakuro Yiksek
Bulmacalarmin 8.Smif Ogrencilerinin Lisans
Denklemler ve Esitsizlikler Konusundaki
Basarilarma Etkisi
433854 Yunus Yildirim 2016  Probleme Dayali Ogretim Yéntemi ile Yiiksek
Dogrusal Denklemlerin Grafiginin Lisans
Ogretiminin Ortaokul Uciincii Smif
Ogrencilerinin Akademik Basarisina Etkisi
417611 Ahmet 2015  6-8.Smuf Ogrencilerinin Cebirsel Sozel Yuksek
Karacaoglu Problemleri Cozme Stratejileri ve Lisans
Hatalarinin Analizi
395240 Deniz Kaya 2015  Coklu Temsil Temelli Ogretimin Doktora
Ogrencilerin Cebirsel Muhakeme
Becerilerine, Cebirsel Diisiinme Diizeylerine
ve Matematige Yo6nelik Tutumlarma Etkisi
Uzerine Bir Inceleme
418039 Fadime Gir 2015  Sekizinci Smif Ogrencilerinin Cebir Yuksek
Konusundaki Islemsel ve Kavramsal Lisans
Bilgilerinin Matematik Problemi Cézme
Tutumlari ile Ustbilis Arasmdaki Iliskilerin
Yapisal Esitlik Modeli ile Incelenmesi
423567 Tugba Ulas 2015  Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Ozdeslik Yiiksek
Kavramini Olusturma Siireglerinin Lisans
Incelenmesi
361721 Deniz Bike 2014  Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Kavramsal Yuksek
Kalkan Anlama ve Cebirsel Muhakeme Yapilari Lisans
366396 Hatice Ceylan 2014  6.Smuf Matematik Dersi Esitlik ve Denklem Yiiksek
Konusunun Drama Yo6ntemi Kullanilarak Lisans
Anlatilmasmin Ogrenci Tutumlarina Etkisi
342340 Esra Akarsu 2013 7.Smuf Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Yiiksek
Alaninda Matematiksel Dil Kullanimlarmin Lisans
Incelenmesi
322083 Osman Bagdat 2013 llk&gretim 8.Sinif Ogrencilerinin Cebirsel Yiiksek
Diisiinme Becerilerinin Solo Taksonomisi ile Lisans
Incelenmesi
347224 Yal¢in Sandalct 2013  Matematiksel Modelleme ile Cebir Yiiksek
Ogretiminin Ogrencilerin Akademik Lisans

Basarilarina ve Matematigi Giinliik Yasamla
Iliskilendirmelerine Etkisi
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313058 Betiil Akbulut 2012 ilkégretim 6.Smif Matematik Dersi Cebir Yuksek
Konusunun Aktif Ogrenme Yontemi ile Lisans
Ogretimin Ogrencilerin Akademik
Basarilarina ve Kalicilik Diizeylerine Etkisi
319502 Ebru Yaprak 2012 ilkégretim Matematik Dersi Ogretim Yuksek
Ceyhan Programi Cergevesindeki Ogretimin Lisans
Ogrencilerin Cebir Basarisina Etkisi
319689 Elif Aktepe 2012  7.Smuflarda Cebirsel Denklemlerin Yiiksek
Yapilandirmact Ogretim Yaklagimina Lisans
Uygun Hazirlanmis Calisma Yapraklariyla
Ogretiminin Ogrenci Basarisma Etkisi
326982 Meryem Sarihan 2012  Dinamik Matematik Yazilimi Destekli Yiiksek
Musan Ortamda 8.Sin1f Ogrencilerinin Denklem ve Lisans
Esitsizlikleri Anlama Seviyelerinin Solo
Taksonomisine Gore incelenmesi
301120 Osman Buran 2012  Probleme Dayali Ogretimin Birinci Yuksek
Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler ve Lisans
Ozdegsliklerin Ogretiminde 8.Smif
Ogrencilerinin Akademik Basarisina Etkisi
319671 Omer Sahin 2012  Cebir Ogretiminde Somut-Yar1 Somut-Soyut ~ Yiiksek
Ogretim Tekniginin Ogrencileri Lisans
Bagarilarina, Tutumlarma ve Kaliciligina
Etkisi
307589 Perihan Ayanoglu 2012  7.Smuf Ogrencilerinin Birinci Dereceden Iki Yuksek
Bilinmeyenli Denklem ve Esitsizlik Grafigi Lisans
Bilgisi Olusturma Siiregleri
314918 Sevgi Sar1 2012  7.Smuf Cebirsel ifadeler ve Denklemler Yuksek
Konusunun Ustbilisin Desteklendigi Bir Lisans
Yontemle Ogretiminin Kavramsal ve
Islemsel Ogrenmeye Etkisi
308760  Tugba Koylahisar ~ 2012  ilk&gretim 8.Sinif Ogrencilerinde Yiiksek
Diindar Ozdeslikleri Modelleme Becerilerinin Lisans
Incelenmesi: Origami ile Modellenmesi
300705 Aygil Takir 2011  The Effect of an Instruction Designed by Doktora
Cognitive Load Theory Principles on 7th
Grade Students™ Achievement in Algebra
Topics and Cognitive Load
299727 Emine Tayan 2011  Dogrusal Denklemler ve Grafikleri Yiksek
Konusunun Ogretiminde Bilgisayar Destekli Lisans
Ogretim Yoénteminin Basariya Etkisi
308336 Esin Yilmaz 2011  lilk&gretim ikinci Kademe Ogrencilerinin Yiiksek
Okudugunu Anlama ve Yazili Anlatim ile Lisans
Cebirde Sembolik ve Sozel Gosterimleri
Déniistiirme Becerileri Arasindaki Iliski
284176 Mehtap Eski 2011  ilk&gretim 7.Siniflarda Cebirsel ifadeler ve Yiiksek
Denklemlerin Ogretiminde Probleme Dayali Lisans
Ogrenmenin Etkisi
298190 Ozlem Gelici 2011  Isbirlikli Ogrenme Tekniklerinin Ilkogretim Yiiksek
Yedinci Simif Ogrencilerinin Matematik Lisans
Dersi Cebir Ogrenme Alanindaki Basari,
Tutum ve Elestirel Diisiinme Becerilerine
Etkileri
304665 Zehra Toprak 2011  Aritmetikten Cebire Gegisi Saglayacak Yiksek
Etkinliklerin Tasarlanmasi, Uygulanmasi ve Lisans

Degerlendirilmesi
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294697 Zeynep Cakir 2011  Gergek¢i Matematik Egitimi YOnteminin Yiiksek
[Ikdgretim 6.Smif Diizeyinde Cebir ve Alan Lisans
Konularinda Ogrenci Basarist ve Tutumuna
Etkisi
258825 Erkan Yalvag 2010  Ilkégretim Ikinci Kademe Matematik Yuksek
Programina Yonelik Etkinliklerin Baz1 Cebir Lisans
Konularmnim Ogretimi Uzerindeki Etkileri
280947 Piar Ozarslan 2010  Ilk&gretim 7.Smif Ogrencilerinin Cebirsel Yuksek
Sdzel Problemleri Denklem Kurma Yoluyla Lisans
Cozme Becerilerinin Incelenmesi
250868 Seda Kas 2010  Sekizinci Siniflarda Calisma Yapraklari ile Yiksek
Ogretimin Cebirsel Diisiinme ve Problem Lisans
Co6zme Becerisine Etkisi
265480 Umut Palabiyik 2010  Oriintii Temelli Cebir Ogretiminin Yuksek
Ogrencilerin Cebirsel Diisiinme Becerileri Lisans
ve Matematige Karst Tutumlarina Etkisi
239358  Ayse Tugba Oner 2009  Ilkdgretim 7. Smif Cebir Ogretiminde Yiiksek
Teknoloji Destekli Ogretimin Ogrencilerin Lisans
Erisi Diizeyine, Tutumlarma ve Kaliciliga
Etkisi
256691 flker Uner 2009  Ilkégretim Okullarinda Karikatiirle Yiiksek
Ogrenmenin Ogrencilerin Basar1 ve Tutum Lisans
Duzeylerine Etkisi
240175 Ozlem Konak 2009  Ilkégretim 6. Simf Matematik Dersinde Yiiksek
Isbirligine Dayali Cebir Ogretiminde Bingo Lisans
Karti ve Calisma Kagidi ile Grup
Degerlendirmesinin Ogrencilerin Akademik
Basarilarmna ve Ogrenmenin Kaliciligina
Etkisi
259860 Yasar Akkan 2009  Ilkégretim Ogrencilerinin Aritmetikten Doktora
Cebire Gegis Siireglerinin Incelenmesi
231211 Basak Tugba 2008  Cebir Ogrenme Alaninmn Yapilandirmaci Yuksek
Cagdaser Yaklagimla Ogretiminin 6. Sinif Lisans
Ogrencilerinin Cebirsel Diisiinme Diizeyleri
Uzerindeki Etkisi
218082 Burcu Higcan 2008  5e Ogrenme Dongiisii Modeline Dayali Yuksek
Ogretim Etkinliklerinin ilkégretim 7. Sinif Lisans
Ogrencilerinin Matematik Dersi Birinci
Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler
Konusundaki Akademik Basarilarma Etkisi
315851 Haluk Nas 2008  Esitlik ve Denklem Konusunun Ogretiminde Yuksek
Aplusix Yazihminin Ogrenci Basarisina ve Lisans
Kavram Yanilgilarina Etkisi
178912 Ismail San 2008  Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Ozdeslik Yiiksek
Konusu Erisilerine Gorsellestirmenin Etkisi Lisans
177881 Devrim Uzel 2007  Gergekgi Matematik Egitimi (Rme) Destekli Doktora
Egitimin {1kdgretim 7. Smif Matematik
Ogretiminde Ogrenci Basarisina Etkisi
199527 Levent Akgiin 2007  Degisken Kavramimna iliskin Yeterlilikler ve Doktora
Degisken Kavraminm Ogretimi
252775 Muhammet 2007  Ozdeslik Konusunun Ogretiminde Yiiksek
Faysal Akin Yapilandirmaci Ogrenme Yaklagimmin Lisans

Ogrenme Uriinlerine Etkileri
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206987 Mustafa Sisman 2007  Ilkégretim 8. Simf Matematik Dersi Yuksek
Carpanlara Ayirma ve Ozdeslikler Lisans
Konusunun Yapilandirmact Ogrenme
Yaklagimma Uygun Olarak Ogretiminin
Ogrenci Basarisina Etkisi
218060 Ozlem Sert 2007  Eighth Grade Students’ Skills in Translating Yuksek
Among Different Representations of Lisans
Algebraic Concepts
206222 Ahmet Songur 2006  Harfli Ifadeler ve Denklemler Konusunun Yuksek
Oyun ve Bulmacalarla Ogrenilmesinin Lisans
Ogrencilerin Matematik Basar1 Diizeylerine
Etkisi
206195 Pinar Giilpek 2006  Ilkégretim 7. ve 8. Smif Ogrencilerinin Yuksek
Cebirsel Diigiinme Diizeylerinin Geligimi Lisans
188600 Recai Akkaya 2006  ilkégretim Altinct Smif Ogrencilerinin Cebir Yuksek
Ogrenme Alaninda Karsilasilan Kavram Lisans
Yanilgilarinin Giderilmesinde Etkinlik
Temelli Yaklagimn Etkililigi
Tablo 7
Aragtirmaya Ddhil Edilen Makaleler
Yazar Soyadi, Yil Makale Bashgi
Altintas, Tlgin, Uygun ve Angay, 7.Smif Ogrencilerinin Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli
2021 Denklemler Konusuyla flgili Hatalar1 ve Kavram Yanilgilari
Aydm Gii¢ ve Aygiin, 2021 Errors and Misconceptions of Eighth-Grade Students Regarding
Operations with Algebraic Expressions
Celik ve Isik, 2021 Cebir Ogrenme Alaninda Probleme Dayali Isbirlikli
Ogrenmenin Akademik Basariya ve Kaliciliga Etkisi
Kahyaoglu ve Torun, 2021 8.Smif Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler Konusunun 7E
Ogrenme Modeli ile Ogretiminin Ogrencilerin Akademik
Bagarilar1 ile Ogrenmenin Kalicihigina Etkisi ve Ogrenci
Gorisleri
Kaya ve Gokalp, 2021 Isbirlikli Ogrenme Yo6nteminin 6.Sinif Matematik Dersi
Cebirsel ifadeler Konusunda Ogrencilerin Akademik
Basarilarina Etkisi

Kocamaz ve Yildiz Ikikardes, 2021  Oriintiiler Konusunda 7.Sinif Ogrencilerinin Karsilastiklari

Zorluklarm incelenmesi
Unliier ve Kurtulus, 2021 Sekizinci Smif Ogrencilerinin Ozdeslikler ve Carpanlara
Ayirma Konusuna Yénelik Kavramsal ve Islemsel Anlama
Siireglerinin Incelenmesi
Sahin ve Masal, 2021 Ortaokul 7.Smif Ogrencilerinin Cebirsel Ifadeler ve Birinci

Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler Konusuna Ait Kavram
Imajlarinin Belirlenmesi

Topcu ve Dikici, 2021 Oriintiilerin 8. Smif Ogrencilerine Ogretiminde ilgi Tabanli
Orneklerle Ogretim Modelinin Ogrencilerin Akademik
Basarisma Etkisi

Atasoy, 2020 Sozel Sorularin Matematik Diline Déniistiiriilmesi Becerisinde

iki Ogrenci Grubunun Karsilastirilmasi

Baysal ve Seving, 2020 Cebir Problemlerinin Coziimiine Yeni Yaklasim: Singapur Serit
Model Yontemi

Birgin ve Demirdren, 2020 Ortaokul Yedinci ve Sekizinci Smif Ogrencilerinin Cebirsel

Ifadeler Konusundaki Basar1 Performanslarmin Incelenmesi
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Birgin ve Demirdren, 2020

Sekizinci Smif Ogrencilerinin Basit Gorsel ve Cebirsel Ifadeler
Konusundaki Hata ve Kavram Yanilgilarinin incelenmesi

Cenberci, Sezgin Memnun ve Ince,
2020

Ortaokul Ogrencilerinin Oriintii Hakkindaki Metaforik
Algilarinin Incelenmesi

Caban ve Yenilmez, 2020

Sekizinci Smif Ogrencilerinin Esitsizlikler Konusunda
Karsilastiklar1 Giigliiklerin Incelenmesi

Dinger ve Cantirk Gunhan, 2020

Dogrusal Denklemlerde Yapilan Egitsel Robotik
Uygulamalarmin Cebirsel Akil Yiiriitme Uzerindeki Etkileri

Eroglu, Aydogdu ve Tutak, 2020

Dogrusal Denklemler ve Esitsizlikler Konusunun Ogretiminde
Probleme Dayali Ogrenme Yaklasimmin Ogrenci Basarisma ve
Tutumuna Etkisi

Gorgln ve Eken, 2020

7.Smif Matematik Dersi Cebir Konularinin Ogretiminde Hands-
On Aktivitelerinin Ogrenci Basarismna Etkisi

Glirbliz ve Ozdemir, 2020

A Learning Trajectory Study on How the Concept of Variable
is Constructed by Students

Karakas ve Ezentag, 2020

Tess-India A¢ik Egitim Kaynaklarindan Faydalanilarak
Olusturulan Etkinliklerin Cebir Ogretimine ve Ogrencilerin
Matematik Kaygisina Etkisi

Ozbey ve Koparan, 2020

Esitlik ve Denklem Konusunda Egitim Bilisim Ag1 (EBA)
Destekli Ogretimin Ortaokul Ogrencilerinin Bagari, Tutum ve
Motivasyonlarina Etkisi

Pirci ve Torun, 2020

Cebirsel Ifadeler Konusunun Ogretiminde SE Ogrenme
Modelinin 6.Sinif Ogrencilerinin Akademik Basaris1 Uzerine
Etkisi

Sezer ve Altun, 2020

6.Smif Ogrenc'i.lerinin Zihnin Cebirsel Aliskanliklarinin
Gelistirilmesi Uzerine Bir Calisma

Takir ve Ozerem, 2020

Ortaokul Ogrencilerinin Oriintii Problemlerini C6zme
Basarilarinin Cesitli Degiskenler Acisindan Incelenmesi

Tanigli, Tirkmen, Turgut ve Kdose,
2020

How a Teacher Professional Development Program influences
Students’ Algebra Performance? Reflections From a Web-
Based Platform

Tavsan, 2020

Altinct Simif Ogrencilerinin Cebirsel Ifadeleri Sozel Ifadelere
Doniistiirebilme Becerilerinin Incelenmesi

Ganioglu ve Cihangir, 2019

The Relationship Between Middle School Students’ Problem
Posing Skills and Algebraic Thinking Levels

Glizel ve Biber, 2019

Esitsizlikler Konusunun Ogretiminde Problem Kurma
Yaklasimmin Akademik Basariya Etkisi

Kaya, 2019

Sekizinci Smif Ogrencilerinin Cebirsel Diisiinme Becerilerinin
Matematik Odakli Epistemolojik Inanclar Baglaminda
Agiklanmasi

Kesan ve Akbulut, 2019

Ortaokul 7.Smif Ogrencilerinin Cebir Konusundaki Kavram
Yanilgilarinin Giderilmesinde Etkilesimli Tahta Kullaniminin
Etkisi

Kilig, 2019

Oriintl Arama Stratejisi ile Cozulebilecek Problemleri
Kurmada Ortaokul Ogrencilerinin Performanslarinin
Incelenmesi

Dikkartin Ovez ve Aydin Cnar,
2018

Ortaokul 8.Smif Ogrencilerinin Cebir Bilgileri ve Cebirsel
Diisiinme Diizeylerinin Problem Kurma Becerileri A¢isindan
Incelenmesi

Erdem ve Sarpkaya Aktas, 2018

Ortaokul 7.Smif Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Alaninda
Yasadiklar1 Kavram Yanilgilarmin Giderilmesinde Etkinlik
Temelli Ogretimin Degerlendirilmesi

Karaca ve Yalginkaya, 2018

Ortaokul Cebir Ogrenme Alan1 Tutum Olgegi (CTO)

Kaya, 2018

Yedinci Sinif Ogrencilerinin Cebirsel Sozel Problemleri Cozme
Becerilerinin Incelenmesi
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Kaya ve Kesan, 2018

Coklu Temsil Temelli Cebir Ogretiminin Matematige Y 6nelik
Tutuma Etkisi

Sert Celik ve Masal, 2018

Yedinci Smif Ogrencilerinin Denklem ve Esitlik Konusundaki
Ogrenmelerine Ogrenci Bileseni A¢isindan Bir Bakis

Sezgin Memnun, Berber, Aydin ve
Arsuk, 2018

Yedinci ve Sekizinci Smif Ogrencilerinin Dogrusal Denklemler
Konusundaki Bilgi ve Beceri Diizeylerinin Incelenmesi Uzerine
Bir Caligma

Simsek ve Soylu, 2018

Ortaokul 7.Smif Ogrencilerinin Cebirsel Ifadeler Konusunda
Yaptiklar: Hatalarin Nedenlerinin incelenmesi

Usta ve Gokkurt Ozdemir, 2018

Ortaokul Ogrencilerinin Cebirsel Diisiinme Diizeylerinin
Incelenmesi

Akarsu Yakar ve Yilmaz, 2017

7.Smif Ogrencilerinin Cebire Yonelik Gergek Yasam
Durumlarmi Matematiksel Ifadelere Déniistiirme Siirecindeki
Matematiksel Dil Becerileri

Bal ve Karacaoglu, 2017

Cebirsel Sozel Problemlerde Uygulanan Cozim Stratejilerinin
ve Yapilan Hatalarin Analizi: Ortaokul Orneklemi

Cakmak Girel ve Okur, 2017

7. ve 8.Smn1f Ogrencilerinin Esitlik ve Denklem Konusundaki
Kavram Yanilgilar

Cavus Erdem ve Giirbiiz, 2017

Ogrencilerin Hata ve Kavram Yanilgilar1 Uzerine Bir Inceleme:
Denklem Ornegi

Eroglu ve Tanisli, 2017

Integration of Algebraic Habits of Mind into the Classroom
Practice

Gokee ve Yesildere Imre, 2017

Cebirsel Genelleme Yapmay1 Destekleyen Etkinliklerin 7.Smif
Ogrencilerinin Genelleme Yapma Becerilerini
Sekillendirmedeki Rolii

Isik ve Celik, 2017

Caligma Yapraklariyla Cebir Ogretiminin Ogrenci Basarisina
Etkisi

Kaya, 2017 Altinc1 Smif Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Alanindaki Basar
Diizeylerinin Incelenmesi

Kaya, 2017 Yedinci Siif Ogrencilerinin Cebirsel Diisiinme Diizeyleri ve
Becerilerinin Incelenmesi

Kilig, 2017 Ortaokul Ogrencilerinin Say: Oriintiilerine Dayal1 Olarak

Olusturduklar1 Sekil Oriintiilerinin Yapilarinin Analiz Edilmesi

Ulas ve Yenilmez, 2017

Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Ozdeslik Kavramini Olusturma
Siireclerinin Incelenmesi

Yesildere Imre, Akkog ve Bastiirk
Sahin, 2017

Ortaokul Ogrencilerinin Farkli Temsil Bigimleri Kullanarak
Matematiksel Genelleme Yapma Becerileri

Yildizhan ve Sengiil, 2017

6.S1mif Ogrencilerinin Harflerin Anlamina Yonelik Kavram
Yanilgilarinin Aritmetikten Cebire Gegis Siireci Baglaminda
Incelenmesi ve Ogrencilerin Matematik Tutum ve Oz
Yeterlikleri ile Karsilastirilmasi

Akbayir ve Yalvag, 2016

[Ikogretim Ikinci Kademe Matematik Programma Y 6nelik
Etkinliklerin Baz1 Cebir Konularmin Ogretimi Uzerindeki
Etkileri

Akkan ve Baki, 2016

Dogal Say: Sistemindeki Ozellikleri Genelleme Yoluyla
Goriiniir Kilma Baglaminda Ortaokul Ogrencilerinin Cebire
Gegislerinin Incelenmesi

Akkan ve Baki, 2016

Ortaokul Ogrencilerinin Aritmetikten Cebire Gegis Siireclerinin
Incelenmesi: Sembollerin Kullanimi ve Harflerin Anlami

Bal, 2016

The Effect of the Differentiated Teaching Approach in the
Algebraic Learning Field on Students’ Academic Achievements

Girit ve Akytiiz, 2016

Farkli Smif Seviyelerindeki Ortaokul Ogrencilerinde Cebirsel
Diisiinme: Oriintiilerde Genelleme Hakkindaki Algilar:

Gii¢, Korkmaz, Cakir ve Bacanak,
2016

Istasyon Tekniginin Matematik Dersi Akademik Basarisina
Etkisi ve Ogrenci Goriisleri
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Hacisalihoglu Karadeniz ve Yildiz,
2016

The Examination of 7th Grade Students’ Achievements in
Mathematical Patterns

Kabael ve Akin, 2016

Yedinci Smif Ogrencilerinin Cebirsel Sozel Problemlerini
Cozerken Kullandiklar1 Stratejiler ve Niceliksel Muhakeme
Becerileri

Kaya, Kesan, izgiol ve Erkus, 2016

Yedinci Siif Ogrencilerinin Cebirsel Muhakeme Becerilerine
Yonelik Basar1 Diizeyi

Kutluca, Bulut ve Kilig, 2016

Coklu Zeka Kuranminmn Kullanilabilirligine liskin Ogrenci
Goriislerinin Degerlendirilmesi Dogrusal Denklemler ve
Koordinat Sistemi

Yildirim ve Albayrak, 2016

Ortaokul Ogrencilerinin Farkli Temsil Bigimlerine Géore
Dogrusal Iliski Konusunu Anlama Diizeylerinin Incelenmesi

Bal ve Karacaoglu, 2015

An Attitude Scale Improving Study in the Context of
Elementary School Algebra Course

Giirbiiz ve Sahin, 2015

8.Smif Ogrencilerinin Coklu Temsiller Arasindaki Gegis
Becerileri

Kaplan ve Acil, 2015

Ortaokul 4.Smif Ogrencilerinin Esitsizlik Konusundaki Bilgi
Olusturma Siireglerinin Incelenmesi

Ozdemir, Dikici ve Kiiltiir, 2015

Ogrencilerin Oriintiileri Genelleme Siiregleri:7.Smif Ornegi

Tekay ve Dogan, 2015

[lkdgretim 7.Smif Ogrencilerinin Dogrusal Denklemlerin
Grafikleri ile flgili Sorular1 C6zme Becerilerinin
Degerlendirilmesi

Uysal Kog ve Baser, 2015

Can Teaching Applications for Developing Visualization Skills
Promote Effective Visualization Usage in Problem Solving

Yildiz, Koza Cift¢i, Akar ve Sezer,
2015

Ortaokul 7.Smif Ogrencilerinin Cebirsel Ifadeleri ve
Degiskenleri Yorumlama Siirecinde Yaptiklar1 Hatalar

Yilmaz, 2015

Cebir O.gretiminde Yazma Etkinlikleri Kullanimmin Ortaokul
7.Smif Ogrencilerinin Basarilarma Etkisi

Akylz ve Hangl, 2014

6.Smif Ogrencilerinin Denklemler Konusunda Sahip Olduklari
Yanilgilarin Giderilmesine Yonelik Bir Caligsma

Bagdat ve Anapa Saban, 2014

[Ikogretim 8.Smif Ogrencilerinin Cebirsel Diisiinme
Becerilerinin Solo Taksonomisi ile Incelenmesi

Gurblz ve Toprak, 2014

Aritmetikten Cebire Gegisi Saglayacak Etkinliklerin
Tasarlanmasi, Uygulanmasi ve Degerlendirilmesi

Oral, Ilhan ve Kinay, 2013

8.Smif Ogrencilerinin Geometrik ve Cebirsel Diigiinme
Diizeyleri Arasindaki Iligkinin Incelenmesi

Ozgeldi, 2013 Interpretation of Unknown and Variable Prior to Formal
Algebraic Instruction
Sahin ve Soylu, 2013 Cebir Ogretiminde Somut-Yar1 Somut-Soyut Ogretim

Tekniginin Ogrencilerin Basarilarma ve Tutumlarma Etkisi

Ozer ve San, 2013

Goérsellestirmenin Ozdeslik Konusu Erisisine Etkisi

Sengiil ve Erdogan, 2013

[Ikogretim Ogrencilerinin Cebirsel Problemleri Cézme
Basarilarinin Ustbiligsel Bilgi Baglaminda Incelenmesi

Akkan, Baki ve Cakiroglu, 2012

5-8.Smn1f Ogrencilerinin Aritmetikten Cebire Gegis Siireclerinin
Problem C6ézme Baglaminda Incelenmesi

Akkan ve Cakiroglu, 2012

Dogrusal ve Ikinci Dereceden Oriintiileri Genellestirme
Stratejileri 6-8.Smif Ogrencilerinin Karsilagtirilmasi

Dikkartin Ovez ve Mert Uyangér,
2012

7.S1mf Matematik Ogretim Programina Degerlendirilmesi
Kazanimlara Ulasilabilirlik ve Kazanim Oriintiileri A¢isindan

Gelici ve Bilgin, 2012

Isbirlikli Ogrenme Tekniklerinin Ogrencilerin Cebir Ogrenme
Alanindaki Basari, Tutum ve Elestirel Diisiinme Becerilerine
Etkisi

Mert Uyangdr ve Dikkartin Ovez,
2012

Hkégrq_tim Altinc1 Sinif Matematik Dersi Ogretim Programi
Cebir Ogrenme Alan1 Kazanimlarina Ulagilma Diizeyi

Oner Siinkiir, {lhan ve Kiling, 2012

Yedinci Sinif Ogrencilerirl_in Cebirsel Diisiinme Diizeyleri ile
Zeka Alanlarit Arasindaki Iligkinin Incelenmesi
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Butlner, 2011 Oriintii ve Iliskiler: Eski Cin Matematiginden Alinmis Birim
Kip Modelleri

Palabiyik ve Akkus Ispir, 2011 Oriintii Temelli Cebir Ogretiminin Ogrencilerin Cebirsel
Diisiinme Becerileri ve Matematige Kars1 Tutumlarina Etkisi

Akkaya ve Durmus, 2010 [kdgretim 6.Smif Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Alanindaki
Kavram Yanilgilarinin Giderilmesinde Calisma Yapraklarmnin
Etkililigi
Akin ve Pesen, 2010 Ozdesliklerin Elde Edilmesinde Tam Kiip Modelinin Ogrenme
Urinlerine Etkileri
Akgiin, 2009 8. Smif Ogrencilerinin Sozel Problemler ve Degisken Kavrami
Arasinda lliski Kurabilme Becerileri
Isik ve Cagdaser, 2009 Ortaokul 7. Smif Ogrencilerinin Cebirsel S6zel Problemleri
Cozme Siirecinin Incelenmesi
Yenilmez ve Avcu, 2009 Altici Smif Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Alanindaki Basar1
Duzeyleri
Buttner, 2008 8.Simnif Denklemler Konusunun Matematik Tarihi Kullanilarak
Ogretimi
Gurbliz ve Akkan, 2008 Farkli Ogrenim Seviyesindeki Ogrencilerin Aritmetikten Cebire
Gegis Diizeylerinin Karsilastirilmast: Denklem Ornegi
Harman ve Akin, 2008 Paskal Uggeni ve Baz1 Ozdesliklerin, Tam Kiip Modeli ile
Ogretilmesinin Basariya Etkisi
Yenilmez ve Teke, 2008 Yenilenen Matematik Programinin Ogrencilerin Cebirsel
Diisiinme Diizeylerine Etkisi
Bekdemir ve Isik, 2007 Tkogretim Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Alaninda Kavram ve
Islem Bilgilerinin Degerlendirilmesi
Akkaya ve Durmus, 2006 [Ikogretim 6-8.Smif Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Alanmdaki
Kavram Yanilgilar
Akkus ve Cakiroglu, 2006 Seventh Grade Students’ Use of Multiple Representations in
Pattern Related Algebra Tasks
Ersoy ve Erbas, 2005 Kassel Projesi Cebir Testinde Bir Grup Tiirk Ogrencinin Genel

Basaris1 ve Ogrenme Giicliikleri

3.2. Veri Toplama Sireci

Arastirmada yer alacak c¢alismalar1 belirlemek amaciyla, Google Akademik,
TUBITAK Ulakbim ve Yoktez veri tabanlarina “cebir”, “cebir dgretimi”, “cebirsel
ifade”, “degisken”, “denklem” ,“esitlik”, esitsizlik”, « 6riintti” ,* 6zdeslik”, "algebra”,
"algebra teaching”, "algebraic expression”, "variable”, “equation", “equality",

"inequality”, "pattern”, "identity" anahtar kelimeleri yazilarak 2005-2021 yillar1 arasinda
yapilmig tam metin yayinlanan tez ve makaleler taranmistir. Taranan ¢alismalar arasindan
aragtirmanin konusuna ve amacina uygun olabilecek tez ve makaleler belirlenmistir.
Ulasilan ¢aligmalardan yalnizca ortaokul matematik dersi cebir 6grenme alaniyla ilgili

olanlar aragtirmaya dahil edilmistir.

Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin ekleme/cikarma kriterleri su sekildedir:
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= Arastirmaya dahil edilen calismalarin, Tiirkiye’de yapilan yiliksek lisans
tezleri, doktora tezleri ve makaleler olmasi,

= 2005-2021 yillar1 arasinda yapilmas,

= Bilimsel, hakemli dergilerde yayinlanmis (makaleler), agik erisimli ve tam
metnine ulasilabilen ¢galismalar olmasi,

= Cebir 6grenme alaninda yapilmis olmasi ve Orneklem grubunu ortaokul

ogrencilerinin olusturmasidir.

Kaydedilen arastrmalar, Keskin’in (2014),calismasinda kullandigi formdan
yararlanilarak hazirlanan cebirle ilgili yayinlari siniflama formuyla belirlenen basliklar
altinda incelemeye alinmistir. Calismanin amacia uygun olarak bazi eklemeler ve
¢ikarmalarla birlikte Ortaokul Cebir Ogrenme Alani Yaymn Siniflama Formu son sekline

ulasmustir. Yaymn siniflama formu, EK 1 ‘de veri toplama araci olarak sunulmustur.
Olusturulan formda;

= Arastirmanin yayin tiirt,

» Arastirmanin yayin yili,

= Arastirmayi yaymlayan dergi/Universite
= Aragtirmanin alt 6§renme alani,

» Aragtirmanin amaci,

= Arastirmada Olculen 6zellik,

= Arastirmanin yontemi,

= Arastirmanimn deseni,

= Arastirmanm 0rneklem tird,

= Arastirmanin 6rneklem biiyiikligi,
= Aragtirmanin veri toplama araci,

» Arastirmanin veri analiz yontemi, alt boyutlar1 dikkate alinmustir.

3.3. Verilerin Analizi

Calismada tez ve makalelerin analizinde, betimsel analiz kullanilmistir. Betimsel
analiz, gesitli veri toplama teknikleri ile elde edilmis verilerin daha dnceden belirlenmis
temalara gore Ozetlenmesi ve yorumlanmasini igeren bir nitel veri analiz tiirtidiir. Bu
analiz turlinde temel amag, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere

ulagmaktir. Bu arastirmada oldugu gibi, arastirma konusuna dahil edilen bilgi, belge ve



68

dokiimanlarin farkli 6zelliklerinin bir biitiin halinde sunulmasi betimsel analizdir (Miles

ve Huberman, 1994).

Yildirim ve Simsek (2018), betimsel analizin dort asamada gercgeklesecegini

vurgulamiglardir:

1. Betimsel analiz i¢in bir ¢ergeve olusturma,

2. Tematik gerceveye gore verilerin islenmesi,
3. Bulgularin tanimlanmasi,
4

Bulgularin yorumlanmasi.

Bu asamalar dikkate almarak olusturulan c¢alismada, ilk olarak arastirma
sorularindan yola ¢ikilarak veri analizi i¢in bir ¢er¢ceve olusturulmustur. Arastirmada elde
edilen veriler daha 6nceden belirlenen temalar cergevesince Ozetlenerek yorumlanmis,
arastirma sorularinda ortaya konulan temalara gore diizenlenmistir. Veriler tablo ve
grafikler halinde bulgular kisminda sunulmustur. Verilerin tablo ve grafikler ile
sunulmasmin temel amaci, arastirmada gorsellik tasimasini ve okuyucunun ilk bakista
fikir sahibi olmasin1 saglamaktir. Tablo ve grafiklerde istatistiki bilgi olarak frekans
bilgilerine ve tema ile ilgili ayrmtili bilgilere her birinin altinda yer verilmistir.
Calismalarda ortaokul cebir 6grenme alani ile ilgili tespit edilen bulgularin agiklamasi

yapilip iliskilendirilmistir.

3.3.1. Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Aragtirmacilarm sonuglara ulasma seklini agiklamasi ve ulasilan bilgilerin detayli
bir bicimde raporlastirilmasi, nitel yontemli bir arastirmada gecerligi saglamak icin
onemlidir (LeCompte ve Goetz, 1982, aktaran Yildirim ve Simsek, 2005). Yapilan
calismada edinilen veriler betimsel analiz yontemi ile incelenmistir. Arastirma siirecinin
bltin asamalarinda uzman goriisii alinarak diizenlemeler yapilmistir. Arastirma
stirecindeki her sey agik bir sekilde ortaya konulmaya ¢aligilmistir. Bu nedenle ulasilan
bulgular, ayrintili bir bigimde ifade edilerek yorumlanmis ve elde edilen sonuglar

aciklanmustir.

Giivenirligin saglanmasi 2 sekilde gerceklestirilebilir: Kodlama kategorilerinin ve
kodlayicilarm giivenirligi. Kodlama giivenirligi temalarin anlasilir bir bigimde
aciklanmasiyla, Kodlayicilarin giivenirligi ise farkli kisilerin ayn1 kodlamayi

yapabilmesiyle baglantiidir (Ghiglione, 1978, aktaran Bilgin, 2006). ilk olarak, hangi
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Ozelliklere gore arastirmalara betimsel analiz yapilacagiyla ilgili maddeler belirlenmistir.
Bu sebeple 12 kategori ve kategorilerle ilgili alt baslklar secilmistir. Kodlama islemi
aragtirmaci tarafindan bitirildikten bes hafta sonra, ayni kodlama islemi yeniden
gerceklestirilmistir, elde edilen iki kodlama sonucu arasinda uyum saglanmistir. Ayrica
puanlayicilar arasi giivenirligin belirlenmesi i¢in 110 tez ve 101 makale arasindan
rastgele secilen 35 tez ve 35 makale, matematik egitimi alaninda yiiksek lisansini yapmis
olan bir matematik O6gretmeni tarafindan tekrar incelenmistir. Bagimsiz sekilde
tasniflenen formun uzlasma yiizdesi icin Miles ve Huberman’in (1994) Onerdigi
giivenirlik katsayisi formiilii [Glivenirlik Katsayisi=Gortis Birligi(Goriis Birligi+Gorts
Ayrilig) x100] kullanilmistir. Glvenirlik formuluyle hesaplanan sonucun %380’in
tizerinde olmas1 durumunda (Miles ve Huberman, 1994; Patton, 2002) kodlayicilar arasi
giivenirligin saglanmis oldugu kabul edilmektedir. Bu arastirmada yapilan hesaplamalar
sonucunda arastrmanin giivenirligi tez formlar1 igin %97, makale formlar1 i¢in %94
olarak belirlenmis ve arastirma giivenilir kabul edilmistir.

Anlasmazlik yasanan konular kodlayicilar arasinda tartisilarak ortak fikir elde
edilmis, yapilan siniflandirmalarla ilgili uyumsuzluklar yok edilmistir. Gilivenirlik ve
gecerligi  saglamada, incelenen c¢alismalarin, arastrmacilarin  ortak  gorisleri
dogrultusunda analiz edilmesi saglanmis ve bunun sonucunda temalar ve kategoriler son
sekline ulasmistir. Ayn1 zamanda ¢alismada kullanilan bilgiler tez ve makalelerde yer
verildigi sekliyle alinmistir. Arastirma sonunda tekrar edilebilirlik ve yeniden test
edilebilirlik olmas1 amaciyla ¢alismada kullanilan “Ortaokul Cebir Ogrenme Alan1 Yayin
Smiflama Formu” ekler kismina, arastirmaya dahil edilen tum tezler ve makaleler de

yontem boliimiindeki incelenen ¢alismalar basligi altina yerlestirilmistir.
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4.BULGULAR ve YORUM

Incelenen calismalardan arastirma sorularina ydnelik ulasilan bulgulara, tablolar
ve grafikler kullanilarak, frekans ile birlikte bu boliimde yer verilmistir. Ayrica,
bulgularin bazilarinda bir ¢aligma birden fazla smiflandirmada bulundugundan frekans

sayis1 toplam arastirma sayisindan fazla ¢ikmustir.

4.1. Ortaokul Cebir Ogrenme Alaminda Yapilan Arastirmalarin Tiirlerine Gore

Dagihmina Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin birinci alt problemi dogrultusunda “Ortaokul matematik dersi cebir
ogrenme alaninda yapilan arastirmalarin tlrlerine gore dagilimi nasildir?” sorusuna yanit

aranmistir.

Tdrlerine gore arastirmalarin dagilimlarina Sekil 2°de yer verilmistir.

Tar

B Yiuksek Lisans Tezi ® Doktora Tezi = Makale

Sekil 2. Incelenen arastirmalarin tirlerine gore dagilim grafigi

Sekil 2’ de ortaokul matematik dersi cebir dgrenme alaninda yapilan 211

arastrmadan 110 tanesinin tez, 101 tanesinin makale oldugu goriilmektedir. Ayrica
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tezlerin 97 tanesi yiksek lisans, 13 tanesi doktora tirtindedir. Bu bulgular dogrultusunda
incelenen arastirmalarda tezlerin makalelerden daha fazla oldugu, tezlerde ise ¢cogunlugu

yiiksek lisans tezlerinin olusturdugu sdylenebilir.

4.2. Ortaokul Cebir Ogrenme Alaninda Yapilan Arastirmalarin Yayn Yillarina

Gére Dagilimina Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanm ikinci alt problemi dogrultusunda “Ortaokul matematik dersi cebir
o0grenme alaninda yapilan arastirmalarin yayim yillarma gore dagilimi nasildir?” sorusuna

yanit aranmistir.

Yayin yillarma gore arastirmalarin dagilimlarina Sekil 3 ve Sekil 4’te yer

verilmistir.
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Yiksek Lisans Doktora

Sekil 3. Incelenen tezlerin yaym yillarma gore dagilim grafigi

Sekil 3 incelendiginde, ortaokul cebir 6grenme alaninda en fazla yiiksek lisans ve
doktora tezi toplamda 23 tez ile 2019 yilinda yapilmistir. Bunu sirasiyla toplamda 13 tez
ile 2018 yil1, 9 tez ile 2021, 2017 ve 2012 yillary, 7 tez ile 2016 ve 2011 yillar, 5 tez ile
2007 y1l1, 4 tez ile 2020, 2015, 2010, 2009 ve 2008 yillari, 3 tez ile 2013 ve 2006 yillari
ve 2 tez ile 2014 yil1 takip etmistir. Buna gore, 2019 yilinda en fazla sayida lisansiistii tez
yaymlanirken, 2005 yilinda ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan yiiksek lisans ve

doktora tezine rastlanmamustir.
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Sekil 4. Incelenen makalelerin yayn yillarina gére dagilim grafigi

Sekil 4 incelendiginde, ortaokul cebir 6grenme alaninda en fazla makalenin
toplamda 17 makale ile 2020 yilinda yapildig:1 gériilmektedir. Bunu sirasiyla 13 makale
ile 2017 yil1, 11 makale ile 2016 y1l1, 9 makale ile 2021 ve 2018 yillar1, 8 makale ile 2015
yili, 6 makale ile 2012 yili, 5 makale ile 2019 ve 2013 yillari, 4 makale ile 2008 yili, 3
makale ile 2014 ve 2009 yillari, 2 makale ile 2011, 2010 ve 2006 yillari, 1 makale ile
2007 ve 2005 yillar1 takip etmistir. Makale yayin siirecinde dikkat ¢eken ilk artig 2008
yilinda, ardindan swrastyla 2012, 2015, 2016, 2017 ve 2020 yillarinda gerceklesmistir.
2020 yilinda 25 makale ile en yiiksek frekansa ulasilmistir. Bu bulgular dogrultusunda,
2020 yilinda en fazla sayida makale yaymlanirken, en az makale 2005 ve 2007 yillarinda

yaymlanmistir.

4.3. Ortaokul Cebir Ogrenme Alaminda Yapilan Arastirmalarin Universitelere/

Yayinlandiklan Dergilere Gore Dagihmina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin Gglncu alt problemi dogrultusunda “Ortaokul matematik dersi cebir
O0grenme alaninda yapilan arastirmalarin iiniversitelere/ yayinlandiklar1 dergilere gore

dagilimi nasi1ldir?” sorusuna yanit aranmustir.

Universitelere/ yaymlandiklar1 dergilere gére arastirmalarin dagilimlarina, Tablo

8 ve Tablo 9’da yer verilmistir.



Tablo 8

Tezlerin Universitelere Gére Dagilimi
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Universiteler

Frekans

Atatiirk Universitesi

Uludag Universitesi

Gazi Universitesi

Kastamonu Universitesi

Dokuz Eyluil Universitesi
Anadolu Universitesi

Eskisehir Osmangazi Universitesi
Hacettepe Universitesi

Marmara Universitesi

Orta Dogu Teknik Universitesi
Necmettin Erbakan Universitesi
Akdeniz Universitesi

Usak Universitesi

Yiiziincii Y1l Universitesi
Bayburt Universitesi

Cukurova Universitesi
Karadeniz Teknik Universitesi
Ondokuz Mayis Universitesi
Pamukkale Universitesi
Trabzon Universitesi

Abant Izzet Baysal Universitesi
Adiyaman Universitesi

Agr1 ibrahim Cegen Universitesi
Afyon Kocatepe Universitesi
Aksaray Universitesi

Aydin Adnan Menderes Universitesi
Balikesir Universitesi

Baskent Universitesi

Bogazici Universitesi

Dicle Universitesi

Erciyes Universitesi

Kocaeli Universitesi

Manisa Celal Bayar Universitesi
Mustafa Kemal Universitesi
Recep Tayyip Erdogan Universitesi

Yeditepe Universitesi

©
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Tablo 8

Tezlerin Universitelere Gére Dagilimi (Devami)
Yildiz Teknik Universitesi
Zonguldak Karaelmas Universitesi

Toplam

74

Tablo 8 incelendiginde, ortaokul cebir 6grenme alanindaki toplam 110 tezin

yapildig1 38 farkli Universiteye gore dagilimi goriilmektedir. En fazla lisanisti tez

Atatlrk (n=9) ve Uludag (n=9) iiniversitelerinde yapilmistir. Bu tiniversiteleri sirasiyla

Gazi (n=8), Kastamonu (n=8), Dokuz Eylil (n=7), Eskisehir Osmangazi (n=6), Anadolu
(n=6), Marmara (n=5), Hacettepe (n=5), Necmettin Erbakan (n=4), Orta Dogu Teknik
(n=4), Akdeniz (n=3), Yiiziinci Yil (n=3), Usak (n=3), Karadeniz Teknik (n=2),
Cukurova (n=2) Ondokuz Mays (n=2), Pamukkale (n=2), Trabzon (n=2), Bayburt (n=2)

universiteleri takip etmektedir. Bunlarm yani sira Abant izzet Baysal, Balikesir, Dicle,

Y1ldiz Teknik, Mustafa Kemal, Adiyaman, Zonguldak Karaelmas, Erciyes, Recep Tayyip

Erdogan, Baskent, Aksaray, Kocaeli, Bogazi¢i, Yeditepe, Manisa Celal Bayar, Agri

Ibrahim Cecen, Afyon Kocatepe, Aydin Adnan Menderes (iniversitelerinde (n=1) de

ortaokul cebir 6grenme alaninda arastirmalar yapilmustir.

Tablo 9
Makalelerin Yayinladiklar: Dergilere Gére Dagilimi

Dergiler

Frekans

Kastamonu Egitim Dergisi

[Ikdgretim Online Dergisi

Turk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Dergisi
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Inénii Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
Akademik Sosyal Bilimler Aragtirmalar1 Dergisi (JASS)
Avrasya Egitim Arastirmalar1 Dergisi (EJER)

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi
Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi

Egitim ve Bilim Dergisi

Elektronik Egitim Bilimleri Dergisi

9
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Tablo 9

Makalelerin Yayinladigr Dergilere Gore Dagilimi (Devami)

Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi (EEF)
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Uluslararasi Egitim Bilimleri Dergisi (INES JOURNAL)
Uluslararasi Egitim Calismalar1 E-Dergisi (IEJES)

Adnan Menderes Universitesi Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi

Adiyaman Universitesi Egitim Bilimleri Dergisi

Ahi Evran Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi
Avrasya Egitim Sosyal Bilimler Bildiriler Dergisi (EPESS)
Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi
Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Bat1 Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi

Batman Universitesi Yasam Bilimleri Dergisi

Bilgisayar ve Egitim Arastirmalar1 Dergisi (JCER)
Cumbhuriyet Uluslararas: Egitim Dergisi

Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi
Dumlupmar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi

Diinya Egitim Dergisi

Egitimde Bireysel Farkliliklar Dergisi (JIDE)

Egitimde Kuram ve Uygulama

Egitim Kuram ve Uygulama Arastirmalari1 Dergisi (EKUAD)
Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi (ENAD)

E-Kafkas Egitim Arastirmalar1 Dergisi

Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi
ESTUDAM Egitim Dergisi

Gaziantep Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi

Kafkas Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi
Karadeniz Sosyal Bilimler Dergisi

Matematik Egitimi Dergisi (MATDER)

Ondokuz May1s Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
Pedagojik Arastirmalar Dergisi (JPR)

Pegem Egitim ve Ogretim Dergisi

Sakarya Universitesi

Sosyal Bilimler Dergisi

Tiirk Akademik Yaymlar Dergisi
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Tablo 9

Makalelerin Yayinladigr Dergilere Gére Dagilimi (Devami)
Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Uluslararasi Dil, Sosyal ve Egitim Bilimleri Dergisi(JILSES)

Uluslararasi Egitim Arastirmacilar1 Dergisi (UEADER)

Uluslararas1 Online Egitim ve Ogretim Dergisi

Uluslararasi Sanat, Spor ve Fen Egitiminde Yeni Egilimler Dergisi (IJTASE)
Uluslararas1 Sosyal Aragtirmalar Dergisi

Uluslararasi Sosyal Bilimler Dergisi (ASOS JOURNAL)

Uluslararasi Sosyal ve Egitim Bilimleri Dergisi (IJOSES)

Yeni Dinya Bilimler Akademisi E-Dergisi (NWSA)

I e e e = = = T T =

Yiiziincii Y11 Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Toplam 101

Tablo 9 incelendiginde, Tirkiye adresli 62 dergide ortaokul cebir 6grenme
alaninda yapilan toplam 101 makalenin yayinlandigi dergilere gore dagilimi
gorilmektedir. En fazla yaym sayisi, 9 tane yaymnla Kastamonu Egitim Dergisine aittir.
Bu dergiyi 5 tane yayinla ilkgretim Online ve Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi, 4
tane yaymla Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi ve Pamukkale Universitesi Egitim
Fakiltesi, 3 tane yaymla Indnii Universitesi Egitim Fakiiltesi ve Necatibey Egitim
Fakiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi, 2 tane yaymla Abant izzet Baysal
Universitesi Egitim Fakiiltesi, Akademik Sosyal Bilimler Arastirmalari, Avrasya Egitim
Arastirmalar1, Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisii, Bayburt Egitim Fakiiltesi,
Egitim ve Bilim, Elektronik Egitim Bilimleri, Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi
Kuramsal Egitimbilim, Mehmet AKkif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi, Mersin
Universitesi Egitim Fakiiltesi, Uluslararasi Egitim Bilimleri, Uluslararasi Egitim
Caligmalar1 dergileri takip etmektedir. Geri kalan 42 derginin de 1’er tane yayinla

siralamanin sonunda bulundugu goriilmektedir.

4.4. Ortaokul Cebir Ogrenme Alaminda Yapilan Arastirmalarin Cebirin Alt

Ogrenme Alanlarina Gore Dagiimina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin dordinct alt problemi dogrultusunda “Ortaokul matematik dersi
cebir 0grenme alaninda yapilan arastrmalarin cebirin alt 6grenme alanlarma gore

dagilimi nasi1ldir?” sorusuna yanit aranmustir.

Ogrenme alanlarina gore arastirmalarm dagilimlarina, Sekil 5°te yer verilmistir.
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Ogrenme Alanlari
20 2 34
30
20 15 24

[}
[
I

Cebirsel Ifadeler

Dogrusal
Denklemler

Esitlik ve Denklem
Esitsizlikler

Cebirsel ifadeler ve
Ozdeslikler

mTez mMakale

Sekil 5. Incelenen arastirmalarin cebirin alt 6grenme alanlarina gore dagilim grafigi

Sekil 5’teki cebirin alt 6grenme alanlariyla ilgili veriler incelendiginde, cebirsel
ifadeler alt 6grenme alani tezlerde (n=51) ve makalelerde (n=56) en fazla ¢alisilan alt
ogrenme alani olmustur. Esitlik ve denklem alt 6grenme alani ise tezlerde (n=40) ve
makalelerde (n=34) en fazla calisilan ikinci alt 6grenme alanidir. Bunlar1 tezlerde
sirasiyla dogrusal denklemler (n=24), cebirsel ifadeler ve ozdeslikler (n=15) ve
esitsizlikler (n=11) alt 6grenme alanlari, makalelerde ise cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler
(n=10), dogrusal denklemler (n=9) ve esitsizlikler (n=6) alt 6grenme alanlar1 takip
etmektedir. Sekil 5’te gortldiigii lizere, tez ve makalelerde en fazla ¢alisilan alt 6grenme

alan1 cebirsel ifadeler, en az ¢aligilan alt 6grenme alani esitsizlikler olmustur.

4.5. Ortaokul Cebir Ogrenme Alaninda Yapilan Arastirmalarin Amaclarina Gore

Dagihmina Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin besinci alt problemi dogrultusunda “Ortaokul matematik dersi cebir
O0grenme alaninda yapilan arastirmalarm amaglarina gore dagilimi nasildir?” sorusuna

yanit aranmistir.

Amaglarina gore arastirmalarin dagilimlarina Sekil 6’da yer verilmistir.
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Sekil 6. Incelenen arastirmalarin amaglarma gore dagilim grafigi

Sekil 6 incelendiginde, arastirmalarin ¢ogunlukla tezlerde belirli bir ydntemin
etkisini ortaya koymak amacimna yonelik (n=69), makalelerde ise 6grencilerin bilgi ve
beceri olusturma siireglerinin incelenmesi amacma yonelik (n=45) olarak yapildig:
gorilmektedir. Bunlar1 tezlerde sirasiyla, Ogrencilerin bilgi ve beceri olusturma
streclerini incelemek (n=28), kavram yanilgilarin1 ve hatalar1 belirlemek (n=10),
Ozellikler arasindaki iliskiyi belirlemek (n=3), 6grenci gorislerini incelemek (n=2) ve
Olgek gelistirmek (n=1) amaglar1 takip etmektedir. Makalelerde ise siralama, belirli bir
yontemin etkisini ortaya koymak (n=35), kavram yanilgilarin1 ve hatalar1 belirlemek
(n=15), ozellikler arasindaki iliskiyi belirlemek (n=5), 6grenci goriislerini incelemek

(n=3) ve dlgek gelistirmek (n=2) seklindedir.

4.6. Ortaokul Cebir Ogrenme Alaninda Yapilan Arastirmalarin Olciilen Ozelliklere

Gére Dagiimina Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin altinct alt problemi dogrultusunda “Ortaokul matematik dersi cebir
ogrenme alaninda yapilan aragtirmalarin olgiilen 6zelliklere gore dagilimi nasildir?”

sorusuna yanit aranmistir.

Olgiilen 6zelliklere gore aragtirmalarin dagilimlari, Tablo 10° da verilmistir.
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Tablo 10

Arastirmalarin Olgulen Ozelliklere Gore Dagilim:

Olgulen Ozellik Tez Makale
Cebirde ¢oklu temsilleri doniistiirebilme becerisi 3 7
Cebirsel diisiinme becerisi/diizeyi 19 14
Cebirsel, kavramsal bilgi ve kavramsal anlama 11 11
Elestirel diisiinme ve muhakeme becerisi 2 3
Giinliik yagsamla iligkilendirme becerisi 1 1
Kalicilik seviyesi 16 3
Kavram yanilgilari, hatalar ve giigliiklerin tespiti 13 20
Matematige karst tutum 21 11
Matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme becerisi 2 6
Matematiksel modelleme becerisi 1 1
Ogrenci basarisi 49 27
Problem ¢6zme becerisi ve stratejileri 15 15
Toplam 153 119

Tablo 10 incelendiginde, ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan tez (n=49) ve
makalelerde (n=27) en fazla 6lgiilen Gzelligin 6grenci basarist oldugu goriilmiistiir.
Bunun yani sira tezlerde; matematige karst tutum (n=21), cebirsel diisiinme
becerisi/diizeyi (n=19), kalicilik seviyesi (n=16), problem ¢6zme becerisi ve stratejileri
(n=15), kavram yanilgilar1, hatalar ve gii¢liiklerin tespiti (n=13), cebirsel, kavramsal bilgi
ve kavramsal anlama (n=11), cebirde ¢oklu temsilleri doniistiirebilme becerisi (n=3),
elestirel diisinme ve muhakeme becerisi (n=2), matematiksel dili anlayabilme ve
kullanabilme becerisi (n=2), giinliik yasamla iliskilendirme becerisi (n=1), matematiksel
modelleme becerisi (n=1), makalelerde; kavram yanilgilari, hatalar ve giigliiklerin tespiti
(n=20), problem ¢6zme becerisi ve stratejileri (n=15), cebirsel diisiinme becerisi/duzeyi
(n=14), cebirsel, kavramsal bilgi ve kavramsal anlama (n=11), matematige kars1 tutum
(n=11), cebirde ¢oklu temsilleri doniistiirebilme becerisi (n=7), matematiksel dili
anlayabilme ve kullanabilme becerisi (n=6), elestirel diisiinme ve muhakeme becerisi
(n=3), Kkalicilik seviyesi (n=3), giinlik yasamla iliskilendirme becerisi (n=1),
matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme becerisi (n=1) arastirmalarda olgiilen

diger ozellikler arasinda yer almistir.

4.7. Ortaokul Cebir Ogrenme Alaminda Yapilan Arastirmalarin Kullamilan

Arastirma Yontemlerine Gore Dagihmina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin yedinci alt problemi dogrultusunda “Ortaokul matematik dersi cebir
ogrenme alaninda yapilan arastirmalarm kullanilan arastirma yontemlerine gore dagilimi

nasildir?” sorusuna yanit aranmistur.



80

Kullanilan arastirma yontemlerine gore arastirmalarin dagilimlari, Sekil 7°de

verilmistir.

Tez

u Nicel = Nitel =Karma
Sekil 7. incelenen tezlerin kullanilan arastirma yontemlerine gore dagilim grafigi
Sekil 7°de ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan tezlerin biyUk kisminin nicel
yontem (n=69) esas alarak tasarlandig1 goriilmektedir. Sonrasinda nitel yéntem (n=27)

ve karma yontem (n=14) swrasiyla yer almistir. BOylece karma yontem (n=14) tez

calismalarin da en az tercih edilen arastirma yontemi olmustur.

Makale

= Nicel = Nitel = Karma

Sekil 8. Incelenen makalelerin kullanilan arastirma yontemlerine gore dagilim grafigi
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Sekil 8’de ortaokul cebir 6grenme alaninda yaymlanan makalelerin biiyiik
kisminin nicel yontem (n=49) baglaminda ele alindig1 goriilmektedir. Ancak ¢aligmalarda
nitel arastirma yontemine de (n=43) siklikla yer verilmistir. Karma yéntem (n=9) ise

tezlerde oldugu gibi, makalelerde de en az tercih edilen arastirma yontemi olmustur.

4.8. Ortaokul Cebir Ogrenme Alaminda Yapilan Arastirmalarim Kullanilan

Arastirma Desenlerine Gore Dagihmina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanim Sekizinci alt problemi dogrultusunda “Ortaokul matematik dersi
cebir 6grenme alaninda yapilan arastirmalarin kullanilan arastirma desenlerine gore

dagilimi nasildir?” sorusuna yanit aranmustir.

Aragtirma desenlerine gére arastirmalarin dagilimlari, Tablo 11° de verilmistir.

Tablo 11

Aragtirmalarin Aragtirma Desenlerine Gore Dagilimi
Arastirma Deseni Tez/f Makale/f
Deneysel- Yar1 Deneysel 61 29
Tarama 11 25
Durum Calismasi (Ornek Olay) 22 34
Eylem Arastirmasi 2 2
Fenomenoloji (Olgubilim) - 1
Kuram /Model Olusturma - 2
Karma (Aciklayici, Kesfedici vb.) 8 2
Diger (Ogretim Deneyi, Tasarim Tabanli vb.) 5 4
Toplam 109 99

Tablo 11°deki veriler incelendiginde, ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan
tezlerde en fazla nicel arastirma desenlerinden deneysel-yar1 deneysel desenin (n=61),
makalelerde ise ¢ogunlukla nitel arastirma desenlerinden durum galismasinin (n=34)
tercih edildigi gortlmektedir. Tez galismalarinda durum g¢alismas1 (n=22) ve tarama
(n=11), makalelerde deneysel-yar1 deneysel (n=29) ve tarama (n=25) desenleri siralamay1
takip etmektedir. Karma yontem desenleri ise tez (n=8) ve makalelerde (n=2), nicel ve
nitel yontem desenlerine gore daha az tercih edilmistir. Eylem arastirmasi, olgubilim,
kuram/model olusturma ve diger (6gretim deneyi, tasarim tabanli vb.) arastirma desenleri
ise arastirmacilar tarafindan az sayida kullanilan desenlerdir. Nitel arastirma

desenlerinden olgubilim en az ¢aligma yapilan arastirma deseni olmustur.
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4.9. Ortaokul Cebir Ogrenme Alaminda Yapilan Arastirmalarin Orneklem

Tiirlerine Gére Dagihmina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin dokuzuncu alt problemi dogrultusunda “Ortaokul matematik dersi
cebir 6grenme alaninda yapilan arastirmalarin 6rneklem tiirlerine gore dagilimi nasildir?”

sorusuna yanit aranmistir.

Orneklem tirlerine gore arastrmalarm dagilimlary, Sekil 9 ve Sekil 10’ da

verilmistir.

Tez

® 6.Smf Ogrencileri ~ ® 7.S1mf Ogrencileri = 8.Sinif Ogrencileri
Sekil 9. Incelenen tezlerin drneklem tirlerine gére dagilim grafigi

Sekil 9 incelendiginde, tezlerde ortaokul kademesinde en fazla ¢alisilan grubun
7.smif (n=55) dgrencileri oldugu goriilmiistiir. Siralamay1 8.sinif 6grencileri (n=41) takip
etmistir. 6.smuf 6grencileri (n=33) ise diger ortaokul smnif seviyelerine gore daha az

calisilan 6rneklem grubu olmustur.
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Makale

m 6.Smif Ogrencileri ~ ®7.S1mmf Ogrencileri = 8.Sinif Ogrencileri
Sekil 10. Incelenen makalelerin 6rneklem tiirlerine gore dagilim grafigi

Sekil 10 incelendiginde tezlerde oldugu gibi, makalelerde de ortaokulda en fazla
caligilan grubun 7.smif (n=56) Ogrencileri oldugu goriilmiistiir. Swralamayr 8.smif
ogrencileri (n=45) takip etmis, 6.smnif 6grencileri de (n=31) digerlerine gére daha az

caligilan 6rneklem grubu olmustur.

4.10. Ortaokul Cebir Ogrenme Alaminda Yapilan Arastirmalarin Orneklem
Buyukliklerine Gore Dagihmina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin onuncu alt problemi dogrultusunda “Ortaokul matematik dersi cebir
ogrenme alaninda yapilan arastirmalarin Orneklem biiyiikliklerine gore dagilimi

nasildir?” sorusuna yanit aranmistur.

Orneklem biiyiikliiklerine gdre arastirmalarin dagilimlari, Sekil 11°de verilmistir.
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Sekil 11°deki veriler incelendiginde, tez (n=58) ve makalelerde (n=39) en ¢ok

tercih edilen 6rneklem biiyiikliigiiniin 31-100 aras1 oldugu goriilmektedir. Bunu sirasiyla

101-300 arasi, 11-30 arasi, 301-1000 arasi, 1-10 aras1 Orneklem biiyiikliikleri takip

etmektedir. Tez (n=2) ve makalelerde (n=1), en az 1000’den fazla Orneklem

biiytikligliyle ¢alisilmistir.

4.11. Ortaokul Cebir Ogrenme Alaninda Yapilan Arastirmalarin Veri Toplama

Araclarina Gore Dagilimina Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanim on birinci alt problemi dogrultusunda “Ortaokul matematik dersi

cebir 0grenme alaninda yapilan arastirmalarin veri toplama araglarina gore dagilimi

nasildir?” sorusuna yanit aranmistir.

Veri toplama araglarina gére makalelerin dagilimlar: Tablo 12” de verilmistir.

Tablo 12

Aragtirmalarin Veri Toplama Araglarina Gore Dagilimi

Veri Toplama Araglari Tez/f Makale/f
Anket/Olgek 37 21
Gorlisme 34 35
Gozlem 5 6
Bagar1 Testi 69 46
Alternatif Test (Beceri—Kavram-Cebir-Problem) 37 38
Ogrenme Giinliikleri ve Ogrenci Uriin Dosyas1 6 2
Diger (Kamera, Ses Kaydi, Video) 3 8
Toplam 214 100
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Tablo 12’de goriildiigii Uzere, ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan tez (n=69)
ve makale (n=46) ¢aligmalarinda en ¢ok kullanilan veri toplama araci basari testleridir.
Siralamayi, tez (n=37) ve makalelerde (n=38) sik tercih edilen bir baska veri toplama
araci olan bilgi, beceri, kavram, cebir, problem testlerinden olusan alternatif test grubu
takip etmektedir. Goriisme ve anket/Olcekler de arastirmalarda sikg¢a kullanilan veri
toplama araglarindandir. Goriisme teknigine yonelik veri toplama araglarini kullanan tez
sayis1 34, makale sayis1 35°tir. Anket/Olcekler de 37 tez ve 21 makalede veri toplama
araci olarak yer almistir. Gozlem ve diger (kamera, ses kaydi, video) veri toplama araglari,
tez ve makalelerde az sayida yer alan veri toplama araglar1 olmustur. En az tercih edilen

veri toplama araglar1 da 6grenme giinliikleri ve 6grenci iiriin dosyalaridir.

4.12. Ortaokul Cebir Ogrenme Alaminda Yapilan Arastirmalarin Veri Analiz

Yontemlerine Gore Dagihmina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanm on ikinci alt problemi dogrultusunda “Ortaokul matematik dersi
cebir 6grenme alaninda yapilan arastirmalarin veri analiz yontemlerine (tekniklerine)

gore dagilimi nasildir?” sorusuna yanit aranmistir.

Veri analiz yontemlerine gore arastirmalarin dagilimlari, Tablo 13” de verilmistir.

Tablo 13

Arastirmalarin Veri Analiz Yontemlerine Gore Dagilimi
Veri Analiz Yontemleri Tez/f Makale/f
Betimsel Istatistik 22 48
Korelasyon 8 8
T-Testi 45 27
Anova 6 4
Ancova 5 4
Manova 2 1
Mancova 1 1
Regresyon 2 3
Faktor Analizi 7 3
Non-Parametrik Testler 23 13
Betimsel Analiz 14 24
Icerik Analizi 25 32
Tematik Analiz 2 1
Diger (Makro Analiz, Diskriminant Analizi vb.) 5 4
Toplam 167 173

Tablo 13 incelendiginde, en fazla tercih edilen veri analiz yonteminin; nicel veri
analiz yontemlerinden tezlerde t-testi (n=45), makalelerde ise betimsel istatistik (n=48)

oldugu goriilmektedir. Ikinci sirada ise tez (n=25) ve makalelerde (n=32) nitel veri analiz
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yontemlerinden igerik analizi yer almaktadir. Nicel veri analiz yontemlerinden non-
parametrik testler ve nitel veri analiz yontemlerinden betimsel analiz de sik kullanilan

yontemlerdendir.

Nicel veri analiz yontemlerinden; korelasyon, anova (varyans analizi), ancova
(kovaryans analizi), manova (¢ok degiskenli varyans analizi), regresyon, faktor analizi,
nitel veri analiz yontemlerinden; tematik analiz ve diger (makro analiz, diskriminant
analizi vb.) yontemlerine de arastirmalarda yer verilmistir. Tez (n=1) ve makalelerde
(n=1) en az tercih edilen yontem ise nicel veri analiz yontemlerinden mancova (gok

degiskenli kovaryans analizi) olmustur.



BOLUM

5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde, arastirmadan elde edilen bulgulara dayanarak sonuglara, tartismalara

ve Onerilere yer verilmistir.
5.1. Sonug ve Tartisma
5.1.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Sonuclar ve Tartisma

Aragtirmanim birinci alt problemi kapsaminda 2005-2021 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan galismalarin tiirlerine goére dagilimi
arastirilmistir. Bu amagla cebir 6grenme alaninda ortaokul 6grencilerine yonelik yapilan
yiiksek lisans tezleri, doktora tezleri ve makaleler incelenmistir. Arastirmaya dahil edilen
tez ve makalelere bakildiginda, tez ¢aligmalarinin makalelerden sayica fazla oldugu
sonucuna ulasilmistir. Tezler kendi arasinda degerlendirildiginde ise konuyla ilgili
yapilan yiiksek lisans tezlerinin, doktora tezlerinden ¢ok daha yiiksek bir orana sahip

oldugu tespit edilmistir.

Alan yazm incelendiginde, Ayyildiz ve Cansiz Aktas (2022) matematik egitimi
alanindaki temsil arastrmalarmin egilimi konusunda yaptiklar1 ¢aligmalarinda temsili
konu alan arastirma tiirlerinde tezlerin makalelerden, yiiksek lisans tezlerinin de doktora
tezlerinden fazla sayida oldugu sonucuna ulasmislardir. Ayrica, alandaki doktora tezi
calismalariim diger kategorilere gore oldukga az oldugu belirtilmistir. Benzer sekilde
Birgin ve Oztirk (2021) matematik egitimi alanindaki matematiksel modelleme
calismalarini inceledikleri arastirmalarinda, tez tiirlinde makale tiiriine gére daha fazla
calisma yapildigini ve konuyla ilgili yliksek lisans tezlerinin doktora tezlerinden daha ¢ok
oldugunu belirlemislerdir. Tabak (2019) ger¢cek¢i matematik egitimi alanindaki arastirma
egilimlerini inceledigi ¢aligmasinda, ulagilan tez sayismin makale sayisindan, yiiksek
lisans tez sayismin ise doktora tezi sayismdan fazla oldugunu belirlemistir. Ozey (2019)
ise cebir 0grenme alaninda yaymlanan lisansistii tezleri inceledigi arastirmasinda,
konuyla ilgili yiiksek lisans tezlerinin doktora tezlerinden ¢ok daha fazla oldugunu
belirlemistir. Literatiirdeki bu ¢alismalarin ortak sonucu olarak; arastirmalari1 bir arada

degerlendiren ¢alismalarda tezlerin makalelere gore, yiiksek lisans tezlerinin doktora
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tezlerine gore sayica ¢ok olmasi bu ¢alismanin sonuglariyla benzerlik gostermektedir.
Doktora tezlerinin az sayida olmasi, doktora programlarinin sayisinin az olmasindan,
doktora asamasinda daha az 6grenci olmasindan, doktora tezinin yazimmin yuksek lisans
tezinin yazimina gore daha kapsamli olmasi gerekliliginden, geng arastirmacilarin daha

farkli alanlarda uzmanlasma egiliminde olmalarindan kaynaklanabilir (Dogan, 2018).

Alan yazinda farkli sonug¢lanan ¢alismalarda mevcuttur. Albayrak ve Ciltas (2017)
Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda yaymlanan matematiksel model ve modelleme
aragtirmalarini  inceledikleri ¢alismalarinda, matematiksel model ve modelleme
calismalarinin tez-makale dagiliminda yaymlanan makalelerin daha ¢ok oldugunu
belirlemislerdir. Aztekin ve Taspmar Sener (2015) ise 2004-2014 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de matematiksel modelleme alanindaki yaymlara iligkin yaptiklar: igerik analizi
calismalarinda, makale caligmalarinin lisansiistii tez calismalarindan fazla oldugunu
tespit etmislerdir. Bu durumun lisansiistii tez ¢aligsmalariin makale ¢galismalarina oranla

daha uzun zaman almasi ve yorucu olmasiyla agiklanabilecegini belirtmislerdir.
5.1.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Sonuclar ve Tartisma

Aragtirmanm ikinci alt problemi kapsammda 2005-2021 yillar1 arasinda
Tirkiye’de ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan calismalarin yaym yillarma gore
dagilimi arastirilmigtir. Arastrmaya dahil edilen tez ve makalelere bakildiginda,
toplamda en fazla yuksek lisans ve doktora tezinin 2019 yilinda, makalelerin ise 2020
yilinda, en az ise 2005 yilinda yapildigi sonucuna ulagilmistir. Tezler kendi arasinda
degerlendirildiginde ise yiiksek lisans tezlerinin en fazla 2019 yilinda, doktora tezlerinin
ise 2021 yilinda yapildig: tespit edilmistir. Incelenen 110 tezin yaklasik yaris1 ve 101

makalenin yarisindan fazlasi son 5 yilda yapilmastir.

Alan yazin incelendiginde, Kaya ve Kesan (2022) cebir 6grenme alaninda
yapilmig lisansiistii tezlerin profillerini belirledikleri ¢aligmalarmnda, yiksek lisans
tezlerinin en fazla 2019 yilinda, doktora tezlerinin ise 2021 yilinda yaymlandigi sonucuna
ulagsmislardir. Mor (2021) cebir Ogrenme alan1i temali makaleleri inceledigi
aragtirmasinda, inceledigi makalelerin biiylik ¢cogunlugunun son 5 yilda yapildigini
belirlemistir. Birgin ve Oztiirk (2021) matematik egitimi alanindaki matematiksel
modelleme ¢alismalarmi inceledikleri arastirmalarinda, makale ve yiksek lisans
tezlerinin blyuk bir kisminmn 2016 yili sonrasinda ve yuksek lisans tezlerinin en gok 2019

yilinda yapildigmi belirtmislerdir. Ar1 ve Demir ise (2020) matematik okuryazarligi
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iizerine yapilan tezleri analiz ettikleri arastirmalarinda, son 5 yilda (2015-2019) yapilan
calismalarin toplam ¢aligmalarin yaklasik %80’ini olusturdugunu, ayrica yiiksek lisans
ve doktora tezlerinin en fazla 2019 yilinda yapildigini ifade etmislerdir. Literatlirdeki bu
calismalarin ortak sonucu olarak; arastirmalar1 bir arada degerlendiren ¢alismalarda tez
ve makale sayilarmin son yillarda artmasi, bu c¢alismanin sonuglariyla benzerlik
gostermektedir. Makale sayismin son yillara dogru artis gostermesinde, 2018 yilinda
matematik Ogretim programinda yapilan degisim ve cebir 6grenme alanmna ayrilan
stirenin artmasi etkili olabilir (Mor, 2021). Yillar arasinda dengeli bir uyum varken
belirgin ilk artis 2012 yilinda ger¢eklesmistir. 2012 yilindaki tez sayisindaki yiikselisin
yeni egitim sistemi olan 4+4+4’e gecilmesinden kaynaklandig1 diisiiniilebilir (Ozey,
2019). Ogzellikle 2018 ile 2019 yillar1 igerisinde bu alanda ciddi bir sigrama oldugu
goriilmektedir. Ancak takip eden yillarda yapilan aragtirmalarin sayisinda ciddi bir diisiis
oldugu belirlenmistir. Bu durum salgin hastalik donemine bagli olarak uygulama
stirelerinin farklilik géstermesinden veya arastirmacilarin matematik 6gretiminin farkli

ogrenme alanlarma yonelmelerinden kaynaklanabilir (Kaya ve Kesan, 2022).

5.1.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Sonuclar ve Tartisma

Aragtirmanm Uglncl alt problemi kapsaminda 2005-2021 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de ortaokul cebir Ogrenme alanindaki tezlerin Universitelere/makalelerin
yayinlandiklar1 dergilere gore dagilimi arastirilmistir. Arastirmaya dahil edilen tez ve
makalelere bakildiginda, tezlerin 38 farkli tiniversitede yapildigi, makalelerin 62 farkli
dergide yaymnlandigi gérilmektedir. Bu durum da cebir 6grenme alanimna karsi olan ilgiyi
gosterir. Ayrica en fazla lisansiistii tezin Atatiirk ve Uludag Universitelerinde (n=9)
yapildigs, ikinci sirada Gazi ve Kastamonu Universitelerinin (n=8), lglincii sirada ise
Dokuz Eylil Universitesinin (n=7) yer aldig1, en fazla makaleyi de Kastamonu Egitim
Dergisi’nin (n=9) yaymladig1, ikinci sirada ise Ilkdgretim Online ve TUrk Bilgisayar ve

Matematik Egitimi Dergileri’nin (n=5) bulundugu sonuglarma ulagilmustir.

Alan yazin incelendiginde, Kaya ve Kesan (2022) cebir 6grenme alanindaki
lisansiistii tezleri inceledikleri arastirmalarinda, lisansiistii ¢alismalarin en fazla Atatirk,
Anadolu ve Gazi Universitelerinde yapildigini tespit etmislerdir. San (2020) egitim
alaninda yaymlanan karma yonteme dayali makaleleri inceledigi ¢aligmasinda, en fazla
yaymin Kastamonu Egitim Dergisi’nde yapildigini belirlemistir. Ar1 ve Demir ise (2020)

matematik okuryazarlig1 lizerine yapilan tezleri analiz ettikleri arastirmalarinda, en ¢ok
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tezin Uludag Universitesinden ¢iktigmi belirtmislerdir. Ozey (2019) cebir dgrenme
alaninda yayinlanan lisansiistii tezleri inceledigi arastirmasinda, en fazla tez ¢alismasi
yapan Universitenin Atatiirk Universitesi oldugunu ifade etmistir. Tabuk vd. (2018)
bilgisayar destekli matematik Ogretimiyle ilgili yapilmig tezlerin sistematik bir
incelemesini yaptiklar1 calismalarinda, en fazla tezin Gazi Universitesinde yapildigini
saptamiglardir. Dogan (2018) Tiirkiye’de 2013-2017 yillar1 arasinda sinif egitimi alaninda
yapilmus lisansiistii tezleri inceledigi calismasinda, Gazi ve Atatiirk Universitelerinin en
cok tez hazirlanan iiniversiteler oldugunu belirlemistir. Akgiin vd. (2016) akilli tahta
kullanimini konu alan arastirmalari inceledikleri ¢alismalarinda, oran olarak en fazla tezin
Gazi Universitesine, makalelerde ise Kastamonu Egitim Fakiiltesi, Ilkdgretim Online ve
NWSA dergileri’ne ait oldugunu belirtmislerdir. Yasar ve Papatga ise (2015) ilkokul
matematik derslerine yonelik yapilan lisansiistii tezlerin incelenmesi arastirmalarinda, en
fazla tezin Gazi Universitesinde hazirlandigini tespit etmislerdir. Literatiirdeki bu
calismalarin ortak sonucu olarak; arastirmalar1 bir arada degerlendiren calismalarda
tezlerin yapildig1 iiniversiteler incelendiginde Atatiitk ve Gazi Universitelerinin
digerlerine gore ¢ok yliksek bir orana sahip olmasi bu ¢alismanin sonuglariyla benzerlik
gostermektedir. Bunun sebebi; bu tiniversitelerin 6zellikle matematik egitimi alaninda
daha kokli olmasiyla, koklii tiniversitelerde hazirlanan tez sayismin fazla olmasi da
iniversitelerin kurulus yillarinin digerlerine gore daha once olmasi ve akademik

olanaklara daha fazla sahip olmalariyla agiklanabilir (Hagat Oguz ve Demir, 2018).

5.1.4. Dordiincii Alt Probleme Iliskin Sonuclar ve Tartisma

Aragtirmanm dordlnci alt problemi kapsaminda 2005-2021 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan ¢alismalarin cebirin alt 6grenme
alanlarma gore dagilimi arastirilmistir. Arastirmaya dahil edilen tez ve makalelere
bakildiginda, cebirsel ifadeler en ¢ok calisilan, esitsizlikler en az calisilan alt 6grenme

alan1 olmustur. ikinci sirada ise esitlik ve denklem alt 5grenme alan1 gelmektedir.

Alan yazin incelendiginde, Kaya ve Kesan (2022) cebir 6grenme alaninda
yaptiklar1 arastirmalarinda, lisansiistii calismalarda en ¢ok cebirsel ifadeler alt 6grenme
alani ile calisildigini belirlemiglerdir. Mor (2021) cebir 6grenme alan1 temali makaleleri
inceledigi arastirmasinda, en fazla cebirsel ifadeler en az esitsizlikler alanlar1 ile
calisildigini ifade etmistir. Ozey (2019) ise cebir 6grenme alaninda yayinlanan lisansiistii

tezleri inceledigi arastirmasinda, en ¢ok calisilan alt 6grenme alaninin esitlik ve denklem,



91

en az ¢aligilan alt 6grenme alaninin esitsizlikler oldugunu belirtmistir. Literatiirdeki bu
calismalarin ortak sonucu olarak; arastirmalar1 bir arada degerlendiren c¢aligmalarda
cebirin alt 6grenme alanlar1 incelendiginde cebirsel ifadeler alaninda daha fazla,
esitsizlikler alaninda az sayida ¢alisma bulunmasi bu ¢aligmanin sonuglariyla benzerlik
goOstermektedir. Cebirsel ifadeler alt 6grenme alaniyla ilgili yapilan arastirma sayisinin
fazla olmasi, cebirsel ifadelerin hem 6.sinif hem de 7.sinif seviyesinde alt 6grenme alani
olarak bulunmasmin bir sonucu olarak degerlendirilebilir. Esitsizlikler alt 6grenme
alaniyla ilgili yapilan arastirmalarin az sayida olmasi ise, bu 6grenme alanimnin sadece
8.smif kazanimlari igerisinde yer almasindan ve 8.smif kademesinde yapilan merkezi

smavin da bu duruma etki etmesinden kaynaklanabilir.
5.1.5. Besinci Alt Probleme iliskin Sonuclar ve Tartisma

Arastirmanm besinci alt problemi kapsaminda 2005-2021 yillar1 arasinda
Tirkiye’de ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan caligmalarin amaglarina gore
dagilimi arastirilmistir. Arastirmaya dahil edilen tez ve makalelere bakildiginda,
aragtirmalarin ¢ogunlukla tezlerde belirli bir yontemin etkisini ortaya koymak amacina
yonelik (n=69), makalelerde ise 6grencilerin bilgi ve beceri olusturma siireglerinin
incelenmesi amacina ydnelik (n=45) olarak yapildig1 goriilmektedir. Ogrencilerin bilgi
ve beceri olusturma siireglerini incelemek, kavram yanilgilarin1 ve hatalar1 belirlemek,
Ozellikler arasindaki iliskiyi belirlemek, Ogrenci goriislerini incelemek ve Olgek

gelistirmek amaglarina yonelik olarak arastirmalar gergeklestirilmistir.

Alan yazin incelendiginde, Kaya ve Kesan (2022) cebir 6grenme alanindaki
lisansiistli tezleri inceledikleri arastirmalarinda, calismalarin ortaya ¢ikis amacglarinin
cogunlukla bir yontemin, modelin, yaklasimin, uygulamanin veya yazilim etkinliginin
smanmast seklinde oldugunu ifade etmislerdir. Ozellikle yeni yontem, yaklasim ve
uygulamalar bu calismalarda 6n plana ¢ikmaktadir. Bulgularimdan birisi de 6lgek
gelistirme, yeterlilik, biligsel istemler ile zihinsel diizenekleri amag edinen ¢alismalarin
azligidir. Koseoglu ve Eroglu Dogan (2020) Tiirkiye’de 2010-2017 yillar1 arasinda fen
bilgisi 6gretmenligi bilim dalindaki lisansiistii tezleri inceledikleri ¢alismalarinda, en ok
vurgulanan amaci o6gretim yontemlerinin Ogrencilerin basari, tutum ve bilginin
kalicihigma etkisinin incelenmesi olarak belirlemislerdir. Ozey (2019) cebir dgrenme
alaninda yaynlanan lisansiistii tezleri inceledigi arastirmasinda, tezlerin amacma gore

durumuna bakildiginda en fazla tercih edilen amacin belirli bir yontemin etkisini ortaya
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koymak, 6grenci bilgi ve beceri olusturma ve dil kullanma siireglerinin incelenmesi
oldugunu tespit etmistir. Simsek ve Yasar (2019) ise Tiirkiye’de matematik egitimi
alaninda yayinlanan GeoGebra ile ilgili lisansiistii tezleri inceledikleri caligsmalarinda,
tezlerde cogunlukla GeoGebra’nin basariya, Ogrenmeye veya kaliciliga etkisinin
incelendigini belirtmislerdir. Literatiirdeki bu ¢alismalarin ortak sonucu olarak;
aragtirmalar1 bir arada degerlendiren ¢aligmalar yapilma amaglarina gore incelendiginde,
daha c¢ok belirli bir yontemin etkisinin ortaya c¢ikarilmasi amacini tagimalart bu
calisgmanin sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Ayrica arastirmalarin belirli bir
yontemin etkisini ortaya koymak amaci tagimasi biiyiikk bir kismimda deneysel desen

kullanilmas1 sonucunu dogurmustur.
5.1.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Sonuclar ve Tartisma

Aragtirmanm altinct alt problemi kapsaminda 2005-2021 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan ¢alismalarin dlgiilen 6zelliklere gore
dagilimi arastirilmistir. Arastirmaya dahil edilen tez ve makalelere bakildiginda, en fazla
Olciilen 6zelligin 6grenci basarist oldugu sonucuna ulasilmigtir. Matematige karsi tutum,
cebirsel diisinme becerisi/diizeyi, kavram yanilgilari, hatalar ve giicliiklerin tespiti

konular1 da tez ve makalelerin en ¢ok dl¢tiigli diger 6zelliklerdir.

Alan yazin incelendiginde, Kaya ve Kesan (2022) cebir 6grenme alanindaki
lisansiistii tezleri inceledikleri arastrmalarinda, c¢aligmalarin Olgtiigli  6zelliklerin
cogunlukla basar1 {izerine kurgulanmis oldugunu tespit etmislerdir. Din¢ (2021) veri
isleme ve olasilik 6grenme alanlarinda yapilan lisansiistii tezleri inceledigi ¢alismasinda,
Ogrenci basaris1 ve matematige karsi tutumu en ¢ok 6lctlen 6zellikler olarak belirlemistir.
Belirli bir yontemin etkililigini ortaya koymak amac1 ile yaymlanan tezlerin Olgiilen
ozellik dagilimimi etkiledigi, basar1 ve tutum Ozelliklerinin bu nedenle diger 6zelliklere
gore daha fazla olglildiigii disiiniilmektedir. Ar (2021) 2012-2020 yillar1 arasinda
geometri ve d6lgme 6grenme alaninda yapilan lisansiistii tezleri inceledigi ¢alismasinda,
tezlerin en ¢ok akademik basar1 diizeyini Olctiigiinii, basar1 diizeyinden sonra en ¢ok
olclen ozelligin tutum oldugunu belirtmistir. Ozey (2019) cebir dgrenme alaninda
yaymlanan lisansiistii tezleri inceledigi ¢aligmasinda, tezlerin Olgtiigii 6zellige gore
dagilimma bakildiginda en fazla Ogrenci basaris1 ve matematige karsi tutumun
Olciildiigiini saptamustir. Kutluca vd. (2016) Tiirkiye’de bilgisayar destekli matematik

Ogretimini temel alan arastirmalar1 degerlendirdikleri ¢caligmalarinda, tezlerin arastirma
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konularma bakildiginda en ¢ok incelenen 6zelligin akademik basari sonrasinda da
tutum/algr oldugunu belirlemislerdir. Karadag (2009) ise egitim bilimleri alanindaki
doktora tezlerini inceledigi ¢aligmasinda en ¢ok incelenen temalarin basar1 ve tutum
oldugunu tespit etmistir. Literatirdeki bu ¢caligmalarin ortak sonucu olarak; arastirmalari
bir arada degerlendiren ¢alismalar 6lgiilen 6zellige gore incelendiginde, daha ¢ok basari
ve tutum bagliklarinin ¢alisilmasi bu ¢alismanin sonuglariyla benzerlik gostermektedir.
Bu bulgu, arastirmacilarin ¢ogunlukla cebir 6gretiminde sinadiklar1 yontem, strateji,
teknik, uygulama gibi yaklasimlarin etkinligini test etmelerinden kaynaklanmaktadir

(Kaya ve Kesan, 2022).

5.1.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Sonuclar ve Tartisma

Aragtirmanm yedinci alt problemi kapsaminda 2005-2021 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan ¢aligmalarm kullanilan arastirma
yontemlerine gore dagilimi arastirilmustir. Arastirmaya dahil edilen tez ve makalelere
bakildiginda, ¢calismalarin biiyiik kisminda nicel yontem kullanildigi, sonrasinda da nitel
yontemin tercih edildigi sonucuna ulasilmistir. Makalelerde nicel ve nitel yontemlerin
orani birbirine yakindir. Karma yéntem ise tezlerde oldugu gibi, makalelerde de en az

tercih edilen arastirma yontemi olmustur.

Alan yazin incelendiginde, Kaya ve Kesan (2022) cebir 6grenme alanindaki
lisanslstl tezleri inceledikleri arastirmalarinda, genellikle deneysel ¢alismalara agirlik
verildigini ve nicel yaklagimlarin kullanildigini belirlemislerdir. Tataroglu Tasdan (2021)
Tirkiye’de matematik egitiminde akilli tahta kullanimmi ele alan arastirmalari
inceledikleri ¢aligmalarinda, incelenen arastirmalarin genelinde en ¢ok nicel aragtirma
yaklagimmin kullanildigini, bunu takiben nitel yaklasimin tercih edildigini belirtmistir.
Karma yaklasimlar1 kullanan arastirma sayist digerlerine kiyasla en azdir. Toptas ve
Gozel (2018) Tiirkiye’de matematik kaygist ile ilgili yapilan lisansiistii tezleri gesitli
agilardan inceledikleri ¢aligmalarinda, arastirma yontemine gore dagilima bakildiginda,
en fazla nicel arastirma yonteminin kullanildigini belirlemislerdir. Ciltas vd. (2012)
Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda yaymlanan arastirmalar1 inceledikleri
caligmalarinda, nicel yontemlerin daha ¢ok kullanildigini, bunu nitel yontemlerin takip
ettigini, karma arastirmalarin ise ¢cok az oldugunu ifade etmislerdir. Ulutas ve Ubuz
(2008) ise matematik egitimindeki aragtirmalarin  egilimlerini  belirledikleri

calismalarinda, arastirmalarin ¢cogunlugunun nicel ¢alismalar oldugunu, smirli sayida
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karma calisma yapildigini belirtmislerdir. Literatiirdeki bu caligmalarin ortak sonucu
olarak; arastirmalar1 bir arada degerlendiren ¢aligmalar kullanilan arastirma yontemine
gore incelendiginde, daha ¢ok nicel arastirma yonteminin sonrasinda da nitel arastirma
yonteminin tercih edilmesi, karma yontemin digerlerine kiyasla daha az kullanilmasi bu
calismanin sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Arastirmacilar1 nicel yaklasimlara
yonelten onemli sebeplerin basinda calismalarinda tercih ettikleri arastirma modelleri
gelmektedir. Arastirmacilarin verilere kolay ulasabilmeleri nicel arastirma sayisinin fazla
olmasina yol agabilir. Nitel ve karma arastirma yontemlerinin daha kapsamli bir arastirma
stireci gerektirmesi de bu sonucglarda etkili olabilir (Tataroglu Tasdan, 2021).Diger
taraftan karma yaklasimin arastirmacilar tarafindan daha az tercih edilmesi karma
arastirma yaklagiminda veri toplama siireclerinin ve analizlerinin daha fazla zaman

almasindan kaynaklanabilir (Kutluca vd., 2018).

Alan yazinda farkli sonuglanan galigmalarda mevcuttur. Mor (2021) cebir
O0grenme alan1 temali makaleleri inceledigi arastirmasinda, nitel yaklagimlarin nicel
yaklasimlardan daha fazla kullanildigini belirlemistir. Ozey (2019) cebir dgrenme
alaninda yayinlanan lisansiistii tezleri inceledigi ¢alismasinda, en ¢ok tercih edilen
yaklasimin karma yaklasim oldugunu ikinci sirada ise nicel yaklagimin yer aldigmai, nicel,
nitel ve karma yaklasimlari oranlarmin birbirine ¢ok yakin ¢iktigini tespit etmistir.
Akgin vd. (2016) akilli tahta kullanimini konu alan arastirmalari inceledikleri
caligmalarinda tezlerde en ¢ok karma, makalelerde en ¢ok nitel arastirma yonteminin

tercih edildigini belirtmislerdir.

5.1.8. Sekizinci Alt Probleme Iliskin Sonuclar ve Tartisma

Arastirmanin  sekizinci alt problemi kapsaminda 2005-2021 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan ¢aligmalar kullanilan arastirma
desenlerine gore dagilimi arastirilmistir. Arastrmaya dahil edilen tez ve makalelere
bakildiginda, tezlerde en fazla nicel arastirma desenlerinden deneysel-yar1 deneysel
desenin, makalelerde ise ¢cogunlukla nitel arastirma desenlerinden durum g¢aligmasinin
(6rnek olay) tercih edildigi sonuclarina ulagilmistir. Tarama ¢aligmalar1 da sik kullanilan
aragtirma desenlerindendir. Karma yontem desenleri ise tez ve makalelerde, nicel ve nitel

yontem desenlerine gore daha az tercih edilmistir.

Alan yazin incelendiginde, Kaya ve Kesan (2022) cebir 6grenme alanindaki

lisanslstl tezleri inceledikleri arastirmalarinda, nicel arastrma yontemleri igerisinde
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deneysel desenin, nitel aragtirma desenleri igerisinden ise durum g¢alismasinin 6n plana
ciktigini belirlemislerdir. Karma arastirma yontemleri ise aragtirmacilar tarafindan daha
az tercih edilmistir. Birgin ve Oztiirk (2021) matematik egitimi alanindaki matematiksel
modelleme c¢aligmalarini inceledikleri arastrmalarinda, matematiksel modelleme
caligmalarinda durum g¢alismasi arastirma deseninin daha ¢ok tercih edildigini, bununla
birlikte deneysel desen ve eylem arastirmasi deseniyle yiiriitiilen arastrmalarin da
oldugunu belirlemislerdir. Mor (2021) cebir 6grenme alani temali makaleleri inceledigi
calismasinda, nitel yaklasimlardan durum ¢alismasi yonteminin en ¢ok kullanilan yontem
oldugunu tespit etmistir. Ozey (2019) cebir 6grenme alaninda yayinlanan lisansiistii
tezleri inceledigi ¢alismasinda, tezlerin biiyiik bir kismmin deneysel deseni kullandigini,
sonrasinda durum caligmasmin, UgUncu sirada da tarama caliymasinin bulundugunu
belirtmistir. Karadag (2009) egitim bilimleri alaninda yapilan doktora tezlerinde
kullanilan arastirma modellerini inceledigi arastirmasinda, ortaya ¢ikan modellerden
sirasiyla deneysel, tarama, iliskisel tarama ve durum g¢alismasi modellerinin en sik
kullanilan modeller oldugunu belirlemistir. Literatiirdeki bu caligmalarin ortak sonucu
olarak; aragtirmalar1 bir arada degerlendiren ¢alismalar kullanilan aragtirma desenine gore
incelendiginde, daha ¢ok nicel arastirma desenlerinden deneysel-yar1 deneysel ve tarama
deseninin, nitel arastirma desenlerinden ise durum c¢alismasinin tercih edilmesi bu
caligmanin sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Bu desenlerin ileri analiz tekniklerini
icermemesi, kullanimmin kolay olmasi ve daha kisa zamanda sonug¢lanmasi gibi
etkenlerden dolay1 daha ¢ok tercih edildigi diisiiniilmektedir (Keskin, 2014). Incelenen
tezlerin ¢ogunlukla “belirli bir yontemin etkisini ortaya koymak™ amacina yonelik olarak
yapilmasi, tezlerde en fazla kullanilan arastirma deseninin deneysel- yar1 deneysel desen
olmasi sonucuyla ortiismektedir. Clinkii deneysel arastirmalarda bir yontemin etkililigini
ortaya koymak amaclanmaktadir. Tez calismalarinda miidahale (deneysel) caligmalarinin
makalelerde ise durum tespiti ¢alismalarmin fazla olmasi, tez ¢alismalarmin daha uzun

stireli ve kapsamli calismalar olmasi ile agiklanabilir (Tataroglu Tasdan, 2021).

5.1.9. Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Sonuclar ve Tartisma

Aragtirmanimn dokuzuncu alt problemi kapsaminda 2005-2021 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan ¢aligmalarin 6rneklem tiirlerine gore
dagilimi arastirilmistir. Arastirmaya dahil edilen tez ve makalelere bakildiginda, ortaokul

kademesinde en fazla caligilan grubun 7.smif 6grencileri oldugu, swralamayir 8.smif
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Ogrencilerinin takip ettigi, son swrada da 6.smif 6grencilerinin yer aldig1 sonuglarina

ulasilmistir.

Alan yazin incelendiginde, Kaya ve Kesan (2022) cebir 6grenme alanmdaki
lisanslstl tezleri inceledikleri arastrmalarinda, cebir 6grenme alani {izerine yapilan
caligmalarda ¢ogunlukla ortaokul 6grencilerinin tercih edildigini, bu alanda 6zellikle
yedinci simif 6grencileri ile daha fazla caligsmalar yiriitiildiigiinii belirlemislerdir. Ayrica
sekizinci smif ve altinct smif Ogrencilerine de g¢aligmalarda siklikla yer verildigi
gorumistiir. Mor (2021) cebir 6grenme alan1 temali makaleleri inceledigi ¢aliymasinda,
7. Smif ogrencilerinin ortaokul 6grencileri arasinda en fazla calisilan 6grenci grubu
oldugunu tespit etmistir. Ozey (2019) cebir dgrenme alaninda yaymlanan lisansiistii
tezleri inceledigi ¢alismasinda, tezlerin ¢alisma grubu agisindan dagilimina bakildiginda
ilk olarak 7.siniflar, sonrasinda da 8.smiflarda yogunlastigini, 6.siniflarla daha az galisma
yapildigini belirtmistir. Literatiirdeki bu ¢alismalarm ortak sonucu olarak; arastirmalar1
bir arada degerlendiren calismalar Orneklem tiiriine gore incelendiginde, ortaokul
ogrencileri arasinda en ¢ok 7.smif 6grencileriyle ¢alisilmasi, sonrasinda 8.smif ve 6.simnif
ogrencilerinin  swralamay1 takip etmesi bu c¢alismanin sonuglariyla benzerlik
gostermektedir. Bu durum Tiirkiye’de cebir 6gretiminin altinci sinif diizeyinde baglamasi,
cebir 6grenme alamyla ilgili kazanimlarin sayisinin daha az olmasi ve cebire ait bilgilerin

sonraki yillarda katlanarak artmasindan kaynaklanmaktadir.
5.1.10. Onuncu Alt Probleme Iliskin Sonuclar ve Tartisma

Arastrmanm onuncu alt problemi kapsaminda 2005-2021 yillar1 arasinda
Tiurkiye’de ortaokul cebir Ogrenme alaninda yapilan c¢aligmalarin  Orneklem
buyukliklerine gore dagilimi arastirilmistir. Arastirmaya dahil edilen tez ve makalelere
bakildiginda, en c¢ok tercih edilen Orneklem biiyiikliigiiniin 31-100 aras1 oldugu
goriilmektedir. Bunu sirasiyla 101-300 arasi, 11-30 arasi, 301-1000 arasi, 1-10 arasi
orneklem buyuklikleri takip etmektedir. Tez ve makalelerde, en az 1000’den fazla

orneklem biiytikliigiiyle ¢alisildig1 sonuclarina ulagilmistir.

Alan yazm incelendiginde, Koseoglu ve Eroglu Dogan (2020) Tiirkiye’de 2010-
2017 yillar arasinda fen bilgisi 6gretmenligi bilim dalindaki lisanststi tezlerin analizini
yaptiklar1 ¢aligmalarinda, en fazla tercih edilen 6rneklem buydkluklerinin 51-100
araliginda oldugunu tespit etmislerdir. Bu durumun ¢ogunlukla deneysel desenin tercih

edilmesinden kaynakli oldugu diisiiniilebilir. Ozey (2019) cebir 6grenme alaninda
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yayinlanan lisansiistii tezleri inceledigi ¢aligmasinda, incelenen tezlerin 6rneklem
sayisina bakildiginda tezlerin ¢ogunlugunun 6rneklem sayisinin 0-50 arasinda oldugunu,
ikinci sirada da 51-100 araliginin bulundugunu belirlemistir. Tabuk vd. (2018) bilgisayar
destekli matematik 6gretimiyle ilgili tezleri inceledikleri ¢aligmalarinda, en fazla 31-60
kisiyi belirten aralikta tez sayisi oldugunu, en az da 0-10 ve >500 araliklarinin
bulundugunu belirtmislerdir. Albayrak ve Ciltas (2017) Tiirkiye’de matematik egitimi
alaninda yaymlanan matematiksel model ve modelleme arastirmalarini inceledikleri
caligmalarinda, 6rneklem sayilar1 incelendiginde makalelerde en fazla 11-30 araligmnin,
tezlerde ise en fazla 31-100 araliginin se¢ildigini belirlemislerdir. Akgln vd. (2016) akill
tahta kullanimini konu alan tezlerde, ¢galigma yapilan 6rneklem sayis1 dikkate alindiginda
tez caligmalarmnin yarisindan fazlasinin 20-40, 40-100 ve 100-200 kisilik gruplarla
yapildigmi, makale caligmalarmm yarisinm ise 0-20 ve 100-200 kisilik gruplarla
yapildigini ifade etmislerdir. Ciltas vd. (2012) Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda
yayinlanan arastirmalar1 inceledikleri ¢alismalarinda, matematik egitimcilerinin daha ¢ok
31-100 ve 101-300 kisiden olusan 6rneklem gruplartyla ¢alistiklarini, bununla birlikte
arastirmacilarm 1000’den fazla ve 1-10 aras1 6rneklem gruplariyla daha az ¢alistiklarini
belirlemiglerdir. Ulasilan bu durum nicel veri toplama yontemlerinin zaman
kisitlamasidan, resmi etik siireglerden, arastirmacilarin daha kisa siirede daha kolay bir
sekilde veriye ulagsmay1 hedeflemelerinden dolay1r daha fazla 6rneklem kullanimina
uygun olmasindan kaynaklanmaktadir (Erdogmus ve Cagiltay, 2009). Literattrdeki bu
calismalarin ortak sonucu olarak; arastirmalar1 bir arada degerlendiren c¢aligmalar
orneklem blyukliklerine gore incelendiginde, genellikle 31-100 ve 101-300 araliklarina
yakin olan 6rneklem gruplariyla ¢alisilmasi, ¢ok az ya da fazla sayida olan 6rneklem

gruplarmin sik tercih edilmemesi, bu ¢alismanin sonuglartyla benzerlik gostermektedir.

5.1.11. On Birinci Alt Probleme iliskin Sonuclar ve Tartisma

Arastirmanmn on birinci alt problemi kapsamimda 2005-2021 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan ¢aligmalarin veri toplama araglarmna
gore dagilimi arastirilmistir. Arastirmaya dahil edilen tez ve makalelere bakildiginda, en
cok kullanilan veri toplama aracinin bagari testleri oldugu, sik tercih edilen bir bagka veri
toplama araci olan beceri, kavram, cebir, problem testlerinden olusan alternatif test
grubunun siralamayi takip ettigi sonuglarina ulagilmistir. Goriisme ve anket/6lgekler de
aragtirmalarda sik¢a kullanilan veri toplama araglarindandir. Gézlem ve diger (kamera,

ses kaydi, video) veri toplama araglari, tez ve makalelerde az sayida yer alan veri toplama
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araglart olmustur. En az tercih edilen veri toplama araclari da 6grenme giinliikleri ve

Ogrenci liriin dosyalaridir.

Alan yazin incelendiginde, Kaya ve Kesan (2022) cebir 6grenme alanmdaki
lisanslst tezleri inceledikleri arastirmalarinda, veri toplama araclarinin genellikle
testlerden olustugunu 6zellikle basari, cebir, tanilayici, tespit, problem ile diisiinme
dizeyleri testlerinin sik¢a kullanildigmi tespit etmislerdir. Bu durumun en onemli
nedenlerinden birisi cebirin islemsel yoniiniin gii¢lii olmasidir. Ayrica 6lgek cesitleri de
arastirmalarda veri toplama araglari olarak kullanilmis olup, 6zellikle tutum 6lgeklerine
arastrmalarda daha fazla yer verilmistir. Mor (2021) cebir 6grenme alani temal
makaleleri inceledigi calismasinda, makalelerde veri toplama araci olarak en c¢ok
anket/0l¢ek/ test ve goriisme tekniginin kullanildigini belirtmistir. Ar1 ve Demir (2020)
Tiirkiye’de matematik okuryazarligi lizerine yapilan tezleri inceledikleri ¢aligmalarinda,
en ¢ok anket/6l¢ek ve testlerin veri toplama araci olarak tercih edildigini belirlemislerdir.
Ozey (2019) cebir 6grenme alaninda yaymlanan lisansiistii tezleri inceledigi
caligmasinda, veri toplama araglarindan en fazla basar1 testlerinin kullanildigin,
sonrasinda goriisme Ve alternatif testlerin sik tercih edilen diger veri toplama araglari
oldugunu tespit etmistir. Akgln vd. (2016) akilli tahta kullanimini konu alan arastirmalari
inceledikleri ¢alismalarinda, tez ve makalelerde kullanilan veri toplama arag¢larmin
yogunluklu olarak basar1 testi, tutum 6l¢egi, anket ve agik uclu sorulardan olustugunu
belirlemiglerdir. Keskin (2014) Ogrenme stratejileri konulu tezlerin incelendigi
caligmasinda, veri toplama araglar1 olarak 6zellikle Olcek, basar1 testi ve anket araglarinin
kullanildigini ifade etmistir. Ciltas vd. (2012) Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda
yaymlanan aragtirmalar1 inceledikleri calismalarinda, basar testlerinin en ¢ok kullanilan
veri toplama araglarmdan oldugunu belirtmislerdir. Literatiirdeki bu ¢aligmalarin ortak
sonucu olarak; aragtirmalar1 bir arada degerlendiren ¢alismalar veri toplama araglarina
gore incelendiginde, testlerin, anket ve Glgeklerin, goriisme tekniginin daha ¢ok tercih
edilmesi, testlerden 6zellikle basar1 testlerinin, 6lgeklerden tutum 6lgeginin kullanilmast
bu ¢aligmanin sonuglariyla benzerlik gdstermektedir. Ayrica testlerin, anket/dl¢eklerin ve
goriisme tekniginin ¢ok kullanilan veri araglar1 olarak belirlenmesi, durum ¢aligmasi ve
deneysel arastirma deseninin daha ¢ok benimsenmesi ile tutarlilik gostermektedir. Baki
vd. (2011), calismalarda en ¢ok Olgeklerin ve testlerin kullanilmasinin, veri analizinde
aragtirmacilara kolaylik saglamalar1 ve g¢esitli istatistiksel testleri yapmaya izin

vermelerinden kaynaklanabilecegini ifade etmislerdir.
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5.1.12. On ikinci Alt Probleme fliskin Sonuclar ve Tartisma

Arasgtirmanm on ikinci alt problemi kapsaminda 2005-2021 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de ortaokul cebir 6grenme alaninda yapilan ¢aligmalarin veri analiz yontemlerine
gore dagilimi arastirilmistir. Arastirmaya dahil edilen tez ve makalelere bakildiginda, en
fazla tercih edilen veri analiz yonteminin; nicel veri analiz ydontemlerinden tezlerde t-testi,
makalelerde ise betimsel istatistik oldugu belirlenmistir. Ikinci sirada ise tez ve
makalelerde nitel veri analiz yontemlerinden igerik analizi yer almaktadir. Nicel veri
analiz yontemlerinden non-parametrik testlerin ve nitel veri analiz yontemlerinden

betimsel analizin de sik kullanilan yontemlerden oldugu sonuglarina ulasilmistir.

Alan yazin incelendiginde, Kaya ve Kesan (2022) cebir 6grenme alanindaki
lisansustU tezleri inceledikleri arastirmalarinda, tezlerde genellikle t-testi, non-parametrik
testler, korelasyon ve Anova gibi nicel kestirimsel teknikler ile ortalama, standart sapma,
frekans, ylzde, cizelge gibi nicel betimsel analizlerin yogun bir sekilde tercih edildigini,
nitel analizlere dayali ¢alismalarda ise igerik analizinin ve betimsel analizlerin daha fazla
kullanildigin1 belirtmiglerdir. Mor (2021) cebir 68renme alam1 temali makaleleri
inceledigi calismasinda, Veri analiz yontemleri ele alindiginda nitel yaklasimlarn nicel
yaklasimlardan daha fazla kullanildigini belirlemistir. Nitel yaklagim altinda betimsel
analiz ve igerik analizinin yogunluk kazandigi, nicel yaklasim altinda ise betimsel
istatistik, bagimsiz 6rneklem t-testi ve bagimli 6rneklem t-testinin agirlik kazandigi
saptanmustir. Birgin ve Oztiitk (2021) yaptiklar1 arastirmada, Tiirkiye’de yapilan
matematik egitimi alanindaki matematiksel modelleme g¢alismalarinda daha ¢ok nitel
arastirma yontemleri ve nitel veri toplama araglarinimn tercih edilmesi nedeni ile nitel
verilerin analizinde betimsel analiz ve igerik analizi tekniklerinin siklikla kullanildigini
belirlemislerdir. Nicel verilerin analizinde ise en fazla t-testi, sonrasinda da Anova,
betimsel istatistik, korelasyon ve Mann-Whitney U testinin tercih edildigi, fakat ¢oklu
regresyon, Ancova, Manova gibi ileri diizey istatistik testlerinin az kullanildig1 tespit
edilmistir. Tereci ve Bindak (2019) 2010-2017 yillar1 arasinda Turkiye'de matematik
egitimi alaninda yapilan lisansiistii tezlerin incelenmesi adli ¢alismalarinda, en fazla
kullanilan istatistiksel teknigi yiiksek lisans tezlerinde betimsel istatistik (frekans, ytzde),
doktora tezlerinde ise icerik analizi olarak belirlemislerdir. Albayrak ve Ciltas (2017)
Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda yayinlanan matematiksel model ve modelleme
arastirmalari inceledikleri ¢alismalarinda, betimsel istatistik yontemlerinden frekans/

yuzdenin, kestirimsel istatistik yontemlerinden Non-Parametrik testler ve t- testinin, nitel
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istatistik yontemlerinden ise betimsel analiz tekniginin arastirmacilar tarafindan siklikla
kullanildigr goriilmiistir. Akgiin vd. (2016) akilli tahta kullanimini konu alan
aragtirmalar1 inceledikleri ¢alismalarinda, veri analiz teknigi agisindan ¢aligmalarda
siklikla betimsel istatistik, igerik analizi ve t testinin kullanildigmi ifade etmislerdir.
Literatiirdeki bu ¢alismalarin ortak sonucu olarak; arastirmalar1 bir arada degerlendiren
caligmalar veri analiz yontemlerine gore incelendiginde, nicel veri analiz yontemlerinden
betimsel istatistik, t-testleri ve non-parametrik testlerin, nitel veri analiz yéntemlerinden
ise icerik analizlerinin ve betimsel analizlerin daha ¢ok tercih edilmesi bu ¢alismanin
sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Betimsel istatistik ve t-testlerinin sik tercih
edilmesi nicel yontemin ¢ok kullanilmasmin genel bir sonucudur (Keskin, 2014). Nicel
aragtirmalarda ise basari, tutum gibi ortalamalara ait farklar1 incelerken t-testi kullanmak
onerilen bir analiz yaklasimidir. Bu durum, ¢alismalarda nigin t-testinin en fazla tercih

edildigini aciklayabilir (Koseoglu ve Eroglu Dogan, 2020).

5.2.0neriler

Arastirma bulgularmin sonuglar1 dogrultusunda ileride yapilacak caligmalara

yonelik birtakim Onerilere asagida yer verilmistir:

= Yapilan caligmada ortaokul matematik dersi 6gretim programi cebir 6grenme
alaniyla ilgili Tiirkiye’de yapilan tez ve makale arastirmalari inceleme kapsamina
almmistir. Bundan sonraki calismalarda cebir 6gretiminin farkli 68renim
dizeyleri ele alinabilir. Yurt dis1 yayinlar1 da incelenerek karsilastirmali olarak
sunulabilir.

» Incelenen tezlerde, doktora tez sayisimimn yiiksek lisans tezlerine oranla cok daha
az olmasi nedeniyle, doktora diizeyindeki ¢aligmalara agirlik verilmesi, gerek
calismalarin niteligi gerekse zengin veriler elde edilmesi agisindan alana 6nemli
katkilar sunacaktir.

= Arastirmada, cebir Ogrenme alaninda 2005-2021 yillar1 arasinda yapilan
calismalar incelenmistir. Bu alanda yapilan ¢aligmalar, periyodik bicimde takip
edilerek, matematik egitimine daha fazla yarar saglanabilir.

= Cebir 6grenme alanina yonelik yapilan bu ¢alisma, diger 6grenme alanlariyla da
yapilabilir. Farkli disiplin alanlartyla (fen, sosyal bilimler vb.) ortak caligmalar

yurdtdlebilir.
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Cebirin alt 6grenme alanlarindan, digerlerine gore az sayida ¢aligma bulunan
“cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler” ve ‘“esitsizlikler” ogrenme alanlarma
aragtirmacilar yonelebilir.

Alan yazinda, cebirdeki kavram yanilgilarini bulmaya yonelik ¢aligmalar fazla
olmasina ragmen, bulunan kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik yapilan
caligmalar yeterli sayida degildir. Bu konuda galisacak arastirmacilar, belirlenen
kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik caligmalar yapabilirler.

Aragtirmacilar ¢ogunlukla nicel arastirma yontemini tercih etmislerdir. Daha
derinlemesine c¢alismalarin yapilabilmesi igin nitel ¢alismalara da agirlik
verilmesi onerilebilir.

Nicel ve nitel aragtirma yontemlerine gore oldukga az sayida ¢alismada yer alan
karma arastrma yontemlerinin, verileri ¢ok yonli yorumlamay: saglamasi
nedeniyle kullanilmas1 desteklenebilir.

Bu arastirmanin sonuglarma gore incelenen makalelerde siklikla calisilan
orneklem tiirt ortaokul 7.smif 6grencileridir. Bu nedenle 6. ve 8.siniflarla yapilan
calismalar artirilabilir.

Sonuglarin gecerligini ve ¢alisma bulgularinin giivenirligini olumlu yo6nde
etkiledigi i¢in, arastirmalarda kullanilan veri toplama ara¢ sayilarmnin ve

cesitliliginin artirilmasi 6nerilebilir.
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EKLER
Ek 1. Ortaokul Cebir Ogrenme Alam Yaymn Simiflama Formu
1) Tezin Klnyesi:
a) Tez Ad:
b) Yazar:
¢) Yaymlandig1 Universite/Y1l/
d) Tez No:

2) Makalenin Kinyesi:
a) MakaleAd:
b) Yazarlar:
¢) Yaymlandig1 Dergi/Y1l/Cilt/Sayr:
d) Yaym Dili:

3) Cebirin Alt Ogrenme Alanlar:

a) Cebirsel ifadeler
b) Esitlik ve Denklem
c) Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler
d) Dogrusal Denklemler
e) Esitsizlikler
4) Arastirma Amaci:
a) Belirli bir yontemin etkisini ortaya koymak
b) Kavram yanilgilarini ve hatalar1 belirlemek
¢) Ogrenci goriislerini incelemek
d) Ogrencilerin bilgi ve beceri olusturma siireclerini incelemek
e) Olgek gelistirmek
f) Ozellikler arasindaki iliskiyi belirlemek

5) Olguilen Ozellik:
a) Cebirde ¢oklu temsilleri doniistiirebilme becerisi
b) Cebirsel diisiinme becerisi/duzeyi
c) Cebirsel, kavramsal bilgi ve kavramsal anlama
d) Elestirel diisiinme ve muhakeme becerisi

e) Giinliik yasamla iligkilendirme becerisi
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f) Kalicilik seviyesi

g) Kavram yanilgilari, hatalar ve giicliiklerin tespiti

h) Matematige kars1 tutum

i) Matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme becerisi
j) Matematiksel modelleme becerisi

k) Ogrenci basarisi

I) Problem ¢dzme becerisi ve stratejileri

6) Arastirmanin Yontemi:

a) Nicel
b) Nitel
c) Karma

7) Arastirmanin Deseni:
a) Deneysel- Yar1 Deneysel
b) Tarama
¢) Durum Calismasi1 (Ornek Olay)
d) Eylem Arastirmasi
e) Fenomenoloji (Olgubilim)
f) Kuram /Model Olusturma
g) Karma (A¢iklayici, Kesfedici vb.)
h) Diger (Ogretim Deneyi, Tasarim Tabanli vb.)

8) Orneklem Tur:

a) 6.Smif Ogrencileri
b) 7.Smif Ogrencileri
¢) 8.Smif Ogrencileri

9) Orneklem Biiyiikliigii:
a) 1-10 Arasi
b) 11-30 Arasi
c) 31-100 Arasi
d) 101-300 Arast
e) 301-1000 Arasi
f) 1000’den Fazla
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10) Veri Toplama Araclari:

a) Anket/Olgek

b) Goriisme

c) Gozlem

d) Basar1 Testi

e) Alternatif Test (Beceri-Kavram-Cebir-Problem)
f) Ogrenme Giinliikleri ve Ogrenci Uriin Dosyas1

g) Diger (Kamera, Ses Kaydi, Video)

11) Veri Analiz Yontemleri (Teknikleri):
a) Betimsel Istatistik
b)Korelasyon
c) T-Testi
d) Anova
e)Ancova
f) Manova
g)Mancova
h) Regresyon
i) Faktor Analizi
j) Non-Parametrik Testler
k) Betimsel Analiz
) Igerik Analizi
m) Tematik Analiz

n) Diger (Makro Analiz, Diskriminant Analizi vb.)
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