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OZET

ORTAOKUL OGRENCILERININ AY’IN HAREKETLERI VE EVRELERI
HAKKINDAKI KAVRAM YANILGILARINI OLCEN UC ASAMALI
TESHIS TESTININ GELISTIRILMES]

CICEK, Tuggce Nur
Yiiksek Lisans, Inonii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal1

Tez Danismant: Prof. Dr. Ibrahim UNAL
Temmuz-2022, xiii+98 sayfa

Bu calismada ortaokul 6grencilerinin Ay’in hareketleri ve evreleri konusundaki
kavram yanilgilarinin ii¢ asamali teshis testi gelistirilerek tespit edilmesi ve konu ile
ilgili var olan yanilgilar ile bilgi eksikliklerinin ne oranda oldugunun belirlenmesi

amaclanmustir.

Kesitsel taramanin kullanildig1 ¢alismanin evrenini Tiirkiye’deki tiim ortaokul
ogrencileri, 6rneklemini Kahramanmaras ilinde 6grenim goren toplam 196 ortaokul
Ogrencisi olusturmaktadir. Bu amaca yonelik olarak Kahramanmaras ilinde bir
ortaokulda 6grenim goren 12 (5, 6, 7 ve 8. smif) 6grenci ile goriismeler yapilmistir.
Ogrencilerin gériisme formuna vermis oldugu yamitlar dikkate alinarak 8 adet agik uclu
sorudan olusan anket formu olusturulmus ve 200 (5, 6, 7 ve 8. simif) ortaokul
Ogrencisine uygulanmistir. Ac¢ik uclu anket sorularmma oOgrencilerin vermis oldugu
cevaplardan benzer olanlar aymi basliklar altinda toplanarak kategorize edilmis ve
kavram aglar1 olusturulmustur. Ardindan ac¢ik uglu anket formu ile tespit edilmis
kavram yanilgilarinin frekanslar1 hesaplanarak yiiksek frekansli olanlar teshis testinin
celdiricileri olarak yazilmistir. 8 ii¢ asamali sorudan olusan teshis testinin pilot
uygulamasi 160 (5, 6, 7 ve 8. sinif) ortaokul 6grencisine uygulanmigtir. Verilerin analizi
ve uzman gorisleri dikkate alinarak testte yapilan diizenlemelerin ardindan Ay’in
Hareketleri ve Evreleri Teshis Testi (AHVETT) nihai halini alarak ortaokul
ogrencilerinde kavram yanilgilarini tespit etmeye uygun bir OSlgme aract haline

getirilmistir.

Ay’in hareketleri ve evreleri hakkinda ortaokul O6grencilerindeki kavram

yanilgilarinin tespit edilmesi amaciyla gelistirilen AHVETT, 196 ortaokul 6grencisine

\



(5, 6, 7 ve 8. smif) uygulanmis ve veriler Microsoft Excel ve R istatistik programi
kullanilarak analiz edilmistir. Ogrencilerdeki kavram yanilgilarindan frekansi en yiiksek
olanlar “Dolunay evresinde Giines Ay’in tamamimi aydinlatir (%30.526)”, “Ay
Giines’ten en fazla 15181 dolunay evresinde alir (%14.737)” ve Ay sadece kendi ekseni
etrafinda doner ve Diinya etrafinda dolanir (%14.211)” yanilgilaridir. Bu sonuglar
1s18inda, Ay’in hareketleri ve evreleri konusunun o6grenciler icin anlasilmasi kolay
olmayan konular arasinda oldugu ve literatiirde tespit edilmis kavram yanilgilarina
benzer yanilgilarin 6grencilerde var oldugu sdylenebilir. Ayrica Ay’in hareketleri ve
evreleri ile ilgili olarak literatiirde yer alan bazi kavram yanilgilarinin 6grencilerde

bulunmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Sézciikler: Ay’ Hareketleri ve Evreleri, Kavram Yanilgisi, Ug

Asamal1 Teshis Testi, Ortaokul Ogrencileri
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ABSTRACT

DEVELOPMENT OF THE THREE TIER DIAGNOSTIC TEST THAT MEASURES
MIDDLE SCHOOL STUDENTS’ MISCONCEPTIONS ABOUT THE MOVEMENTS
AND PHASES OF THE MOON

. CICEK, Tugce Nur
M.S., Indnii University, Institute of Educational Sciences
Program of Science Education

Advisor: Professor Doctor Ibrahim UNAL
July-2022, xiii+98 pages

In this study, it is aimed to determine the misconceptions of middle school
students about the movements and phases of the Moon by developing a three-tier
diagnostic test and to determine the rate of their existing misconceptions and lack of

knowledge about the subject.

The population of the study, in which cross-sectional study was used, consists of
all middle school students in Turkey, and the sample consists of 196 middle school
students studying in Kahramanmaras. For this purpose, interviews were conducted with
12 (5th, 6th, 7th and 8th grade) students studying in a middle school in Kahramanmaras.
Considering the answers given by the students to the interview protocol, a questionnaire
consisting of 8 open-ended questions was created and applied to 200 (5™, 6™, 71 and 8™
grade) middle school students. Among the answers given by the students to the open-
ended survey questions, similar ones were gathered under the same headings and
categorized and concept networks were created. Then, the frequencies of the
misconceptions identified with the open-ended questionnaire were calculated and the
high-frequency ones were written as the distractors of the diagnostic test. The pilot
application of the diagnostic test consisting of 8 three-tier questions was applied to 160
(5™, 6™, 7" and 8" grade) middle school students. After the adjustments made in the
test, taking into account the analysis of the data and expert opinions, the Moon's
Movements and Phases Diagnostic Test (AHVETT) was finalized and turned into a

measurement tool suitable for detecting misconceptions in middle school students.

AHVETT, which was developed to detect the misconceptions of middle school students
about the movements and phases of the Moon, was applied to 196 middle school
students (5™, 6™, 7" and 8" grades) and the data were analyzed using Microsoft Excel

vii



and R statistics program. Among the misconceptions of the students, the ones with the
highest frequency are “The Sun illuminates the whole Moon during the full moon phase
(30.526%)”, “The Moon receives the most light from the Sun during the full moon
phase (14.737%)” and “The Moon only rotates around its own axis and revolves around
the Earth (14.211%)” misconceptions. In the light of these results, it can be said that the
subject of Moon’s movements and phases is among the subjects that are not easy for
students to understand and that there are misconceptions similar to the misconceptions
found in the literature. In addition, it was concluded that some of the misconceptions in
the literature about the movements and phases of the Moon were not found at the
students.

Key words: Movements and Phases of the Moon, Misconceptions, Three-Tier
Diagnostic Test, Middle School Students
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BOLUM I

GIRIS

Fen bilimleri dersi tilkelerin kalkinmasi ve gelismesi agisindan olduk¢a 6nemli
bir yere sahiptir. Teknoloji ve bilim alaninda Oncii olarak varligini devam ettirmek
isteyen tiim {lilkeler, bireyleri istendik 6zelliklerle donatmak ve iilkenin kalkinmasini
saglayabilmek amaciyla fen egitimine 6zel bir ilgi géstermektedirler. Fen egitiminin
niteligini artirarak, bilim ve teknoloji acisindan diger lilkelere bagimli olmamak i¢in
caba gostermektedirler (Ayas, 1995; Akt. Balbag, vd., 2016). Fen egitimine ve bilime
onem veren iilkeler siirekli gelismekte ve kalkinmaktadir. Aksi oldugu durumda ise
tilkelerin diger iilkelere bagimli olmasi ve gerilemesi kaginilmazdir. Bunun farkinda
olan iilkeler bilime ve fene dnem vererek topluma yararl bireyler yetistirmektedirler.
Bu sebeple fen egitiminin 6neminin farkina varilarak, gelisen teknoloji ile es giidiimlii

bir sekilde egitim verilmesi hususuna dikkat edilmesi gerekmektedir.

Fen alaninda siirekli olarak artan bilgiler ve olusan bilgi birikimleri ile baglantili
olarak teknolojide yeni iirlinlerin {iretimi olmaktadir. Biriken bu bilgilere es zamanl
ulasabilmek ve gelistirilen teknolojileri kullanabilmek i¢in 6grencilere giiniin sartlarina
gore egitim verilmesi ¢agin gerektirdigi zorunluluklardan biridir. Toplum kalkinmasinin
ve cevre bilincinin olusturulmasmin temelleri, ilk olarak ilkégretim kurumlarinda
ogrencilere verilen fen bilimleri dersleri ile atilmaktadir. Fen bilimleri dersi alan
ogrenciler, icinde yasadiklar1 fen ve dogal diinyay:1 bilimsel agidan gozlem yapma ve
inceleme firsatin1 elde ederler (Unsal ve Giines, 2002). Ogrencilerin derse karst
ilgilerinin olusmasi, i¢inde yasadiklari diinyanin farkinda olmalarinin saglanmasi igin
derste kullanilan kitaplarin, materyallerin ve oOgretim stratejilerinin bu yonde

secilmesinin son derece miithim oldugu sdylenebilir.

Egitim siirecinde tiim 6grencilerin esit sartlarda bilgiye ve kavramlara ulagsmasi,
teknolojiden esit imkanlarda yararlanmasi istenilen bir durum olmakla birlikte
gerceklestirilmesi zordur. Ciinkii 6grenciler; i¢cinde yasadigi ¢evre, teknolojiye ulagsma

imkanlari, ailelerinin sosyo-ekonomik durumlart gibi birgok etmen bakimindan farklilik



gostermektedir. Bu sebeple Ogrencilerin 6grenmelerinde de bazi farklarin olmasi

kagimilmazdir.

Fen egitiminin amaglarindan biri kavramsal anlamanin gergeklestirilmesidir.
Bireyler dis diinyalarinda olup bitenlerin farkina varip onlar1 anlamlandirmak ig¢in
gereksinim  duyduklart olgular1 agiklayabilecek kavramlart olustururlarsa, bu
kavramlarin tistiine yeni kavramlar ilave etmeleri daha kolay olacaktir. Kavram gelisimi
konusu iizerine yiirlitiilen arastirmalar, bireylerin kavram gelistirirken ve 6grenirken
O0grenme firsatlarinin oldukga Onemli bir yerinin oldugu sonucuna ulasmiglardir

(Beydogan, 1998; Akt. Unlii ve Gk, 2007).

Ideal sartlarda biitiin egitim kurumlarindaki dgrencilerin 6grenmelerinin Milli
Egitim’in hedeflerine uygun bir sekilde gerceklestirilmesi beklenmektedir. Ogrencilerin
giinlik hayatlarinda karsilastiklari bazi sorunlardan dolayr bu 6grenmeler bazen tam
olarak ger¢eklesmeyebilir. Bu sorunlar, 6grencinin kendisinden, 6gretmeninden ya da
dgretim programindaki bazi eksikliklerden kaynakli olabilir. Ogrenme, dgrencinin konu
hakkinda zihninde 6nceden var olan 6n bilgiler ile yeni 6grendigi bilgilerin etkilesimi
sonucunda olusmaktadir. Bu etkilesim sirasinda bilimsel olarak dogru olan bilgiler ile
ogrencinin 6grendigi bilgilerin Ortlismemesi kavram kargasasi denilen duruma yol
acabilmektedir (Kruger, vd., 1992; Akt. Unlii ve Gok, 2007).

Kavram; olgu, olay ve nesnelerin benzer o6zelliklerinin bir araya toplanarak
adlandirilmasidir. Kavramlar, diisiinme birimleridir. Kavramlar sayesinde, diisiinebilir,
bagka kisilerle iletisim kurarak sosyallesebilir ve yazi yazabiliriz. Kavramlar, benzer
Ozelliklerinin bir araya toplanarak digerlerinden farkli 6zelliklerin tespit edilmesiyle
zihnimizde olusan imgeler oldugundan dolayr soyuttur. Kavramlarm zihnimizdeki
imgeler olmasi, onlarin somut olma ihtimalini ortadan kaldirmaktadir. Yasanan olaylar,
varliklar ve olgular somut olabilirler ve bu yiizden onlari bes duyu organimiz
araciligiyla algilayabiliriz. Fakat duyu organlarimiz araciligiyla algilayarak meydana
getirdigimiz bu kavramlarin hepsi zihnimizde yer almaktadir. Kavramlarin kalem, kitap,
masa, yagmur, vb. gibi somut drnekleri olabilir. Bunlar giinliik hayatta siklikla tecriibe
edebildigimiz somut durum veya nesnelerdir. Kiiltiir, melek gibi kavramlar ise
deneyimleyemedigimiz olgular arasindadir. Soyut veya somut Orneklerinin olmasi
kavramlarin hepsinin soyut olmasi ger¢egini degistirmeyecektir. Kavramlar deneyimler
ile olusur. Kavramlagma siirecinin gergeklesmesi icin bir olgu, olay ve nesne ile ilgili

orneklerin ¢ogaltilarak ortak ve farkli yanlariin bir araya getirilmesi gerekmektedir. Bu



stireci etkileyen en oOnemli faktorler arasinda, yasadigimiz cevre, yasimiz, sahip
oldugumuz imkanlar ve imkansizliklar, hayatimizda kimlerin oldugu, ilgili durumu ne
kadar tecriibe ettigimiz ve ne siklikla deneyimledigimiz gosterilebilir. Bunun sebebi
kavramlarin  kisiden kisiye, kiiltirden kiiltiire, toplumdan topluma farklilik
gostermesinden kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte zamanla olusturmus oldugumuz
kavramlarin nitelikleri dahi degisiklik gosterebilmektedir. Egitim-6gretim siiresi
boyunca kavramlari zihnimizde yapilandirma seklimiz son derece 6nem arz etmektedir.
Ciinkii kavramlar birbirleri ile iliski halindedir. Bir kavramin yanlis veya hatal1 sekilde
Ogrenilmis olmas1 daha sonraki iliskili kavramlarin da dogru sekilde anlagilmasini ve
ogrenilmesini etkilemesi kaginilmazdir. Oyle ki hatali 6grenilen kavramlar yeni
kavramlarin 6grenilmesi boyutunda onemli bir engel olarak karsimiza ¢ikacaktir. Bu
sebeple, kavramlarin 6grenciler i¢in ifade ettigi anlamlar1 dikkate alarak egitim 6gretim
sirecinin planlanmas1 ve kavramlarin O6grencilerin zihinlerinde dogru bir sekilde

yapilandirilmasi azami dl¢lide 6nem saglamaktadir (Lagin Simsek, 2019).

Kavram yanilgisi, bilimsel olarak kabul edilmis dogrularla uyusmayan
diistincelerdir. Bu diisiinceler ¢ogu zaman kisisel tecriibelerimiz ve giinliik hayattaki
basit gozlemlerimiz sonucu olugmaktadir. Tim bireylerin kendine &zgii diisiinme
aligkanliklart vardir ve bu aligkanliklart dogrultusunda olusturduklart diisiinceler,
degisim karsisinda oldukga direngli olabilmektedirler. Bireylerin sahip oldugu bu
diistinceler, kendi diisiinme sistemleri igerisinde tutarli oldugu igin hem kavramin
kendisinin hem de iliskili oldugu diger kavramlarin anlasilmasi ve Ogrenilmesi
boyutunda zorluklari bereberinde getirmektedir. Kavram yanilgilarinin olusmasi igin iki
temel sebepten bahsedilebilir: Tlki bireylerin kisisel yasantis1 ve deneyimleri, ikincisiyse
ogretim siirecidir. Birey, giindelik hayati sirasinda pek ¢ok olgu ve olayda gozlemleri
sonucunda oldukga fazla deneyime sahip olur. Bireyler yaptiklari bu gézlemlerden yola
cikarak disiinceler tiretmektedir. Bu diisiincelerin kaynagi cogu zaman basit gozlemler
oldugundan bilimsel gergekler ile uyusmamaktadir. ikinci neden ise 6gretim siirecinde
ogretmenin alan hakimiyeti, pedagojik yeterliligi, dersi anlatirken kullandig: teknikler
ve yontemler, 6grencileri hakkinda ne kadar bilgi sahibi oldugu, kullandig1 materyaller,
kullandig1 dil, kitaplarda yer alan gorseller, anlatimlar ve benzetmeler yanilgilarin

olusmasinda etkili olan faktorler arasindadir (Lagin Simsek, 2019).

Kavram yanilgilari, 6grenme ve 6gretme siirecinde ¢oziimlenmesi gerekli olan

onemli konular arasindadir. Ogrencilerin fen bilimleri dersinin icerigini anlamasi



gerekli ve 6nemlidir. Ciinkii i¢inde yasadiklar1 diinyanin farkina varabilmeleri ve kendi
dogal diinyalarin1 anlamalart buna baghdir. Boylelikle karsilastiklari olaylar ig¢inde
bulunduklar1 durum hakkinda ag¢iklamada bulunabilmeleri miimkiin olabilmektedir.
Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasi, bir pargasi
olduklart dogal diinyay1 anlamlandirma siire¢lerinin hizlanmasiyla dogrudan iligkilidir

(Yagbasan ve Giilgicek, 2003).

Kavram yanilgilarinin olusmasi dogal bir siire¢ olup, 6grencilerin diigiindiiklerini
ve zihinsel siireglerini kullandiklarin1 gdstermektedir. Ogrencilerin kendi deneyim ve
gozlemleri sonucunda zihinlerinde olusturduklar1 bu kavram yanilgilar1 fen 6gretiminde
hem O6grenciler hem de &gretmenler i¢in problem olusturan konular arasindadir. Bu
problem, 6zellikle igerdigi soyut kavramlarin fazla olmasindan dolayi, fen igeriklerinin
ogretiminde olduk¢a fazla goriilmektedir. Ilk kez fen dersi alan 6grenciler smifa
kendileri ile birlikte hayattaki deneyimlerini, gézlemleri sonucunda olusturduklar
birikimlerini ve bunlarla birlikte bilimsel olarak tutarli olmayan ve eksik diisiince olarak
kabul edilen sezgi, diisiince ve 6nyargilarini da getirebilmektedirler. Bu sekildeki tutarlt
olmayan diistinceler ve eksiklikler, fen derslerinde istenilen hedeflerle uyumlu 6gretim
yapilmasi boyutunda bazi eksikliklere ve diizeltilmesi zor olan giicliiklere sebebiyet
vermektedir. Yasamin tiim alanlarinda ihtiyag duyulan fen kiiltiiriiniin 6grencilerde
olusabilmesi, fen derslerinde 6grencilere verilecek olan kavram 6gretiminin yeterliligi
ile dogru orantihidir. Bu yiizden, Ogrencilerin fen derslerine katilimindan o6nce
zihinlerinde kendileri ile birlikte getirdikleri 6n bilgilerinin tespit edilmesi ve daha sonra
gerceklesecek kavramsal degisimlerinin takip edilerek gézlemlenmesi oldukga 6nemli
olmaktadir. Bilimsel olarak dogru kabul edilmis olan kavramlar1 Ggrencilerin
anlamalarin1 saglamak ve onlarin zihinlerinde bu kavramlarin kalict olmasinin
saglanabilmesi i¢in yeni kazandirilacak kavramlar ile mevcut kavramlar arasindaki
celigki yaratacak durumlarin ortadan kaldirilmasi, yeni ve onceki kavramlar arasinda
ogrencilere anlamli gelecek bir bagin kurulmasi gerekmektedir. Bahsi ge¢mekte olan
tiim bu stireclerin ilk basamagini, 6grencilerin zihinlerinde derse gelmeden 6nce sahip
olduklar1 6n bilgilerinin neler oldugunu aciga ¢ikarmak ve bu bilgilerin bilimsel
diisiince agisindan tutarliliginin belirlenmesi olusturmaktadir. Ciinkii fen 6gretiminde
kavramsal degisim stratejilerinde yapilabilecek diizenlemelere karar verilebilmesi igin
ancak ve ancak bu basamaktan ¢ikarilacak sonuglarin kullanilmasi gerekmektedir
(Aydogan, vd., 2003).



Kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi oldukga biiyiik bir 6éneme sahip
olmakla birlikte kavramlarin dogru bir sekilde anlasilmasi igin son derece gereklidir.
Ciinkii 6grencilerin zihnine yerlesmis olan bu yanilgilar diizeltilmezse 6grencilerin daha
sonra Ogrenecekleri kavramlar1 da zihinlerinde dogru olarak yapilandirmasi miimkiin
olmayacaktir. Kavram yanilgilari, egitimin her asamasinda ve her yas grubunda
goriilebilmektedir. Bununla birlikte bu yanilgilarin belirlenmesi ve ardindan
giderilmesi, siradan etkinlikler ve sorularla ¢ok miimkiin olmamaktadir. Bu sebeple
O0gretmenin Ogrencilerinin yanilgilar1 konusunda bilgi sahibi olmasi1 gereklidir. Aksi
takdirde, dersin islenisi asamasinda tercih edilen teknikler ne kadar iyi olursa olsun,
cocuklarin zihnindeki diigiinceler ve bu diisiincelerin sebepleri bilinmezse 6gretimin
etkili olma ihtimali son derece az olacaktir (Osborne ve Freyberg, 1985; Akt. Lagin
Simsek, 2019).

Ogretmen, Ogretim siireci boyunca istedigi her asamada, konuda verilmek
istenen bilgilere, 6grenme amaglarina uygun birgok farkli teknik ve yontem
kullanabilmektedir. Kavram 06gretiminde, literatiirde yanilgilarin  tespiti  ve
giderilmesinde kullanilacak bir¢ok yontem ve teknik bulunmaktadir. Bu teknikler
planlanarak 6gretimin amacina uygun bir sekilde ve islenise gore dersin istenilen
herhangi bir noktasinda uygulanabilir. Kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi
dersin uygulanan asamasina gore farkli tekniklerde olabilmektedir. Agiklamak gerekirse
bu teknikler; dersin girisinde 6n bilgilerdeki yanilgilarin tespitinde, ders boyunca konu
anlatirken, dersin son kisminda ise 6grenilenlerin degerlendirip yanilgilarin giderilip
giderilmediginin  kontroliiniin  saglanabilmesi i¢in degerlendirme aract olarak
kullanilabilir. Kavram yanilgilar tespit edilip giderilmeden bu yanilgili diislincelerin
izerine yapilan konu anlatimlar1 ve kavram Ogretimleri, yeni yanilgilarin olusmasinin
yant sira var olan yanilgilarin da pekismesine ve dgrencilerin zihninde daha derin bir iz

birakmasina sebebiyet verebilmektedir.

Aydogan ve Koksal (2017), literatiirde ilkogretimde fen egitimindeki kavram
yanilgilar1 konusunda yapilmis olan ¢aligmalarin  igerik analizini yaptiklar
calismalarinda; 6grenme alani, amag, seviye, kavram yanilgisin1 gidermede kullanilan
yontem ve teknik bakimindan inceledikleri 42 makalede en fazla caligmaya Canlilar ve
Hayat; en az calismaya ise Diinya ve Evren konu alaninda rastlamislardir. Ulkemizde
yenilenen 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programu ile Diinya ve Evren konu alam altinda

astronomi konular1 3. siniftan itibaren yer bulmustur (Dogru, vd., 2019).



Insanlarin var oldugu en eski caglarindan giiniimiize kadar merak ve korkuyla
yaklastiklar1 gok cisimlerine Karsi olan ilgileri, astronomi konularinin bilimle birlikte
stirekli gelisim gosteren ve tarih boyunca onemini kaybetmeyen bir alan olmasini
saglamistir. Cok boyutlu diistiinebilme yetisini artiran ve bazi temel bilimlerin daha iyi
anlasilmasini saglayan astronomi bilimi, topluma bilimsel becerilerin kazandirilabilmesi
icin Orglin ve yaygm egitimde kullanilmalidir. Bu sayede; bilimsel diisiinebilen,
teknolojiye ayak uydurabilen, teknolojiyi kullanabilen ve g¢evresinde gelisen olaylara
kars1 daha duyarli olan bireylerin yetistirilmesi miimkiin olabilecektir. Istenilen bu
Ozelliklerin yalnizca astronomi egitimi sayesinde gerceklestirilebilmesi miimkiin
olmamakla birlikte astronomi egitiminin bu durumun saglanabilmesi i¢in gerekli oldugu

da yadsiamaz bir gergektir (Tascan ve Unal, 2015).

Astronomi eski bir bilim dali olmasina karsin egitim-0gretim acisindan
distintildiigiinde siniflara girmesi uzun yillar sonunda gergeklesmistir. Gezegenimiz
olan ve iginde yasamimizi siirdiirdiigiimiiz Diinya’y1 tanimak ve onun etrafindaki gok
cisimleriyle etkilesimlerini inceleyerek tanimlamak insanoglunun en ¢ok merak ettigi
konulardan biridir. Glinliik hayatta herhangi bir alete gerek duyulmaksizin ¢iplak gozle
bile periyodik olarak gozlemlenebilen Ay, giiniimiizdeki O6gretim programlarinda
okullarda 6grenimi yapilan fen konularindan birisi olmustur. Ulkemizde fen bilimleri
dersi kapsaminda Ay ile ilgili bilgiler 6grencilere aktarilmakta ve bu kapsamda Ay’in
hareketleri ve buna bagli olarak evrelerinin olusum sebebi program kazanimlar

igerisinde yer almaktadir (Oztiirk ve Ugar, 2012).

Tiirk Dil Kurumu (TDK) bilimin tanimini, “Evrenin veya olaylarin bir bolimiinii
konu olarak segen, deneye dayanan yontemler ve gergeklikten yararlanarak sonug
cikarmaya calisan diizenli bilgi” olarak tanimlamaktadir. Bilimsel diisiinmeyi bilen
birey; arastirmaci bir kisilige sahip ve gevresinde gelisen olaylara kars1 iyi bir gézlemci,
merak duygusu gelismis, sorgulayici, evrensel diislinebilen ve yaraticidir.
Arastirmasindaki somut veriler dogrultusunda gergekg¢i sonuglara ulasabilir. Bireyleri;
hayal giicii yiiksek, yaratici, aragtirmaci, sorgulayici ve aktif kilmak ise bilimin egitime

dahil edilmesi sayesinde miimkiin olmaktadir.

En eski bilimlerden biri olan astronomi, tiim bu zihinsel siire¢ becerilerini
kullanarak bireye “bilimsel diisiinme” becerisini kazandirmakta ve bireyin evren ile
ilgili ¢gikarimlarda bulunabilecek kapasiteye gelebilmesine olanak saglamaktadir. Bagka

bir taraftan bakildiginda ise astronominin diger bilimlerin daha kolay 6grenilmesine



katki sagladigi yadsmmamaz bir gercektir. Astronomi, goézlemler sonucu elde edilen
bilgilerin agiklanmasi ve yorumlanmasinda; matematik ve fizik yasalarindan, gok
cisimlerinin yapisindaki madde ve elementlerin neler oldugunun arastirilmasi
hususunda kimyadan, bir g6k cismi olan Diinya’nin olusumu hakkinda jeoloji ve
jeofizikten, evrende yasamin varliginin arastirilmasi problemlerinde biyolojiden,
gozlem yerinin tespiti, enlem ve boylam (meridyen) degerlerinin belirlenmesi ve
kullanilmasinda topografya ve cografyadan yararlanir. Ayrica, astronomik gozlemlerde
olmasi gereken onemli niteliklerin arasinda moral, heyecan, sabirli ve dikkatli olunmasi
gosterilebilir. Astronomi ve uzay bilimleri ile diger temel bilimler ve teknoloji arasinda
cift yonlii bir iletisim siiregelmektedir. Astronomi ve uzay bilimlerinin 6grenilmesi
bireye pek ¢ok pratik yarar saglarken ayn1 zamanda hayatin ve evrenin anlagilmasinda
da aktif bir rol oynamaktadir (Milli Egitim Bakanlhig [MEB], 2010). Bu sebeple
ogrencilerin astronomi konularinda sahip oldugu kavram yanilgilarinin tespiti, daha

sonra bu yanilgilarinin giderilmesi baglaminda ilk adimi olusturacaktir.

1.1. Problem Durumu

Astronomi konusuyla ilgili olarak yurt i¢cinde ve yurt disinda pek ¢ok ¢alismaya
rastlamak miimkiindiir. Astronomi konularindaki kavramlarin iyi Ggretilmesi
ogrencilerde olusabilecek kavram yanilgisi i¢eren diisiincelerin ortaya ¢ikmasina engel
olacaktir. Bu sebeple kavramlarin dogru bir sekilde bilinmesi ve dgrencilere aktarilmasi
biiyiilk 0neme sahiptir. Astronomi ile ilgili kavram ogretiminde, Ogrencilere i¢inde
yasadiklar1 evreni kesfettirecek, gezegenlerin yildizlarin, uydularin farkina varmalarimi
saglayacak sekilde ve giinlik yasamdan oOrneklerle verilmesi onlarin bu kavramlari

zihinlerinde dogru bigimde yapilandirmalarina destek saglayacaktir.

Literatiir incelendiginde astronomi egitimine yonelik caligmalarda genellikle;
ogrenciler ve 6gretmen adaylarinin astronomi alanindaki kavram yanilgilarinin ve bilgi
eksikliklerinin belirlenmesi, 6zellikle yurt disinda yapilmis olan ¢aligmalarda astronomi
egitiminin onemi ve egitim 6gretim faaliyetlerinde yer bulmasi gerektigi belirtilerek
ogrenciler ile 6gretmen adaylarinin zihinsel modelleri, astronomi egitiminde modellerin
kullanilmas gerektigi ile ilgili ¢alismalarin ¢ogunlukta oldugu gorilmektedir (Tascan,
2013).

Literatiirde ulasilan ¢alismalara gore astronomi konularinda 6gretmen, 6gretmen

aday1 ve farkli kademedeki O0grencilerle arastirmalar yapilmistir. Yapilan ¢alismalarin



analizleri sonucunda calismaya katilanlarin astronomi konusu ile ilgili olarak birgok
bilgi eksikliklerinin ve kavram yanilgilarinin oldugu goriilmektedir. Bu sebeple ortaokul
Ogrencilerinin astronomi konularindan biri olan Ay’in hareketleri ve evreleri

konusundaki kavram yanilgilarinin neler oldugunu problem durumunu olusturmaktadir.

1.2. Arastirmanin Problemi

Arastirmanin problem ciimlesi “Ortaokul 6grencilerinin (5, 6, 7 ve 8. smif
ogrencileri) Ay’in hareketleri ve evreleri konusu ile ilgili kavram yanilgilar1 nelerdir?”
olarak belirlenmistir. Bu ana problem c¢ergevesinde incelenecek olan alt problemler

sunlardir:

1. Ay’in hareketleri ve evreleri ile ilgili kavram yanilgilarint belirlemek i¢in gelistirilen
test gecerli ve giivenilir midir?

2. Ortaokul 6grencilerinin Ay’in hareketleri ve evreleri ile ilgili sahip olduklar1 kavram
yanilgilari ile literatiirde tespit edilmis kavram yanilgilar1 arasinda benzerlik var midir?
3. Ortaokul 6grencilerinin Ay’in hareketleri ve evreleri ile ilgili literatiirde tespit edilmis
kavram yanilgilarinin disinda sahip oldugu farkli yanilgilar var midir?

4. Ay’in hareketleri ve evreleri ile ilgili olarak ortaokul Ogrencilerinin sahip oldugu

kavram yanilgilarinin ve bilgi eksikliklerinin oran1 nedir?

1.3. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Tiim bilimsel ve teknolojik gelismelerin 6ziinde insanlarin sahip oldugu merak
ve kesfetme duygusu gelmektedir. Caglarin baglayip bitmesini saglayan insanlarin
hayatlarin1 degistiren ve gelistiren teknolojik gelismeler bu kesfetme duygusu ile
ilerleyerek giiniimiizdeki halini almistir. Insanoglunun uzayr merak etmesi, “Evrende
yalniz miy1z?”, “Baska gezegenlerde yasam var mudir?”, “Diinya’nin digindaki
olusumlar nasildir?”, “Evren nasil var oldu?” gibi sorular hakkindaki soru isaretleri ve
ulasilmak istenen cevaplar giiniimiizde de temel arastirma konularini olusturmaktadir.
Temel fen bilimleri ve bunlarla baglantili olarak gelisen modern teknoloji, diinyamizin
cehresini degistirmekte; gelisen sanayi yoOntemleri, ulasim ve haberlesmede yeni
buluslar ve araglar iilkelerin kalkinma giiclinii ve zenginligini hizla artirmaktadir.
Gelisimini siirekli olarak devam ettiren giiniimiiz teknolojisi insanlarin sadece maddi
olarak yasam kalitelerini etkilemenin disinda diisiince ve kiiltiirel sosyal hayatina da etki
etmektedir. Bireylerin bu gelismelere uyum saglayabilmesine yonelik olarak

yetistirilebilmeleri i¢in Ogretim programlar1 tekrar gozden gegirilmekte ve revize



edilmektedir. Bu sebeple dgretim programlari, i¢inde yasanilan sartlar ile gelecegin
gereksinimleri dikkate alinarak diizenlenmekte ve bu yonde gelistirilmektedir.
Astronomi, giindelik hayat tecriibelerinin ve yeryiiziindeki laboratuvar sartlarinda
olusturmas1 miimkiin olmayan dogal ortamlar1 gézlemeye ve bu gézlemleri agiklamaya
calistigindan, astronomi egitimi 0grencilerin bilimsel diislinme becerisinin gelismesine
olanak saglamanin yaninda, tiim konularinda ¢ok biiyiik olgekler (biiyiiklik, sicaklik,
basing, manyetik alan vb.) ile ilgileniyor olmasi sebebiyle de 6grencilerin Yer (Diinya)
ile sinirli olan olgu ve olaylara daha genis bir perspektiften bakabilme becerisinin
olusmasina katki saglar. Ayrica, toplumlarin bilimsel gerceklere yonlendirilmesi
boyutunda olduk¢a basarili bir egitim araci olmaktadir. Bireye dogru ve mantik
cergevesinde diislinebilmeyi en etkin sekilde O6greten bilim dallarindan biri olmasi
sebebiyle birgok gelismis tlilkede astronomi ve uzay bilimleri dersi 6gretim programinda
yer almaktadir. Ormek vermek gerekirse, Cin, Macaristan, Ingiltere, Portekiz ve
Brezilya’da, astronomi ve uzay bilimleri ile ilgili konular ya bagimsiz bir ders olarak ya
da cografya veya fizik gibi derslerle iliskilendirilerek ilkogretimden baglayarak
okutulmaktadir (MEB, 2010).

Fen bilimleri dersi 6gretim programlar1 incelendiginde astronomi konularinin
gecmiste son tinitelerde yer almasina karsin, 2018 yilinda yapilan degisiklikle
giintimiizde ilk Unitelerde yer almaktadir. Sadece bu gelisme dikkate alindiginda bile
tilkemizde astronomi biliminin giin gectik¢e daha ¢ok 6nem kazandig1 sdylenebilir. 5, 6,
7 ve 8. smif fen bilimleri dersinde kademeli olarak 6grencilere uzay, gezegenler,
yildizlar ve tabi ki i¢inde yasadigimiz gezegen olan Diinya ve onun uydusu Ay
hakkinda gerekli konu ve kavramlarin 6grencilere verilmeye c¢alisildigr goriilmektedir.
Ogrencilerin oldukea ilgisini ¢eken konularin basinda gelen bu astronomi konularmnin
dogru bir sekilde anlagilmas: biiyiik 6nem arz etmektedir. Ciinkii 6grencilerin i¢inde
yasadig1 gezegeni, bu gezegen dahil bircok gezegen ve galaksiyi de barindiran evrenin
blytikliglni kesfetmesi onlarin ufkunu agmakla beraber diisiinme, merak etme ve
hayal kurma becerilerinin de kazandirilmasma yardimci olacaktir. Iste bu yiizden
gokyliziine bakildiginda en c¢ok dikkat ¢eken gok cisimlerinden biri olan Ay’in
hareketleri ve evrelerinin 6grenciler tarafindan dogru anlasilmasi oldukca 6nemlidir. Bu
sebepler 1s18inda yapilacak olan tez ¢alismasinda Ogrencilerde Ay’in hareketleri ve
evreleri konusunda var olan kavram yanilgilariin tespit edilmesi amaglanmustir.

Literatiir incelendiginde Ay’in hareketleri ve evreleri ile ilgili olarak bir¢ok ¢alismaya
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rastlanmistir fakat Ay’in evreleri ve hareketleri konusu ile ilgili olarak {i¢ agamali teshis

testine rastlanilmamustir.

Ogrencinin, ¢oktan segmeli bir testte yanlis cevabi se¢mesinin sebebi bilgi
eksikligi ya da dikkatsizligi sonucunda olabilir. Bu sebeple ¢oktan segmeli bir testte her
yanlis isaretlenmis secenek Ogrencinin kavram yanilgisina sahip olup olmadiginin
anlasilmast i¢in yeterli degildir. Ciinkii bir 6grencide kavram yanilgisinin varligindan
bahsedilebilmesi i¢in, Ogrencinin verdigi cevabin gerekcesini agiklayabilmesi
gerekmektedir. Bundan dolayi, 6grencilerin verdikleri cevaplarin nedenlerinin ne
oldugunu aciklayabilmelerini ve kavram yanilgilarinin tespit edilebilmesinin saglanmasi
acisindan tek asamali ¢oktan segmeli testler yerine ¢ok asamali testlerin kullanilmasi

daha dogru olacaktir (Aykutlu ve Sen, 2012).

Bu sebeple yapilan ¢aligmada, literatiire Ay’in hareketleri ve evreleri ile ilgili
olarak iic asamali teshis testi 0lgme araci kazandirilarak, 6grencilerin sahip oldugu
kavram yanilgilarinin ile bilgi eksikliklerinin belirlenmesi ve buna ek olarak

ogrencilerde bulunan alternatif kavram yanilgilarinin tespit edilmesi amaglanmistir.

Ogrencilerin zihninde var olan kavram yanilgilarim tespit etmek, bu yanilgilarin
giderilmesi agisindan son derece Onemlidir. Tespit edilen kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik yapilacak egitim-6gretim faaliyetleri i¢in dncelikle 6grencilerin
sahip oldugu yanilgilarin dogru bir sekilde tespit edilmesi gerekmektedir. Kavram
yanilgilarinin tespiti icin literatiirde bircok ydntem bulunmaktadir. U¢ asamali teshis
testleri kavram yanilgilarinin tespiti i¢in kullanilabilecek 6nemli 6lgme araglarindan
biridir. U¢ asamali teshis testlerinde coktan se¢meli testlerden farkli olarak verilen
cevabin nedeninin sorgulandigi ikinci kisim ve O6grencilerin kendilerine ne kadar

giivendiginin sorgulandigi tiglincii kisim yer almaktadir.

1.4. Arastirmanin Simirhliklar:

1. Arastirma 2021-2022 egitim Ogretim yilinda Kahramanmaras ilinde yer alan
ortaokullarda 6grenim goren 6grenciler ile sinirlidir.

2. Veri toplama araci kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde kullanilan {i¢ asamali
teshis testi ile sinirlandirilmastir.

3. Gelistirilen li¢ asamal1 teshis testi 8 soru ile sinirlidir.
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1.5. Arastirmanin Sayiltilar1

1. Olgme aracindan elde edilen sonuglar kavram yanilgilarmin var olup olmadigimin
tespiti i¢in genellenebilir sonuglar yazmak icin yeterlidir.

2. Biitiin 6grenciler veri toplama aracina igtenlikle cevap vermislerdir.

3. Biitlin 0Ogrencilerin Ay’in hareketleri ve evreleri konusunu mevcut Ogretim

programinin 6ngdrdiigii sekilde aldiklart kabul edilmistir.

1.6. Tanimlar

Kavram: Kavram kelime anlami olarak, benzer ya da farkli obje ve olaylarin, ortak
Ozelliklerinin bir kelime ya da isimle ifade edilmesi seklinde tanimlanabilir. Genel
anlamda ise kavram; bireyin zihninde anlam kazanan, farkli obje ve olgularin
degisebilen ortak 6zelliklerini temsil eden bir bilgi yapisi olmakta, bir veya bir grup
sozciikle ifade edilmekte ve insanlarin diisiinceleri sonucunda gelisim gdstermektedir

(Celikoz, 1998; Akt. Cayet, 2007).

Kavram yanilgisi: Kavram yanilgisi, bilimsel olarak kabul edilmis tanimlardan farkli
olarak zihne yerlesmis olan disiincelerdir. Eger bireyler sahip olduklar1 bu
diistincelerini  nedenleri ile birlikte agiklayabiliyorlarsa ve kendilerinden emin
olduklarin1 soyliiyorlarsa o zaman kavram yanilgillarinin varligindan bahsetmek
miimkiindiir. Bagka bir deyisle kavram yanilgilari, bireylerin kisisel deneyimleri ve
yanlig inanglar1 Sayesinde ortaya c¢ikan davraniglar olarak da tanimlanmaktadir

(Yenilmez ve Yasa, 2008).

Teshis testleri: Literatiir incelendiginde 3 ¢esit teshis testinden bahsetmek miimkiindiir.
Bu teshis/tan1 (diagnostik) testleri, iki, li¢ ya da dort asamali olabilmektedir. Bu
testlerde, ilk kistmda kék denen bir soru maddesi ve cevaplari yer alir. ikinci kisimda
verilen cevabin nedenlerine yonelik ¢oktan se¢meli ya da agik uglu sorular bulunur.
Teshis testlerini ¢oktan se¢meli testlerden ayiran bu ikinci kismidir. Cilinkii 68renci
coktan se¢cmeli testlere ek olarak bu kisimda soruya verdigi cevabin sebebini

aciklamaktadir (Lagin Simsek, 2019).

Ug asamali teshis testlerinin birinci kisminda konu ile ilgili genelde kavramsal
anlamanin sorgulandig bir soru yer almaktadir. Ikinci kisimda ise birinci soruya verilen
cevabin nedeni sorgulanmaktadir. Uciincii kisim ise kendine giiven asamasidir.
Ogrencinin sorulara vermis oldugu cevaptan ne kadar emin oldugunun sorgulanmasi

saglanmaktadir.
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Dort agamali testlerde ise dgrencilerin temel sorgulama ve muhakeme agamalari
icin ayr1 ayr1 gliven diizeyinin sorgulandigi sorular yer almaktadir. Yani birinci
asamadan sonra da ogrencilerin kendilerine giiveninin sorgulandigi bir kisim yer

almaktadir (Kaltake1, 2012).

Astronomi: Gok cisimlerinin yapisini ve hareketlerini nitel ve nicel yonden inceleyen,
elde edilen yeni bilgiler 1s181inda giincellenebilen ve gelisebilen diger bilim dallar ile

iliskili olan disiplinler arasi bir bilimdir (Diiskiin, 2011).

Ay’in evreleri: Ay’ evreleri periyodik olarak tekrar eden bir doga olayidir. Ay’in dort
tane ana, dort tane de ara evresi vardir. Ay’in ana evreleri; yeni ay, ilk dordiin, dolunay,
son dordiindiir. Ay’in ara evreleri ise hilal ve sigkin aydir. Bu ara evreler, ana evreler

arasinda iki kez gerceklesmektedir (Babaoglu, 2019).

Ay’ hareketleri: Ay’in 3 tiirlii hareketi vardir. Bunlardan birincisi Ay’in kendi ekseni
etrafinda donmesidir. Diger iki hareketi ise Diinya ve Giines etrafinda dolanmasidir. Ay,
Diinya etrafindaki bir turunu 27.32 giinde tamamlar. Kendi etrafinda da aym siirede

dondiigiinden dolayr Ay’ hep ayni yiizii goriilmektedir.



BOLUM II

KURAMSAL BIiLGILER VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Bilgiler

Kavram 6gretimi Ogrencilerin bilgiyi, olay1r ya da durumu zihinlerinde dogru
sekilde yapilandirabilmesi i¢in olduk¢ca Onemlidir. Yanlis veya hatali Ogrenilen
kavramlar daha sonraki 6grenilecek olan kavramlari da etkileyecek ve bdylelikle hatali
kavramlarin 6grencilerin zihninde yer etmesine sebep olacaktir. Bu sebeple her ders i¢in
kavram 6gretimi ve kavram 6gretimindeki cesitli faktorlerin sebep olabilecegi kavram
yanilgilar1 biiylik Oneme sahiptir. Bilinen en eski bilim dallarindan birisi olan
Astronomi dersi i¢in de kavram oOgretiminin ve Ogrencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarinin  bilinmesi gerekli bir durumdur. Astronomi bilimi konular1 i¢inde
yasadigimiz Diinya’nin tek uydusu olan Ay, eski dénemlerden giiniimiize kadar
aragtirmalara konu olmus eskimeyen bir konudur. Bu sebeple Ay’in hareketleri ve
evreleri konusu ile ilgili olarak literatiirde pek ¢ok calismaya rastlamak miimkiindiir. Bu
nedenle calisgmanmn bu boliimiinde sirasiyla; kavramlar, kavram yanilgilari, kavram

yanilgilarin tespitinde kullanilan yontemler ve ilgili aragtirmalara yer verilmistir.
2.1.1. Kavram ve Kavram Yanilgilari

2.1.1.1. Kavram nedir?

Kavramlar siirekli olarak giinlik hayatta kullanilan nesnelerin, araglarin,
esyalarin, olaylarin ve diislincelerin ortak ozelliklerine gdre gruplandirilmas: ve bu
diisiince gruplarinin soyut olarak zihnimizde yer etmesidir. Zihnimizde yer bulmus olan
bu diisiince gruplart belirli kavram gelistirme siire¢lerinden geg¢irilip somutlastirilarak,
Ogrencilerin kavramsal sistemleri algilamalar1 saglanmaktadir (Giirdal, vd., 2001; Akt.
Efe, 2007).

Fen bilimleri dersi kapsaminda ¢ok sayida kavrama rastlamak miimkiindiir. Bu
kavramlarin 6grenilip aktif olarak kullanilabilmesinin saglanmasi kavramsal anlama ile
mumkiin olmaktadir. Kavramsal anlama, kavramlar arasindaki benzerliklerin ve

farkliliklarin seffaf bir sekilde agiklandigi ve gereksinim duyulan zamanlarda bu
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kavramlarin yeni ortamlara transferinin gerceklestirilebildigi, benzer sekilde yasamin
olagan problemlerinin ¢oziimlenme asamasinda kullanilabilen derinlemesine 6grenme
olarak aciklanabilmektedir (Sinan, 2007). Bilgiyi ezberlemek yerine kavramlar
diizeyinde anlamli 6grenmenin saglanmasi, etkili bir fen egitimi i¢in 6nem tasimaktadir
(Uzunkavak, 2009). Fen egitiminin amaglar1 arasinda Ogrencilerin  kavramlari
ezberlemesi degil anlamli ve derin bir sekilde 6grenmeleri, boylelikle 6grendikleri bu
kavramlar1 kendi hayatlarinda ihtiyaclar1 dogrultusunda kullanmalarinin 6gretilmesi yer
almaktadir. Ogrencilerin yeni dgrendikleri bilgileri zihinlerinde dogru sekilde
yapilandirabilmesi i¢in ¢eligkili durumlarin ortadan kaldirilmasi ve 6grenim gérmeden
once sahip olduklar bilgiler ile yeni bilgileri arasinda baglanti kurabilmeleri gereklidir.
Bu sebeple ogrencilerin derse girmeden once zihinlerinde yer alan bilgilerin
belirlendikten sonra kavram dgretiminin yapilmasi ve yanilgilarinin giderilmesi oldukga

onem teskil etmektedir (Giines, vd., 2010).

2.1.1.2. Kavram yamilgisi nedir?

Tiim bireylerin kendilerine 6zgili diisiinme sekilleri vardir ve aligkanlik haline
gelmis bu diisiince sekillerinin degistirilmesi oldukca zor ve degisime kars1 direnglidir.
Ciinkii kendi diisiinme sistemleri agisindan son derece dogru ve tutarli olarak
algiladiklar1 bu diislincelerin bireyler tarafindan yanlis oldugunun anlasilmasi zor
olabilmektedir. Bu diisiincelerin olusmasi hayatin akisi i¢inde normal ve olagan olmakla
birlikte hem 6grenilen kavramin kendisini hem de baglantili oldugu diger kavramlarin
anlasilmasini ve 6grenilmesini zorlastirmaktadir (Lacin Simsek, 2019). Cogu 6gretmen,
ogrencilerinin derse girerken kendileri ile birlikte deneyimlerini ve gozlemlerini de
beraberinde getirdigi gergegini goz ardi etmektedir. Ogrenciler derse girmeden 6nce
basit gozlemlerinden elde ettikleri bilgileri ve kisisel tecriibelerini de kendileriyle
birlikte sinifa getirmektedirler. Bireyin bir kavrami anladig1 ve zihninde yapilandirdigi
seklin, ortaklasa kabul edilmis olan bilimsel anlamindan biiylik o6lciide farklilik
gostermesi kavram yanilgisi olarak kabul edilmektedir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003).

Ogrenimleri siirecinde ilk defa fen dersi alan &grenciler, simifa kendileri ile
birlikte yanlig kavramlara sebep olan bazi 6n bilgiler ve iggiidiisel inanglarla gelirler. Bu
icgiidiisel inanglar1 Novak “On kavramlar”; Driver ve Easley “alternatif kavramlar”;
Helm “kavram yanilgilar1”; Sutton “cocuklarin bilimsel icgiidiileri”; Gilbert, Watts ve

Obsorne “cocuklarin bilimi”; Halloun ve Hestenes “genel duyu kavramlar1”; Pines ve
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West “kendiliginden olusan bilgiler” olarak adlandirmislardir (Eryilmaz ve Tatli, 2000).

Bu ¢aligmada yaygin olarak kullanilan “kavram yanilgis1” ifadesi kullanilacaktir.

Ogrencilerin zihinlerinde farkli nedenlerden dolay1 yer bulmus olan ve degisime
direngli kavram yanilgilarinin tespit edilerek bilimsel bilgiler ile tutarsiz olan bu
diistincelerinin  ortak olarak kabul edilen bilimsel bilgilere doniistiiriilmesi ve
degistirilmesi i¢in bircok dgretim stratejisi, yontem ve teknigin kullanilmasi boyutunda
yapilmis ve yapilacak olan tiim ¢alismalar “kavramsal degisim” bashg: altinda
toplanmaktadir. Kavramsal degisim ¢alismalarinin uygulanabilmesi i¢in baslangic
noktasini kavram yanilgilarinin detayli bir sekilde tespit edilmesi olusturmaktadir
(Costu vd., 2007). Bu sebeple kavram yanilgilarinin belirlenmesi igin literatiirde bir¢ok
yontem ve teknik sunulmustur. Literatiirde yer alan kavram yanilgilarinin tespit

edilmesi i¢in kullanilabilecek bazi teknikler bir sonraki baslik altinda verilmistir.

2.1.2. Kavram Yanilgilarinin Tespitinde Kullamlan Teknikler

Kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve ardindan giderilmesi son derece gerekli ve
onemli olmaktadir. Ciinkii, 6grencilerin zihinlerinde yanlis veya hatali bicimde yer
etmis bu diisiinceler degistirilmezse daha sonra 6grenecekleri kavramlart da zihinlerinde
dogru bir sekilde yapilandirmalarina engel olacaktir. Tiim yag gruplarinda ve 6gretimin
her asama ve kademesinde kavram yanilgilarinin goriilmesi olduk¢a olagandir. Fakat
yanilgili bu diislincelerin belirlenmesi ve ardindan giderilmesi i¢in yapilacak olan
calismalarin siradan etkinliklerle gergeklesmesi olduk¢a zordur. Kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve giderilmesi asamasinda en Onemli faktorlerin basinda Ogretmen ve
O0gretmenin bu yanilgilar hakkinda bilgi sahibi olup olmadigir gelmektedir. Cocuklarin
diistinme bicimlerini bilmeyen ve bu diisiincelerin sebepleri hakkinda bilgi sahibi
olmayan bir 6gretmenin kullandig1 yontemler ne kadar iyi olursa olsun, 6gretimin etkili

olma ihtimali son derece azdir (Osborne ve Freyberg, 1985; Akt. Lagin Simsek, 2019).

Kavram yanilgilarinin tespitinde kullanilabilecek bazi teknikler:

2.1.2.1. Acik uclu sorular

Acik uclu sorular1 cevaplayan ogrenciler cevabi kendileri yapilandirmakta,
cevabinin gerekcelerini agiklama firsati bularak diisiincelerini segeneklere bagh
kalmadan daha 6zgiirce dile getirebilmektedirler (Gronlund, 1998; Akt. ilhan, 2016).

Acik uglu sorular bu agidan degerlendirildiginde; Ogrencilere problemleri organize
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etme, problem ¢dzme becerisini oOlusturma yaratici ve orijinal diisiinceler gelistirme,
fikirleri degerlendirme, bilgileri karsilasilan bagska problemlerde kullanabilme, neden-
sonug iliskileri kurabilme, hipotez tiretme, genellemeler yapma, farkli durumlar
arasinda karsilastirmalar yaparak bir sonuca ulagma gibi iist diizey becerilerin 6l¢iilmesi

i¢in olduk¢a uygun soru tiirlerinden birisidir (Tan ve Erdogan, 2004).

2.1.2.2. Goriisme

Goriisme, katilimcilara iginde bulunduklart mevcut durumla ilgili sorularin
sorulmasi ardindan onlarin cevaplarini, kendilerini ifade etmelerini inceleyen bir
tekniktir. Bu agidan goriismenin, 6zel bir iletisim ve sohbet bigimi oldugunu séylemek
mimkiindiir. Yapilandirilmis veya yapilandirilmamis goriisme olmasi fark etmeksizin
tiim goriismeler, arastirmaci ve katilimci arasindaki etkilesim sayesinde gergeklesir. Bu
sebeple goriisme, arastirmacinin ve katilimcinin etkin bir bigimde anlam yaratma
stirecine dahil oldugu bir teknik olarak agiklanabilir (Holstein ve Gubrium, 2004; Akt.
Salman Yikmis, 2020). Goriismede temel amag, kisinin zihnindeki kategorilere
ulagmaktir. Bu nedenle goriisme, arastirilan seyi taramayip onun yerine bir madenci gibi
derinlemesine kazir (McCracker, 1988; Akt. Tiirniikli, 2000).

2.1.2.3. Coktan se¢cmeli sorular

Coktan se¢meli bir testin her sorusunda, sorunun ardindan iglerinden bir
tanesinin dogru cevabi kalanlarin ise geldiricileri igerdigi segenekleri yer almaktadir.
Ogrencilerin, verilen secenekler arasindan dogru cevabm oldugu secenedi bulup
isaretlemeleri gerekmektedir. Bu sebeple ¢oktan se¢meli testlerde, sorulan sorunun
dogru cevabi verilen segeneklerin arasindan tespit edilerek bulunmasinin gerekli oldugu
bir teknik olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Bu teknikte sorulari cevaplayan kisi, soruya
istedigi sekilde cevap veremez. Ogrencinin verecegi cevap, sunulan seceneklerdeki
dogru ve yanlis cevaplara gore sekillenecektir. Ogrenciler, verilen segeneklerden dogru
cevab1 veya secenekler arasindan kendilerine dogru gelen secenegi bulup
isaretlemektedirler (S. Tan, vd., 2002). Bu sebeplerle goktan se¢meli testlerde sans
faktorlinlin olmasi ve Ogrencinin zihnindeki cevap yerine secenekte sunulan cevabi

isaretlemesi bu teknigin olumsuzluklar: arasinda yer alabilir.

2.1.2.4. ifadeler tablosu
Dogru ve yanlis olan ifadelerin bir tablo gériinlimiinde kutucuklara yerlestirilmis

hali ifadeler tablosu olarak isimlendirilmektedir. Bu tabloda, dogrulugu sorgulanmak
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istenen ifadeler bir siituna yerlestirilmekte ve dogru ile yanliglar arasinda se¢im
yapilarak isaretlemenin yapilabilecegi iki siitun yer almaktadir. Bunlara ek olarak
ifadeler tablosuna, ekstra bir siitun daha eklenerek, sonuncu siitunda cevaplayicilardan
verdikleri yanitinin sebebini yazmalari istenebilmektedir. Bu verilen ifadeler arasina
kavram yanilgisi igeren maddeler de yazilarak, bu kavram yanilgilarinin 6grencilerde

olup olmadigi kolay bir sekilde belirlenebilmektedir (Lagin Simsek, 2019).

Tablo 2.1
Ifadeler Tablosunun Genel Goriintiisii

ifadeler Dogru Yanhs Nedeni

2.1.2.5. Yapilandirilns grid

Yapilandirilmis grid, Tablo 2.2°de gdsterildigi gibi, numarali kutucuklardan
olusan bir tablo igerisinde yer alan kutulara, bilgi/resim/fotograflarin konuldugu,
sorulan sorulara cevaplarin bu kutular icinden se¢ilmesinin ve mantiksal bir siraya
konulmasmin istendigi araglardir (Lagin Simsek, 2019). Grid tekniginin en 6nemli
ozelligi kutucuklarda dogru yanitin sadece bir tane olmamasi ve her bir kutucukta
verilen yanitin sorulardan en az biri i¢in dogru olmasi olarak gésterilebilir. Ogrencinin
sorular1 cevaplarken her soru i¢in ka¢ tane dogru yanitin oldugu kutucugun sayisini
bilmemesi bu teknikte sans ve tahmin faktori ile dogru cevabi bulma oranini
diigirmektedir. Bundan dolay1r 6grencinin segtigi yanlis Kutucuklar sayesinde
zihinlerinde olusmus olan kavram yanilgilari, dogru kutucuklardan ise konu hakkinda

sahip oldugu dogru 6grenmeler belirlenebilmektedir (Eroglu ve Kelecioglu, 2011).

Tablo 2.2
Yapilandirilmis Grid Yapisimin Genel Gosterimi
1 2 3
4 5 6
7 8 9
Sorul..........
Cevap: ..........
Soru2. ..........



18

2.1.2.6. Tanilayic1 dallanms aga¢ (TDA)

Tanilayic1 dallanmig agacg, Sekil 2.1°de gosterildigi gibi, kutucuklarda verilmis
olan bilgilerin dogru ya da yanlis oldugunun sorgulanmasini saglayan bir tekniktir.
Tanilayict dallanmis agag tekniginin geleneksel dogru-yanlis testleri ile benzerlik
gosterdigi sOylenilse bile dogru-yanlis testlerinde sorulan her bir sorunun birbirinden
bagimsiz olarak dogrulugu ya da yanlishig isaretlenirken tanilayict dallanmis agacta,
birbiri ile baglantili olacak sekilde dogru yanlis sorular1 yer almaktadir. Ogrencinin her
asamada sectigi dogru/yanlis karari, bir sonraki dogru/yanlis kararini etkileyen ve
belirleyen sonuglar igermektedir (P.T. Oztiirk, 2011). Bu teknik; bir aga¢ diyagramina
yerlestirilen birbiriyle iligkili Onermelere, 6grencilerin dogru veya yanlis yanitlari
secerek bir sonuca ulagmalarini saglar. Boylelikle 6grencilerin zihin yapilarindaki bilgi
oOrtintiilerini ve ilgili kavram yanilgilarinin tespit edilmesinin amaglandigi bir 6lgme ve

degerlendirme aracidir (Kocaarslan, 2012).

D

D Y

¥ D
b

Sekil 2.1. Tanilayic1 dallanmig agag soru diizeni gosterimi

2.1.2.7. Anlam ¢oziimleme tablolar1 (ACT)

Tablo 2.3’teki gibi verilen anlam ¢dziimleme tablolari, kavramlarin tanimlayici
ve ayirt edici 6zelliklerinin 6grenilmesinde etkili bigimde kullanilabilir. Ogrenci anlam
¢cozlimleme tablolarini hazirlama asamasinda dgrendigi yeni sozciiklerin agiklamalarin
daha onceden 6grenmis oldugu kelimelerle iliskilendirir. Boylelikle kavram gelistirme
asamasini gerceklestirmis olur. Anlam ¢6ziimleme tablolar1 hazirlanma siirecinin
ardindan kavramlarin pekistirmesi istendiginde de etkili olabilmektedir (Ayas, vd.,
1997; Akt. Cetinkaya ve Tas, 2011).
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Tablo 2.3
Anlam Coziimleme Tablosu Sablonu

Ozellikler

Ornekler

2.1.2.8. Kelime iliskilendirme

Bireylerin kavramlar arasinda kurdugu iliskilerin aciga c¢ikarilabilmesi igin
kelime iliskilendirme teknigi gelistirilmistir. Kavramlarin, konular i¢inde yer alan
birimler olabilecegi diisiiniiliirse, kelime iliskilendirme teknigi yalnizca kavramlarin
anlasilabilirligini 6lgme amaci ile degil, bir disiplinin ve hatta kisilerin durumlari nasil

anladigini 6lgme amaci giidiilerek de kullanilabilmektedir (Atasoy, 2004).

2.1.2.9. Kavram haritalar

Kavram haritalari, 1970’lerde bir arastirma araci olarak gelistirilerek diinyadaki
pek ¢ok Ogretmen tarafindan, Ogrencilerinin  kavramlari  anlayabilmelerini
saglayabilmek i¢in kendi konularina uyarlayarak kullandiklari bir tekniktir. Ogrencilerin
kendilerinin olusturduklari kavram haritalar1 iizerinde incelemeler yapilarak, onlarin
sahip oldugu bilgilerin gegerliligi ve zihinlerinde olusturduklari yapisal karmagsiklik
ogrenilebilir. Bu baglamda kavram haritalarindan 6grenilebilinecek bilesenlere 6rnek
vermek gerekirse; bilimsel olarak dogrulugu kabul gormiis kavram ve Onermelerin
sayis1, kollara ayirabilme miktarlarinda goriilen iliski ve biitiinliigiin derecesi olarak

gosterilebilmektedir (Wandersee, 1994; Akt. Sahin, 2002).

2.1.2.10. Kavram karikatiirii

Ik olarak 1990 yilinda Naylor ve McMurdo tarafindan gelistirilerek literatiire
kazandirilan kavram karikatiirleri, “li¢ ya da daha fazla karakterin arasinda gecen
tartismalarin gorsellerle ifade edilmesi” olarak tanimlanmaktadir. Bu tartisma esnasinda
karakterlerin her biri farkli bir diisiincenin dogrulugunu savunmaktadir. Tartismada
verilen karakterlerden birisinin diisiinceleri bilimsel olarak dogru kabul edilen fikri
temsil ederken diger karakterlerin fikirleri ise bilimsel anlamda dogru kabul edilmeyen
fikirleri temsil etmektedir (Kabapinar, 2007). Kavram karikatiirlerinde farkli diisiince

bigimlerinin, gorsel simgeler kullanilarak 6grencilere sunulmasi, bu yanlis diisiincelere
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sahip Ogrencilerin karakterleri kendilerine yakin gorerek onlarin diislincelerini
savunmasi ve bdylelikle sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin Smif ortaminda
tartisilarak agiga cikarilip tespit edilmesi saglanmis olacaktir. Bu teknikte 6gretilmek
istenen konunun gorsel Ogelerle birlikte Ogrenciye verilmesi onlarin ilgi ve
motivasyonlarini artirmakla birlikte hem eglenip hem de O&grenmelerine olanak

vermektedir (Evrekli vd., 2009).

2.1.2.11. Teshis testleri

Teshis/tan1 (diagnostik) testleri ¢ok asamali testlerdir ve iki, li¢ ya da dort
basamaktan olugmak {izere ii¢ ¢esittir. Teshis testlerinin ilk kisimda kdk denen bir soru
maddesi yer almaktadir. Sorunun altinda dogru cevap ile birlikte hatali bilgilerin yer
aldipy celdiricilerin bulundugu segenekler yer almaktadir. Ikinci kisimda ise, ilk kisimda
verilen cevabin sebeplerine yonelik olarak sorulmus ¢oktan se¢meli ya da agik uglu
sorular bulunmaktadir. Teshis testlerinin ¢oktan se¢meli testlerden farki, gerekgenin
sorgulandigr bu ikinci kismidir. Ciinkii 6grenci burada ilk soruya verdigi cevabinin
gerekgesini belirtmek ya da agiklamak durumundadir. Coktan segmeli kisimda yer alan
seceneklerde dogru cevabin yaninda literatiirde tespit edilmis olan konuyla ilgili kavram
yanilgilar1 da celdirici olarak seceneklerde yer almaktadir. Ayrica, 6grencinin farkli bir
diisiincesi olmas1 ihtimaline karsi, diislincelerini yazmast i¢in bos bir secenek de
birakilabilir (Lagin Simsek, 2019). Cok asamali testler biiyiik 6rneklem grubuna
uygulanabilir ve analiz edilmesi kolaydir. Cok asamali test olarak iki asamali, ¢
asamal1 ve dort agsamali testler de kullanilmakla birlikte her biri birbirlerine gore avantaj
ve dezavantajlara sahiptir. Bu sebeple 6nemli olan aragtirmanin amacina uygun olan

6lcme aracinin kullanilmasidir (Giines, 2020).

2.1.2.11.1. iki asamah teshis testi

Ogrencilerin kavram yamilgilarmi 6lgmeye yonelik olarak geleneksel goktan
secmeli testlerde verilen yanlis cevaplar kavram yanilgisi olarak kabul edilmesine
ragmen ¢oktan se¢meli testlerde 6grencilerin vermis oldugu tiim yanlis cevaplar kavram
yanilgis1 degildir. Bu sebeple geleneksel coktan se¢meli testler dgrencilerin kavram
yanilgilarina dayali puanlarmi oldugundan fazla tahmin etmektedir. Geleneksel ¢oktan
secmeli testlerin bu tir eksiklikleri Treagust tarafindan iki asamali testlerin

gelistirilmesiyle ortadan kaldirilmistir (K. C. D. Tan, vd., 2002).
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Iki asamal1 teshis testlerinin birinci asamasinda sorgulanmak istenen ana soru
(segenekler/cevaplar), ikinci asamasinda ise verilen yanitlarin gerekgesine iliskin
maddeler yer almaktadir (Caleon ve Subramaniam, 2010). iki asamali teshis testleri
gelistirilirken izlenmesi gereken adimlar on basamaktan olusan bir yontemle
aciklamistir (Treagust, 1988). Bu yonteme gore;

1. basamak: Onermelerin yazilabilmesi amaci ile kitaplar, yardimci kaynaklar ve
miifredat incelenerek ve pek ¢cok dnerme yazilir.

2. basamak: Konu igerigiyle ilgili olarak kavram haritalar1 olusturulur.

3. basamak: ilk ve ikinci basamaktaki bilgiler sentezlenerek, ilk adimda belirlenen bilgi
onermeleri, ikinci adimdaki kavram haritasinda yer alan kavramlarla iliskilendirilir.

4. basamak: Kapsam gecerligi saglanir. Bunun igin Onermeler ve kavram haritasi
uzmanlarla birlikte incelenir ve geliskili ifadeler diizeltilir. Gerekli goriildiigii takdirde
onermeler ve kavram haritasinda degisiklik ve diizenlemelere gidilir.

5. basamak: Literatiir taramas1 yapulir.

6. basamak: Ogrenciler ile goriismeler gergeklestirilir. Bu asamada goriismeler kayit
altina alinabilecegi gibi, acik uclu sorulardan olusan goériisme formlar1 da kullanilabilir.
7. basamak: Coktan segmeli testin maddeleri gelistirilir. Coktan segmeli testte yer alan
sorularin segeneklerinden bir tanesi dogru cevabi, digerleri ise yanlig cevaplari icerecek
bicimde hazirlanmalidir. Yanlis cevabin yer aldig1 seceneklerde kavram yanilgisi iceren
ifadeler celdirici olarak kullanilabilinir.

8. basamak: Iki asamali teshis testi gelistirilir. Bunun igin ikinci kisim ¢oktan se¢meli
seceneklerden veya acik uclu kisimlardan olusturulur. Bu kisim, 4 veya 5 gerekce
secenegi ve 1 acik uglu secenekle olusturulabilecegi gibi, agik uclu tek bir secenekten
de olusabilir. Boylelikle Ogrencilerin birinci kisma verdikleri cevaplar1 kendi
ifadeleriyle agiklayabilmeleri ve sahip olduklart kavram yanilgilarinin neler oldugunun
anlasilmasi yanilgilarin tespiti boyutunda katki saglayacaktir.

9. basamak: Belirtke tablosu olusturulur.

10. basamak: Diizenlemeler devam ettirilir. Test son halini aldiktan sonra uzman
goriisine gonderilir ve brang Ogretmenlerine incelettirilir. Test onaylanirsa testin

analizlerini yapmak ve giivenirligini belirlemek amaciyla pilot uygulama yapilir.

2.1.2.11.2. U¢ asamal teshis testleri
Iki asamali testlerin biiyiik drneklemlerde uygulanabilmesi, oldukca etkili bir

yontem oldugunun gostergesidir. Ayn1 zamanda diger testlere oranla daha az zamanda
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daha detayli bir arastirmaya olanak saglamaktadir. Belirtilen bu olumlu 6zelliklerinin
yaninda iki asamali testler, 6grencinin sahip oldugu kavram yanilgisi ile eksik bilgi
arasindaki farklilig1 ayirt etme hususunda yeterli olmamaktadir. Benzer sekilde soruda
istenileni anlama, tahmin etme, rastlanti sonucu segilen cevaplar arasindaki fark iki
asamal1 testler ile ayirt edilememektedir (Milenkovic, vd., 2016). Bu nedenle
arastirmacilar, iki agamali teste ek olarak “giiven basamagi” olarak adlandirilan ti¢lincii
basamagi ekleyerek daha kompleks bir test gelistirmislerdir. Bu asama sayesinde bilgi
eksikligi olan 6grenciler ile kavram yanilgisina sahip Ogrencilerin birbirinden ayirt

edilmesi saglanmis olacaktir (Pesman ve Eryilmaz, 2010).

Ogrencilerin kavramsal diizeylerini belirleyebilmek igin kullanilan &lgme
araclarindan birisi de ii¢ asamali teshis testleridir. Bu teknikte sorular {i¢ asamadan
olusmaktadir. Birinci asamada geleneksel coktan se¢meli sorular yer almaktadir. Ikinci
asamada ise birinci asamada verilen secencklerdeki her bir cevabin gerekgesinin
sorgulandig1 secenekler yer almaktadir. Ugiincii asamada ise ogrencilerin giiven
diizeylerinin yani verdigi cevaplardan ne kadar emin olduklarinin sorgulandigi giiven
asamas! yer almaktadir. Uc¢ asamali testler gelistirilirken iki asamali testlerin
gelistirilmesinde kullanilan basamaklar temel almmaktadir. Iki asamali testlerin
gelistirilmesine ilave olarak dgrencilere verdikleri yanittan ne derece emin olduklarinin

soruldugu ti¢iincii asama sorular1 eklenmektedir (Efe, 2007).

2.1.2.11.3. Dort asamah teshis testleri

Ogrencilerin birinci asama i¢in giiven tercihlerinin muhakemesi ile ikinci asama
giiven tercihlerinin muhakemesinin ayr1 ayr1 gézlemlenebilmesi ve birbirlerinden ayirt
edilebilmelerinin saglanmasi i¢in dort asamali teshis testleri gelistirilmistir. Bu nedenle,
ogrencilerin temel ve muhakeme asamalar1 i¢in ayr1 ayr1 giiven diizeyini sorgulayan
dort asamali testler Onerilmistir. Kavram yanilgilarmin tespiti i¢in gelistirilen dort
asamal1 teshis testlerinin gelistirilmesi siirecinde, derinlemesine goriisme ve agik uglu
testler gibi diger tam1 yontemleri ile bu yontemlerin faydalarmi kullanmak,
ogrencilerdeki kavram yanilgilarim1 degerlendirmek ve test puanlarinin gegerliligini

artirmak i¢in kullanilmaktadir (Kaltake1, 2012).

2.2. Tlgili Arastirmalar

Bu baglik altinda literatiirde tespit edilmis Ay’in hareketleri ve evreleri ile ilgili

ve U¢ asamali teshis testi kullanilarak yurt iginde ve yurt disinda yapilmis bazi
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calismalara yer verilmistir. Calismalarin amaci, 6rneklemi, yontemi ve bulgulart kisaca

Ozetlenerek aciklanmistir.

2.2.1. Ay’n Hareketleri ve Evreleri ile Ilgili Yapilmis Cahismalar

Bu béliimde Ay’in hareketleri ve evreleri ile ilgili olarak yurt i¢i ve yurt disinda

yapilmis olan bazi ¢aligmalardan bahsedilmistir.

Schoon (1989), caligmasinda yer ve uzay bilimlerinde yaygin goriilen kavram
yanilgilarin1 belirlemeyi ve belirli bireysel Ozelliklerin bu yanilgilarla iligkili olup
olmadigimi kesfetmeyi amaglamistir. Arastirmanin c¢alisma grubunu 5, 8 ve 11. sinif
Ogrencileri olmak iizere toplam 1.213 Ogrenci olusturmaktadir. 18 coktan se¢meli
sorudan olusan bir anket veri toplama araci olarak uygulanmistir. Verilerin analizi
sonucunda Ay’in evreleri konusu ile ilgili olarak yaygmn bulunan kavram
yanilgilarindan birisinin Diinya’nin Ay’in lizerine diisen goélgesinin evrelere sebep
oldugu diisiincesi oldugu belirtilmistir. Ayrica cinsiyet, 1k, egitim seviyesi ve yasanilan
cevre arasinda da kavram yanilgilar1 bakimindan 6nemli farkliliklarin bulundugunu

belirtmistir.

Dai (1991), calismasinda Tayvan’daki 5. ve 6. smif Ogrencilerinin Ay’in
hareketleri ile ilgili kavram yanilgilarini belirlemek i¢in ¢oktan se¢meli sorulardan
olusan bir test gelistirmistir. Ogrencilerin Ay ile ilgili kavram yanilgilarin1 belirlemenin
yani sira alternatif ogretim stratejilerini kullanmanin onlarin kavram yanilgilar: iizerine
etkisini belirlemeyi amacglamistir. Verilerin analizi sonucunda ilkdgretim 6grencileri
arasinda Ay ile ilgili kavram yanilgilarinin yaygin oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica
cinsiyet, simif ve dini gecmis alt gruplar1 arasinda kavram yanilgilar1 acisindan anlaml

bir farklilik bulunmadig: belirtilmistir.

Sadler (1992), calismasinda yer bilimi ve astronomi dersi alan Ggrencilerin
astronomi konular1 ile ilgili olarak kavram yanilgilarmi tespit etmeyi amaglamigtir.
Calisma grubunu Amerika’daki 1414 lise dgrencisi olusturmaktadir. On-test ve son-test
olmak tizere coktan seg¢meli bir testten olusan sorular veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Coktan se¢meli testin olusturulmasi i¢in literatiir taranmis ve dgrencilerle
goriismeler yapilmistir. Celdirici olarak yanlis olup fakat biiyiik bir kesim tarafindan
benimsenen goriisler secilmistir. Yapilan analizler sonucunda gelistirilen testin
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini tespit etmede kullanilabilecek gegerli ve

giivenilir bir test oldugu belirtilmistir.
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Callison (1993), 6gretmen adaylarinin model gelistirip kullanma becerilerinin
Ay’in evrelerinin olugsumunu agiklamadaki etkisini arastirmistir. Ayrica uzamsal
yetenek ve mantiksal diisiinme yetenegi degiskenlerinin o6gretim stratejileri ile
etkilesimi aciklanmaya calisilmistir. Calismanin baglangicinda 6grencilere; akil yliriitme
yeteneklerini, Diinya, Giines ve Ay hakkindaki 6n bilgilerini ve uzamsal yeteneklerini
degerlendirmek igin araglar verilmistir. Gelistirilen Diinya, Gilines ve Ay modeli

sayesinde bu konunun daha iy1 kavranmas1 saglanmaya ¢alisilmistir.

Baxter (1998), calismasinda c¢ocuklarin alternatif kavramlarmin astronomi
Ogretiminden etkilenip etkilenmedigini kesfetmeyi amaclamistir. Calisma grubunu
Ingiltere’nin giineybatisinda ilkdgretim okullarinda dgrenim goren 9-10 yas arasi 56
erkek 64 kiz dgrenci olusturmaktadir. Ogrencilere uygulanan anketteki veriler analiz
edildiginde Ay’in evreleri ile ilgili olarak kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Belirlenen
bu yanilgilardan 6rnek vermek gerekirse; Ay’in evrelerini bulutlarin olusturdugu, Ay’ in
evrelerinin olusumuna Diinya’nin Ay’a diisen golgesinin sebep oldugu seklindedir.
Ayrica bu arastirmada Baxter, 1988 yilinda yaptigi calisma ile yeni calismasini

karsilastirarak kavram yanilgilarindaki oranlarin nasil degistiginden de bahsetmistir.

Trumper (2001), ¢alismasinda lise son sinif 6grencilerinin astronomi kavramlari
hakkindaki anlayislarin1 ve kavram yanilgilarini tespit etmeyi amaglamistir. Calisma
grubunu Israil’deki 378 lise 6grencisi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak goktan
secmeli yazili bir anket kullanilmigtir. Yapilan analizler sonucunda Ay’in evreleri ile
ilgili olarak ulasilan bazi kavram yanilgilari, “Diinya’nin Ay’in golgesini gizleyen
kisimlar1 araciligiyla Ay evrelerinin iiretilmesine dahil olmasi” ve “Ay’in Giines’in
gblgesine girmesi sebebiyle evrelerin olugmasi” seklindedir. Ayrica Ay’in evrelerinin
degisim sebebi ile ilgili olarak Diinya ve Giines’in roliinli yanlis anlayan 6nemli sayida

ogrenci oldugu belirtilmistir.

Fanetti (2001), calismasinda temel bir astronomi kavrami olarak kabul edilen
Ay’1n evrelerinin nedenlerinin, hemen her astronomiye giris dersinde 6gretilmesine ve
temel bir kavram olmasina ragmen, 6grencilerin Ay’in evrelerinin sebepleri hakkinda
yanilgilarla dolu oldugunu belirtmistir. Ayrica dgrencilerin bazilariin Diinya ve Ay’in
biiyiikliik farklarii kavramada basarisiz olduklari ve Ay’in biiytlikliigiinii oldugundan
daha fazla tahmin ettikleri, Ay ile Diinya’nin neredeyse yakin boyutlarda oldugunu
diistindiiklerini belirtmistir. Bu yanlis 6lgekli modellerin 6grencilerde golge kavramini

oldugundan daha fazla diistinmelerine sebep oldugundan bahsetmistir. Bu sebeplerle
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calismada, bu kavram yanilgilariin boyutunun Olgiilmesi, ayni zamanda yanlis
Olcekteki modeller ile Ay’in evrelerinin olusumunun yanlis bir sekilde agiklanmasi

arasinda yakin bir iligki olup olmadig aragtirilmistir.

Barnett ve Morran (2002), calismalarinda ilkokul 6grencilerinin karmasik ve
birbiriyle iligkili astronomi kavramlarini anlamalarini desteklemek igin tasarlanmig
proje tabanli uzay bilimi miifredatinin analizini yapmay1 amaglamislardir. Bu baglamda
Ogrencilerin kavramsal degisimini degerlendirmek icin O6n ve son goriismeler
gerceklestirilerek 6grencilerin ¢alismalar1 incelenmis, ardindan 6grencilerin astronomi
Ogretimi Oncesi ve sonrasi kavramsal bir anketi tamamlamalar1 saglanmistir. Yapilan
analizlerin ardindan ilkokul 6grencilerinin astronomi kavramlarina dair sahip olduklar
karmagik anlayislarinin gelistirilebilecegi belirtilmistir. Ayrica dgretimin, dgrencilerin
onceden var olan fikirlerine saygi duymasi ve onlarin fikirlerini yansitmalarini ve

tartigmalarini desteklemesi gerektigine isaret edilmistir.

Trumper (2006), calismasinda Ogrencilerin astronomideki temel kavramlarla
ilgili alternatif kavramlarini g6z oniinde bulundurarak, gelecegin ilkokul ve ortaokul
Ogretmenleriyle bir dizi yapilandirmaci etkinlik gerceklestirerek Ay’in evreleri,
mevsimsel degisikliklerin nedeni, Giines ve Ay tutulmalart ve Giines-Diinya-Ay’in
goreli hareketleri gibi konularda 6grencilerin anlayisini1 degistirmeyi hedeflemistir. Veri
toplama araci olarak on test-son test seklindeki bir anketin uygulandigi arastirmada
calisma grubunu 138 {iniversite 6grencisi olusturmaktadir. Verilerin analizi sonucunda

deney grubunun daha etkileyici bir ilerleme kaydettigi belirtilmistir.

Trundle ve digerleri (2007), ¢alismalarinda dordiincii sinif 6grencilerinin Ay’n
evreleri ve degisimi konular1 hakkindaki bilgilerinin yani sira Ay’in evrelerinin
nedenine iliskin kavramsal anlayislarini belirlemeyi amaglamislardir. Calisma grubunu
48 dordiincti sinif 6grencisi olusturmustur. Veriler 6grenci goriismeleri ve 6n test-son
test ile toplanmistir. Arastirmada Ay’in evreleri konusu model kullanilarak anlatilmistir.
Ogretimin  ardindan yapilan son testin sonucuna gdre uygulanan &gretimin

ogrencilerdeki kavramsal anlayislari agisindan etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Trundle ve digerleri (2008), yaptiklar1 derleme caligmasinda son 20 yilda
Caldecott Madalyas1 ve onur kitaplari da dahil olmak iizere 80 ¢ocuk kitabinda Ay’in
yazili ve gorsel temsiline odaklanmislardir. Incelemelerin ardindan, kitaplarm

birgogunda Ay’ yanlis temsil edildigi ve hatta Ay’in evreleri hakkindaki yanlis
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anlamalan giiclendirdigi ortaya ¢ikmistir. Ay’t dogru sekilde temsil etmeyen gocuk
edebiyatin1 kullanmakta olan 6gretmenlerin, farkinda olmadan 6grencilerini alternatif
kavramlara tesvik edebilecegi veya onlarin zihinlerinde bu kavramlarin gliclenmesine
sebep olabilecegi belirtilmistir. Bu nedenle 6gretmenlerin, ebeveynlerin ve uzmanlarin,
cocuk edebiyatinda Ay’ goriintiisiiyle ilgili yaygin yanlis anlamalarin farkinda
olmalar1 gerektigi belirtilmistir. Bu tlir kavram yanilgilarinin 6grencilerin bilimsel

kavramlarla ilgili kavram yanilgilar1 gelistirmesine neden olabilecegi vurgulanmistir.

Bostan (2008), ¢alismasinda siif diizeyleri ilkdgretim 4. siniftan iiniversite 4.
sinifa kadar degisen 6grencilerin astronominin temel kavramlarindan olan ‘mevsimler’,
‘gece gilindiiz’, ‘evrenin merkezi’, ‘yildizlarin giindiiz gériinmeme nedeni’, ‘gece
gokyliziindeki en parlak yildiz’, ‘Ay’in evreleri’, ‘Ay tutulmasinda Ay, Diinya ve
Gilines’in konumlarr’, ‘yildiz kaymast’, ‘tutulmalarin gergeklesme siklig1® gibi
kavramlari ele almistir. Ogrencilerin bu kavramlar ve olaylar ile ilgili bilgi diizeylerinin
ve kavram yanilgilarinin tespit edilerek bunlarin birbiri ile karsilagtirmasinin
yapilmasini amaglamistir. Caligma grubunu farkli diizeyde 6grenim goren ve yaslari 10
ile 23 arasinda de@isen 974 Ogrenci olusturmaktadir. Ogrenciler ile yapilan yari
yapilandirilmig goriismeler ile sahip olduklari kavram yanilgilarini ve bu yanilgilarin
nedenleri arastirtlmistir. Verilerin analiz basamaginda 6grencilerin cevaplari, dereceli
puanlama anahtar1 ile puanlanarak ANOVA testi uygulamis ve sonuglar anlamli ise
‘Tukey Post Hoc’ testi ile hangi gruplar arasinda anlamli farkin bulundugu tespit
edilmistir. Yaptiklar1 arastirma neticesinde; bazi kavram yanilgilarinin artan yasla
birlikte azalma gosterdigini, baz1 yanilgilarin artan yasla birlikte artis gosterdigini ve
bazi yanilgilarin ise yas degisimine bagli olarak degisiklik gostermedigini
gozlemlemistir. Ay’in evrelerinin nasil olustugu sorusuna verilen kavram yanilgil
cevabin degisen yastan etkilenmedigini ve farkli yas gruplarinda rastlanma oraninda
degisiklik goriilmedigini ifade etmistir. Ay’in evrelerinin olusum sebebi konusunda
hi¢bir kavram yanilgisinin yasla birlikte siirekli azalma gostermedigi tespit edilmistir.
“Ay’1 bulutlar kaplar” kavram yanilgisinin ilkogretim 4 ve 5. sif 6grencilerinde
goriilme oraniin daha az oldugu, ilkogretim 7. siif 6grencilerinde ise artis gostererek
yasla birlikte gittikge azalma gosterdigi bununla birlikte tniversite 3 ve 4. simf

ogrencilerinde goriilmeyerek ortadan kalktigi tespit edilmistir.

Sherrod ve Wilhelm (2009), ¢alismalarinda simif diyaloglarinin 6grencilerin

geometrik uzamsal gorsellestirmenin Ay kavramlarini anlamalarini kolaylagtirmada
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etkisi olup olmadigmi belirlemeyi amacglamislardir. Ciinkii yapilan arastirmalar,
ogrencilere bildiklerini paylagsma firsat1 verildiginde, anlayislarinin gelistigini ya da
kendilerini diizelttiklerini belirtmislerdir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 92 ortaokul
ogrencisi olusturmaktadir. Ogrencilere iinitenin sonunda olusturduklar1 Giines-Diinya-
Ay sisteminin iki boyutlu modelleri hakkinda sif tartigmasi yaptirilmistir. Veriler
analiz edilirken 6grencilerin Ay Evreleri Konsept Envanteri’nin se¢ilmis sorularina
verdikleri yanitlar géz Oniine alinmistir. Verilerin analizleri sonucunda ortaya ¢ikan
bulgular smif sdyleminin, 6grencilerin uzun siiredir devam eden kavram yanilgilar
tizerinde ayrintili bigimde diistinmeleri ve Ay’in evrelerinin nedenine iligkin

anlayislarini yeniden yapilandirmalari i¢in elverisli bir ortam sagladigi seklindedir.

Kiiglikbzer ve Bostan (2010), calismalarinda anaokulu 6grencilerinin gece-
giindiiz, mevsimler ve Ay’in evreleri hakkindaki diislincelerini belirlemeyi
amaglamiglardir. Calisma grubu dort farkli anaokulundan yaslart 6 olmak iizere 52
ogrenciden olusmaktadir. Verilerin toplanma asamasinda 6grenciler ile yapilan yari
yapilandirilmis goriismeler kullanilmistir. Verilerinin analizleri sonucunda anaokulu
Ogrencilerinin her kavram ile ilgili olarak bazi kavram yanilgilarina sahip oldugu
gozlemlenmistir. Ogrencilerle yapilan bireysel goriismeler sonucunda yanilgiya diisiilen
kavramlarin giinlik deneyimlerden, ailelerden ve kendi gozlemlerinden edindikleri
saptanmustir.  Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda tespit edilen kavram
yanilgilarindan bazilari; Ay’in evrelerine bulutlarin sebep olmasi, Ay’in sayisinin
birden fazla olmas1 ve farkl sekillerde goriinme sebebinin bu farkli Ay’lar yliziinden
olmasi, Ay’in mevsimlere gore degismesi, Ay’in seklinin Ay bir yone gittigi igin

degismesi seklindedir.

D. Oztirk (2011), calismasinda ilkogretim altinci ve sekizinci smmf
ogrencilerinin Ay’in evreleri konusunda sahip olduklart kavram yanilgilarini tespit
etmeyi ve bu kavram yanilgilarinin giderilmesinde isbirligine dayali 6gretim yontemi ile
geleneksel Ogretim  yonteminin kullanilmasinin  6grencilerde nasil bir farklilik
yarataca@l boyutunda arastirilmasini amaglamistir. Calisma grubunu Adana ili Kozan
ilcesinde bulunan bir devlet ilkdgretim okulunda 6grenim goren geleneksel ve isbirlikli
grupta olmak iizere toplam 62 6grenci olusturmustur. Ogrencilerin etkisi arastirilmak
istenen Ogretim yontemi Oncesinde sahip olduklar1 bilgilerin neler oldugunun
belirlenebilmesi igin 6n goriismeler yapilmis, ardindan yapilan ders anlatimindan sonra

ogrencilerin bilgilerindeki degisimi 6grenmek i¢in onlarla tekrardan goriismeler
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yapmistir.  Yapilan analizlerin sonucunda Ogrencilerde tespit ettigi kavram
yanilgilarindan bazilari; Ay’in evrelerine bulutlarin sebep oldugu, evrelerin olusum

sebebinin Diinya’nin golgesinin oldugu, evrelerin olusumuna gezegenlerin sebep oldugu

seklindedir.

Kanli (2014), ¢alismasinda fen bilgisi ve fizik 6gretmen adaylarinin astronomi
kavramlarina iliskin kavram yanilgilarin1 tespit etmeyi amaglamistir. Calisma grubunu
fizik 6gretmen adaylar1 ve fen bilgisi 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Veri toplama
aracit olarak Trumper tarafindan gelistirilen Astronomi Kavrami ve Basar1 Testi
(ACAT), li¢ asamali bir ara¢ olarak uyarlanip kullanilmistir. Veriler analiz edilirken
birinci, ikinci ve tiglincii asamadaki yanitlarin tiimii, kavram yanilgilarini belirlemek ve
katilimcilarin  basarisim1 degerlendirmek igin ayr1 ayri analiz edilmistir. Ozellikle
Ogrencilerin mevsimlerin nedenleri, Ay'in evreleri, Giines tutulmasi, Gilines’in
gokyiiziindeki konumu gibi konularda genis kavram yanilgilarina sahip olduklar
belirtilmistir. Ay’in evreleri konusu ile ilgili olarak belirlenen bazi kavram yanilgilart;
Ay’daki karanlik alanlarin, Ay’in gélgesinden kaynaklanmasi, Ay’ hep ayni yiiziinii

gérmemizin sebebi Ay’in kendi etrafinda donmemesinden kaynakli oldugu seklindedir.

Bolat ve digerleri (2014), calismalarinda ilkogretim 5. smif 6grencilerinin
Glines, Diinya ve Ay kavramlar1 hakkindaki kavram yanilgilarini tespit etmeyi
amaglamislardir. Calisma gruplarin1 Corum ilindeki bir ortaokulda 6grenim goéren 40
ortaokul 5. smif O6grencisi olusturmustur. Yontem olarak 6zel durum cgaligmasinin
kullanildig1 calismada veri toplama araci olarak c¢izimler ve 6 soruluk agik uglu
maddelerden olusan bir test kullanmilmigtir. Elde edilen verilerin analizleri sonucunda
caligmaya katilan 6grencilerin Ay’in evrelerinin isim bilgilerine sahip oldugu fakat
biiyiilk ¢ogunlugunun evrelerin sekli soruldugunda bu bilgiye sahip olmadiklar
gozlemlenmistir. Ayrica Ogrencilerden bazilarimin Ay’in evreleri ile ilgili olarak
evrelerin olusum sebebinin Ay’in kendi ekseni etrafinda donmesi, Gilines ¢evresinde

dolanmas1 yanilgilarina sahip olduklarini gosteren cizimler yaptiklar1 belirtilmistir.

Bostan Sarioglan ve Bayirli (2017), calismalarinda sorgulamaya dayali
ogretimin 6grencilerin “Ay’mn Evreleri” konusundaki basarisina etkisinin aragtirilmasini
amaglamiglardir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 6. sinifta 6grenim gérmekte olan yirmi
dort ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak dgrencilere 6gretimin
oncesinde ve sonrasinda yedi agik uglu sorudan olusan bir kavram testi uygulanmastir.

Calismada tespit edilen kavram yanilgilarindan bazilar;; “Ay’in Gilines’ten aldig
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1sinlarla Diinya’ya yansiyip yansimadigini gormek i¢in”, “Ay’in 2 tiirlii hareketi vardir.
Biri kendi etrafinda donme ve biri de donerken ilerleme” seklindedir. Ayrica ¢aligmaya
katilan ogrencilere Ay’in evrelerinin olusum sebeplerine gore ¢izim yapmalari
istendiginde bilimsel olarak kabul edilemeyen cevaplara ulastiklar1 rapor edilmistir.
Yaptiklart uygulamanin ardindan 6gretim esnasinda kullandiklart bu modelin Ay’in
evreleri ile ilgili olarak sorulan sorularda 6grencilerin bilimsel cevap vermelerinde etkili

oldugu sonucuna varmislardir.

Babaoglu ve Keles (2017), caligmalarinda arastirmaya katilan Ogrencilerin
“Dilinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” iinitesi kapsaminda etkinlikler
gerceklestirerek bu etkinliklerin uygulama 6ncesi ve sonrasinda zihinlerinde ‘Diinya’,
‘Ay’ ve ‘Gilines’ kavramlarini nasil betimlediklerini ortaya ¢ikarmayr amaglamislardir.
Nitel arastirma yontemlerinden fenomenoloji deseninin kullanildigr aragtirmanin
calisma grubunu, Konya ili Cumra ilgesinde yer alan bir ortaokuldaki 31 kisilik 6grenci
grubu olusturmustur. Veri toplama araci olarak ¢izim tekniginin kullanildigi ¢aligmada
ogrencilerin konuya yonelik algilariin belirlenmesi hedeflenmistir. Yapilan analizler
sonucunda, arastirmaya katilan ortaokul 6. smif 6grencilerinin uygulama Oncesinde
genel olarak ‘Diinya’, ‘Ay’ ve ‘Giines’ konusunda eksik ve bilimsel bilgilerle tutarli
olmayan fikirlere sahipken, uygulama sonrasinda, 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun
Astronomi kavramlarini daha bilimsel kavramlari kullanarak agikladiklari ve algilarinin

bilimsel anlamda degistigi sonucuna ulagilmustir.

Sontay ve Karamustafaoglu (2019), calismalarinda Ay’in hareketleri ve evreleri
konusunun ogretiminin  6-Sigma yontemi ile islenmesine yonelik Ogretmenlerin
diistincelerini tespit etmeyi amaglamiglardir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 6 fen bilgisi
Ogretmeni olusturmustur. Calisma nitel arastirma yaklasimi kapsaminda olgu bilim
yontemi kullanilarak yiirtitiilmiistiir. Yar1 yapilandirilmis sorulardan olusan miilakat
formu verilerin toplanmasi asamasinda kullanilmis olup ¢alisgmaya katilan
O0gretmenlerin goriisleri alinmistir. Yapilan analizlerin ardindan kullanilan bu yontemin
anlasilmast giic olan soyut kavramlarin Ogrenilmesi agisindan etkili oldugu, fen
bilimleri dersi kapsaminda aktif bir bicimde kullanilabilecegi ayni zamanda Ay’in
hareketleri ve evreleri konusunun Ogretiminde verimli bir Ogrenme ortamini

olusturabilecek bir yontem oldugu sonucuna ulagilmistir.

Fatih (2019), ¢alismasinda sorgulama temelli 6gretimin ortaokul dgrencilerinin

Ay’in evreleri ve hareketleri konusu ile ilgili kavramsal degisim siireglerine etkisinin
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arastirtlmasini amaglamistir. “Yar1 deneysel modelin” 6n test-son test deney gruplu
desenin kullanildig: arastirmada ¢aligma grubunu 5. smifta 6grenim gérmekte olan 75
Ogrenci olusturmustur. Veri toplama araci olarak hem kontrol grubuna hem de deney
grubuna sorgulama temelli 6gretimin oncesinde ve sonrasinda agik ug¢lu sorulardan
olusan bir kavram testi uygulanmistir. Analiz siirecinde dereceli puanlama anahtari
kullanilarak veriler nicel hale getirilmistir. Bu analizler sonucunda ¢alismaya katilan 6.
siif 6grencilerinin Ay’in hareketleri ve evreleri konusu ile ilgili kavram yanilgilarina
sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. “Ay’in neden hep ayni yiiziinii gériiriiz?” sorusu
icin verilen kavram yanilgilarindan bazilari; “Giines’ten aldig1 151k her yeri kapladig:
icin”, “Hep ayni yliziinii gérmeyiz”, “Ay hep gece ¢iktig1 i¢in™, “Ay yavas dondigii
icin”, “Ay hareket etmez, sekil degistirmez” seklindedir. “Ay’1 neden hep farkli sekilde
goriiriiz?” ve “Ay’in farkli gériinmesinin sebebi nedir?” sorulari i¢in verilen kavram
yamlgilarindan bazilari; “Oniine bulut gectigi icin”, “Hava sartlarindan dolayr”,
“Mevsimlerdeki degisimlerden dolay1”, “Goélgesi her gecen giin azalir, Diinya’nin
gblgesinden dolay1”,“Diinya’nin konumuna gore Ay’in uzaklasip yaklasmasi ile farkli
sekillerde goriintir” seklindedir. Ay’ iki ana evresi arasinda gegen siire
sorgulandiginda hem deney hem kontrol grubu Ay’in Diinya etrafindaki bir tam donme
stiresi ile Ay’in iki ana evresi arasinda gegen siireyi karistirmig ve 29.5 giin, 1 ay ya da

27 giin olarak ifade etmislerdir.

Babaoglu (2019) calismasinda, 6. smif Ogrencilerinin  Ay’in  evreleri
konusundaki algilarint belirlemeyi amaglamistir. Calisma grubunu bir devlet okulunda
6. smifa devam eden 20 Ogrenci olusturmustur. Nitel arastirma yontemlerinden
fenomenografik yontemin kullanildig1 bu arastirmada, 6grencilerden bir ay siiresince
Ay’1 gozlemleyerek bu goézlemlerini bir ay boyunca g¢izmeleri istenmistir. Bir aym
ardindan 6grencilerin yaptiklart ¢izimler géz 6niinde bulundurularak 6grenciler ile yiiz
yiize goriismeler gerceklestirilmistir. Veriler analiz edildiginde 6grencilerin bilimsel
olarak dogru kabul edilmeyen ¢izimler yaptiklar1 ve goriismeler sonucunda kavram
yanilgilarina sahip olduklart tespit edilmistir. Arastirmada bireysel goriismelerde
rastlanan kavram yanilgilarindan bazilari; “Ay’in evrelerinin olusum sebebine yonelik

bulutlarin etkisi ve Giines 1sinlariin etkisi” seklindedir.

Ulker ve Kocakiilah (2020)’1n karma ydntem arastirma desenlerinden i¢ ice
gomiilii deneysel deseni kullanarak yaptiklari arastirmada ¢alisma grubunu Bilim ve

Sanat Merkezi’'nde 6grenim goren 44 6zel yetenekli 5. sinif dgrencisi olusturmaktadir.
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Veri toplama aract olarak Bolat ve arkadaglari (2014) tarafindan gelistirilmis olan
Diinya, Giines ve Ay ile ilgili kavram yanilgilart testi uygulanmis ve ayni zamanda
yapilandirilmamis goriismeler ile 6grencilerden veriler toplanmustir. Yapilan on testte;
Giines, Diinya ve Ay’in seklinin sorgulandigi 1. soruda Ogrencilerin %22.7’sinin
cizimlerinin hatali oldugu, Diinya Giines ve Ay’in biiylikliik siralamasinin sorgulandigi
2. soruda Ogrencilerin %11.4’linlin dogru ¢izimi yapamadiklari, Diinya ve Ay’
gerceklestirdigi donme ve dolanma hareketlerinin sorgulandigi 3. soruda 6grencilerin
%55.5’inin tam olarak dogru cevap veremedikleri ortaya ¢ikmistir. Bunlarin yaninda;
donme ve dolanma durumlarinin dikkate alinmadigi, kendi etrafinda donen Ay’in
Diinya’nin etrafinda dolanan ¢izimlerinin yapilmadigi tespit edilmistir. Gece ve
glindiiziin olusum sebebinin sorgulandigi 4. soruda 6grencilerin %52.3liniin eksiksiz
olarak dogru cevap veremedikleri goriilmiistiir. Ogrenciler gece ve giindiiziin olusmasi
icin Diinya’nin yapmasi gereken hareketleri tam olarak agiklayamamislardir. Aym
zamanda gece glindiiz olusumunda Ay’in etkili oldugu cevaplarina da rastlanmistir. 5.
soruda Ay’ evrelerinin nasil olustugu sorgulanmig ve 6grencilerin %40.8’inin eksiksiz
olarak dogru cevap veremedigi gozlenmistir. 6. soruda ise Ay’in evrelerinin isimleri
sorulmus, Ogrencilerin %18.2’si hatali cevaplar vermistir. Tespit edilen kavram
yanilgilarimin  ardindan Ggrencilere uygulanan 2 saatlik uygulamanin sonrasinda
ogrencilerde tespit edilmis mevcut kavram yanilgilariin biiylik olgiide giderildigi

sonucuna ulagilmistir.

Tascan ve Unal (2020) ¢alismalarinda, fen bilgisi dgretmenlerinin Giines,
Diinya, Ay ile Ay’in hareketleri ve evreleri konularinin 6gretiminin nasil oldugu ile
ilgili fen bilgisi O6gretmenlerinin  gorliglerini  incelemislerdir. Nitel —arastirma
yontemlerinden durum c¢alismasi kullanilan arastirmada veri toplama araci olarak
ogretmenlerin demografik bilgilerinin sorgulandig: ilk kisim ve gériisme sorularinin yer
aldig1 ikinci kisimdan olusan bir goriisme formu kullanilmistir. 26 fen bilgisi 6gretmeni
calisma grubunu olusturmaktadir. Yapilan goriismeler sonunda &gretmenlerden
bazilarinda Ay’ evreleri konularindan oOnce 151k ve golge olaylann ile ilgili
kazanimlarin verilmesinin 6grencilerin 6grenmeleri i¢in daha uygun olacag: ifadesine
ulasilmistir. Bu sekilde 6grencilerin Ay’in hareketleri ve evreleri ile ilgili 6n bilgileri

mevcut olacagindan konuyu daha iyi kavrayabilecekleri belirtilmistir.

Bakioglu (2021), calismasinda 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

kazanimlar1 dogrultusunda fen bilimleri O6gretmenlerinin Ay’ Evreleri konusu
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hakkinda olusturduklart modelleri ve bu model fotograflarma fen bilimleri
ogretmenlerinin yapmis oldugu yorumlart inceleyerek onlarin model hakkindaki
algilarin1 ve bu modellere yiikledikleri anlamlar1 belirlemeyi amaglamistir. Bu sebeple
sosyal platformlardan biri olan Facebook uygulamasindan egitim igerikli farkli 2 grupta
5. simif “Gilines, Diinya ve Ay” unitesi kapsaminda Ay’in evrelerine ait model
fotograflar1 ve bu fotograflara yapilan yorumlar irdelenmistir. Nitel aragtirma yaklagimi
kapsaminda olgubilim (fenomenoloji) yontemi kullanilarak yiiriitiilen arastirmada
calisma grubunu 2018 Eyliil ve 2019 Ekim aylar arasinda sosyal medya platformu olan
Facebook’ta fen bilimleri {izerine paylagimlarin yapildig: iki gruba iiye olunup, “Ay’in
Evreleri” ile ilgili model fotograflari paylagsmis ve bu fotograflara yorum yapmis 18 fen
bilimleri 6gretmeni olusturmustur. Yaptigi analizler sonucunda ¢alismada yorumlari
incelenmis olan fen bilimleri 6gretmenlerinin Ay’in evreleri konusunda bazi kafa
karisikliklarina sahip olduklar1 ve donme-dolanma hareketleri ile ilgili kazanimlar

modellemelerinde yeterince yansitamadiklar: sonucuna ulasilmistir.

Ucar ve Karadag (2021)’in calismalarinda, arastirma modeli olarak nitel
arastirma yaklasimlarindan durum calismasini secilmistir. Isitme engelli 6grencilerin dil
gelisimindeki yetersizliklerinden dolayr kavramsal anlamalarinin daha gii¢ oldugu
gercegi dikkate alinarak, isitme engelli 6grencilerin Ay’in evreleri ve evrelerin olusum
sebepleri konusundaki kavramsal anlama diizeylerinin belirlenmesi ve bilgisayar
destekli 6gretim yonteminin isitme engelli 6grencilerin kavramsal degisimlerini nasil
etkilediginin incelenmesi amaglanmistir. Veri toplama araci olarak beden dilleri, yari
yapilandirilmis goriisme kayitlari, yazili ve sozlii cevaplart (isaret dili aracilifiyla)
Ogrenci ¢izimlerinin kullanildig1 arastirmada calisma grubunu isitme engelliler devlet
ortaokulunda 6grenim goren alt1 6. simif 6grencisi olusturmaktadir. Yapilan analizler
sonucunda Ay’in evreleri konusunda Ogrencilerin sahip oldugu kavramsal anlama
diizeyleri, 6gretimin 6ncesinde ve sonrasinda 6grencilerdeki kavramsal degisimler tespit
edilmistir. Literatiirde tespit edilmis kavram yanilgilarina paralel yanilgilarinin yaninda
daha Once rapor edilmemis yeni kavram yanilgilar1 da belirlenmistir. Literatiirde tespit
edilen kavram yanilgilarina paralel olarak isitme engelli 6grencilerde, “Diinya’nin kendi
ekseninde doniisii Ay’in evrelerinin sebebidir”, “ Diinya ve Ay’ kendi eksenleri
etrafindaki doniis hizlart da Ay’in evrelerinin olusumunda etkendir” gibi kavram
yanilgilarina rastlanmistir. Ayrica Ogrencilerde literatiirde yer alan “Bulutlar Ay’in

evrelerine sebep olur” yamlgisina yonelik ¢izim yapildigi gozlemlenmistir. On
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goriismelerde Ogrencilerden bir¢ogunun Ay’in evrelerini ¢izmeleri istendiginde eksik
cizimler yaptiklar1 gézlenmis ve bircok 6grencinin Ay’in evrelerinin sirasin1 dogru bir
sekilde bilmedikleri gézlemlenmistir. Ogretim sonrasinda yapilmis olan goriismelerde
Ogrencilerde var olan kavram yanilgilariin azaldig1 ve bilimsel kavramalarda pozitif

yonde artis oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ekinci (2021), c¢alismasinda katilimcilarda var olan kavram yanilgilarini
incelemeyi ve bu kavram yanilgilarinin okuduklar1 boliimlere gore farklilik gosterip
gostermedigini  arastirmayr amaclamistir. Calisma grubunu segilen bir devlet
iniversitesinde 6grenim goren 6 fen bilgisi ve 5 fizik 6gretmenligi boliimi 6grencisi
olusturmaktadir. Caligmada veri toplama araci olarak katilimcilara Ay’in hareketleri ile
ilgili acik uclu sorular sorulmus, calismanin amacina uygun olarak 6grencilerle yari
yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Yapilan analizler sonucunda Ay’in
evrelerinin olusum sebebinin “Diinya’nin donme hareketi veya Diinya’nin eksen
egikligi” oldugunu ifade eden Ggrencilerin oldugu belirtilmistir. Ayrica ¢alismaya
katilan fizik 6gretmen adaylarinin, fen bilgisi 6gretmen adaylarina gore daha fazla

kavram yanilgisina sahip olduklar1 gézlemlenmistir.

Incelenen literatiir dogrultusunda Ay’m hareketleri ve evreleri ile ilgili olarak
yapilmis olan ¢alismalar incelendiginde, bu ¢aligmalarin biiylik ¢cogunlugunun Ay’in
hareketleri ve evreleri konusu ile ilgili 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini
tespit etmeye yonelik oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu konu ile ilgili olarak hem
yurt i¢i hem de yurt dis1 calismalarda Ogrencilerde yasadiklari c¢evrenin, aldiklar
egitimlerin, kiiltlirlerinin birbirinden oldukg¢a farkli olmasina karsin benzer bircok
yanilginin tespit edildigi goriilmektedir. Yapilan ¢aligmalar dogrultusunda 6grencilerin
bu konu hakkindaki kavram yanilgilarinin hala devam etmekte oldugu ve hatta yapilan
yeni caligmalarla birlikte literatiirde belirtilen kavram yanilgilarinin disinda farkli
kavram yanilgilarma da ulasildign goriilmektedir. Ogrencilerde var olan kavram
yanilgilarinin  tespiti bu kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in takip edilecek
yontemlerin ilk adimini olusturmaktadir. Bu sebeple literatiirde tespit edilen kavram
yanilgilarimin  dikkate alinmasi1 Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik olarak yapilabilecek olan c¢alismalarda kaynak olarak

kullanilabilecektir.
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2.2.2. U¢ Asamah Teshis Testi Teknigi Kullanilarak Yapilmis Calismalar

Bu boliimde ii¢ asamali teshis testi teknigi kullanilarak yurt i¢inde ve yurt

disinda yapilmis olan bazi ¢alismalardan bahsedilmistir.

Sabancilar (2006), ¢calismasinda lise 2. siif 6grencilerinin fizik programinda yer
alan dairesel hareket konusu ile ilgili kavram yanilgilarini saptamak i¢in 9 soruluk {i¢
asamal1 ¢oktan segmeli bir test gelistirmeyi amaglamigtir. Caligma grubunu Ankara il
merkezinde bulunan Gazi Anadolu Lisesi’nden 70 ve 6zel kurumlarin anadolu lisesi
gruplarindan 130 0Ogrenci olmak Tlizere toplam 200 lise 2. smif &grencisi
olusturmaktadir. Elde edilen verilerin analizi 1s1ginda, 6grencilerin dairesel hareket
konusu ile ilgili olarak 3 kavram yanilgisina onemli derecede sahip olduklar

belirlenmistir.

Efe (2007), caligmasinda ilkdgretim besinci siif 6grencilerinin fen bilimleri
dersi ses konusundaki kavram yanilgilarini belirlemeyi amaglamistir. Veri toplama araci
olarak ses konusu ile ilgili gelistirdigi ti¢ asamali kavramsal bir test ve fen bilimleri
dersine karsi tutum 6lg¢egini kullandigi arastirmasindaki ¢alisma grubunu, Balikesir ili
merkezinde bulunan on {ii¢ ilkdgretim okulundan toplam 1420 6grenci olusturmaktadir.
Ayrica 45 Ogrenci ile ses konusuna iliskin kavramlara yonelik yari yapilandirilmis
goriismeler gergeklestirilmistir. Betimsel istatistiklerle birlikte t-testi kullanilarak
yapilan veri analizlerinin sonuclarma gore, calismaya katilan ilkogretim 5. simif
ogrencilerinin ses ve ses konusuna iligkin kavramlarla ilgili bir¢cok eksik ya da hatali
bilgiye sahip olduklari ve pek ¢ok kavram yanilgisinin var oldugu tespit edilmistir.
Sonuglar, belirlenen kavram yanilgilarinin literatiir caligmalari ile paralellik gostermekle

birlikte literatiirde olmayan bazi kavram yanilgilarina da rastlandigin1 gostermistir.

Pesman ve Eryilmaz (2010), calismalarinda iki asamali testlere ek olarak
ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarina giiven diizeylerinin belirlenmesinin kavram
yanilgilarinin tespit edilmesi i¢in gerekli ve dnemli oldugunu belirtmislerdir. Bu sebeple
iki asamal1 testlere ek olarak Ogrencilerin verdikleri cevaplardan ne derece emin
olduklarmin belirlenmesine yonelik ti¢lincli bir asama ekleyerek ii¢ asamali teshis
testlerini gelistirmislerdir. Gelistirdikleri li¢ asamali teshis testi ile Ggrencilerin basit
elektrik devresi konusundaki anlayislarin1 ve sahip olduklari kavram yanilgilarini
belirlemeyi amaglamiglardir. Calisma grubunu 124 lise Ogrencisi olusturmaktadir.

Gegerliligin saglanmasi i¢in bazi nitel ve nicel teknikleri kullanmislardir. Bu baglamda
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Ogrenciler ile goriismeler yapilmis ardindan acik uglu sorular olusturulmus ve
gelistirilen test Ogrencilere uygulanmistir. Verilerin analizinde farkli puan tiirleri
hesaplanmistir. Sonug¢ olarak gelistirilen 3 asamali testin 6grencilerin sahip oldugu
kavram yanilgilarmi 6lgmede kullanilabilecek gecerli ve gilivenilir bir 6lgme aract

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Altunok ve digerleri (2010), calismalarinda 1s1 ve sicaklik ile ilgili kavram
yanilgilarin1 degerlendirmek igin gegerli ve giivenilir bir {i¢ asamali test gelistirerek,
lisans, yiiksek lisans ve doktora asamasindaki Tiirk 6grencilerin/mezunlarin yeni ve
yaygin olmayan bir kodlama stili de dahil olmak tizere farkli yontemler kullanarak sahip
olduklar1 kavram yanilgilari tespit etmeyi, ayrica bu kavram yanilgilarini
karsilastirmayr amaglamislardir. Calisma grubunu toplam 1619 lisans, 219 yiiksek lisans
ve 60 doktora 6grencisi veya mezunu olusturmaktadir. Yapilan analizlerin sonucunda
geligtirilen 3 asamali testin Ogrencilerin kavram yanilgilarini belirlemede yeterli

diizeyde gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci oldugu sunucuna ulagilmistir.

Kirbulut ve Geban (2014), calismalarinda lise 6grencilerinin maddenin halleri
kavramlarin1 anlamalarint 6lgmek i¢in ii¢ asamali bir tan1 testi gelistirmeyi
amaglamiglardir. Caligma grubunu pilot ¢alismada 195 10. smif lise Ogrencisi, asil
uygulamada ise 102 10. sinif lise 6grencisi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak
Ogrencilerin maddenin hal kavramlarin1 anlamalarini degerlendirmek i¢in {i¢ asamali
maddelerden olusan 19 maddelik Madde Durumlari Tani Testi (SMDT),
gelistirmislerdir. Yapilan analizlerin ardindan gelistirilen ii¢ asamali tani testinin
ogrencilerde maddenin halleri kavramlarini 6lgecek gecerli ve giivenilir bir test oldugu

sonucuna varilmistir.

Gurcay ve Gulbas (2015), calismalarinda 6grencilerin 1s1, sicaklik ve i¢ enerji ile
ilgili kavram yanilgilarii belirlemek icin gegerli ve giivenilir iic asamali bir test
gelistirmeyi amaclamislardir. Calisma grubunu 462 11. simif anadolu lisesi 6grencisi
olusturmaktadir. Ug asamali test gelistirmek icin baslangicta coktan se¢meli bir test
gelistirilmistir. Her coktan se¢meli soruya oOgrencilerin cevaplarinin agiklamalarin
isteyen bir agik uclu soru eklenip 259 lise 6grencisine uygulanmis ve veriler hem nicel
hem de nitel olarak analiz edilmistir. Ogrencilerin her bir agik uglu soruya verdikleri
cevaplar analiz edilerek testin ikinci asama sorularina yonelik secenekler
olusturulmustur. Bu sonuglara bagli olarak, her bir maddeye ikinci kademe ve kesinlik

tepki indeksi eklenerek iic kademeli bir Is1, Sicaklik ve Dahili Enerji Teshis Testi
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gelistirip 462 lise 6grencisine uygulanmugtir. Verilerin analizi sonucunda gelistirilen
testin 1s1, sicaklik ve i¢ enerji kavramlari ile ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesinde

gecerli ve giivenilir bir test olarak kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Taslidere (2016), calismasinda Tiirk lise 6grencilerinin fotoelektrik etki ile ilgili
yaygin kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak i¢in ii¢ asamali ¢oktan se¢meli bir tani testi
gelistirmeyi amaglamistir. Calisma grubunu 86 erkek 137 kiz olmak iizere toplam 243
Ogrenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak literatiirden, agik uglu sorulardan ve
goriismelerden yararlanilarak gelistirilen bir {i¢ agsamali test uygulanmistir. Sonug olarak
gelistirilen testin lise O6grencilerinin fotoelektrik konusu ile ilgili olarak kavramsal
anlamalarin1 ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarini belirlemede gegerli ve giivenilir bir

test oldugu sonucuna ulagilmistir.

Wijaya ve digerleri (2016)’nin yaptiklari ¢alismada, fizikteki temel sorunlardan
birinin kavram yanilgilarinin 6grencilerin yanlis 6n yargilarindan ve saf inaniglarindan
kaynaklandigini ve bir¢ok calismanin &grencilerin Orgiin 6gretim yapilmadan Once
kendi anlayislarini gelistirme egiliminde olduklarini belirtmislerdir. Bu sebeple fizik
konularindan biri olan hidrostatik basing kavramina iliskin {i¢ asamali test kullanilarak
Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin tespit edilmesi amaglanmistir. Calisma
grubunu 23 Ogrenci olusturmaktadir. Sonug olarak gelistirilen testin 6grencilerin
hidrostatik basing kavramina iligkin olarak sahip olduklari kavram yanilgilarini
belirlemede gegerli ve giivenilir bir test oldugu sonucuna ulasilmis ve bu konu hakkinda

ogrencilerin bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklari gdsterilmistir.

Milenkovic ve digerleri (2016), calismalarinda 6grencilerin karbonhidratlarla
ilgili baz1 temel kavramlara iliskin kavram yanilgilarini teshis etmede gegerli ve
giivenilir bir i asamali test gelistirmeyi amaclamislardir. Testin ¢alisma grubunu
Bijeljina Universitesi'ndeki Eczacilik Boliimii 6grencileri olusturmaktadir. Verilerin
analizinden sonra gelistirdikleri aracin yap1 ve igerik gecerliliginin yiiksek giivenirlikte
oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica sonuglar bir biitiin olarak degerlendirildiginde
testte liglincli kademenin bulunmasinin, tespit edilen kavram yanilgilarinin sayisini ve

bilimsel bilginin degerlendirilmesini 6nemli 6l¢iide etkiledigi belirtilmistir.

Bozdag (2017), calismasinda {i¢ asamali test kullanarak yedinci sinif
ogrencilerinin sindirim sistemine yonelik kavram yanilgilarin1 belirlemeyi amaglamistir.

Veri toplama aract olarak Ogrencilerin sindirim sistemi konusunda sahip olduklar
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kavram yanilgilarinin tespiti icin ii¢ asamali “Sindirim Sistemi Kavramsal Ol¢me
Arac1” testi kullandig1 arastirmasindaKi galisma grubunu, Izmir sehir merkezindeki bir
devlet ortaokulunda 6grenim goren 119°u kiz ve 111°1 erkek 6grenci olmak iizere
toplam 230 o&grenci olusturmaktadir. Yapilan analizlerin sonucunda Ogrencilerin
sindirim sistemi konusunda yiiksek olmayan kavramsal anlama oranina ve bazi kavram

yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir.

Jauhariyah ve digerleri (2018), ¢alismalarinda 6grenme siirecinde kavramlarin
Ogretmen tarafindan Ogretilmis olmasia ragmen Ogrencilerde kavram yanilgilarinin
devam ettigini belirtmislerdir. Kavram yanilgilarinin bir bagka nedeninin 6grencilerin
kendilerinden kaynaklandigi ve gazlarin kinetik teorisi béliimiinde oldugu gibi 6zellikle
soyut kavramlarda 6grencilerde kavram yanilgilarinin bulundugu ifade edilmistir. Bu
sebeple calismada gazlarin kinetik teorisi bdliimiinde 6grencilerin kavram yanilgilarini
teshis etmek icin lic asamali tan1 araci testi gelistirmeyi amaglamiglardir. Sonug olarak
gelistirilen testin Ogrencilerinin gazlarin kinetik teorisi konusu ile ilgili olarak
kavramsal anlamalarin1 ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarini belirlemede gegerli ve

giivenilir bir test oldugu sonucuna ulagilmistir.

Koleli (2019), galismasinda ii¢ asamali tanilayici bir test kullanarak fen bilgisi
ogretmen adaylarindan c¢ozeltiler kimyasi ile ilgili kavram yanilgilart ile bilgi
eksikligine sahip olanlar1 ayirt etmeyi amaglamistir. Bu baglamda literatiirden
yararlanarak gelistirilen acik ug¢lu sorulardan olusan bir test 159 fen bilgisi 6gretmen
adaymma uygulanmistir ve aym testi kullanilarak 6 Ogretmen adayi ile goriismeler
yapilmistir. Boylelikle gelistirilmis olan 21 maddelik {i¢ asamali sorudan olusan test,
182 fen bilgisi Ogretmen adaymna uygulanmustir. Testin gegerlilik ve gilivenirlik
caligmalarinin yapilmasiin ardindan Survey (tarama) yaklasimimin kullanildigr asil
uygulamada gelistirilmis olan iic asamali test, 150 fen bilgisi 6gretmen adayina
uygulanmigtir. Verilerin analizi sonucu fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢ozeltiler
kimyasi ile ilgili anlamalarinin oldukca diisiik oldugu ve cesitli kavram yanilgilarina

sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

Senyigit ve Silay (2019), ¢aligmalarinda ii¢ asamali bir kavram testi gelistirerek
sinif 6gretmeni adaylarinin basit elektrik devreleri konusundaki kavramsal anlamalarini
belirlemeyi amaglamiglardir. Calisma grubunu Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim
Fakiiltesi ikinci, iiclincii ve dordiincii sinifta okuyan 265 smif 6gretmeni adayi

olusturmaktadir. Testin kapsam ve goriiniis gecerligi i¢in uzman goriisliniin alindig1
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caligmada yap1 gecerligini belirlemede puanlama-2 ve giiven puani arasindaki
korelasyon degeri ile yanlis pozitif ve yanlis negatif puanlarmin ylizde degerleri
hesaplanmustir. Testin giivenirlik ve madde analizi islemleri i¢in ise Cronbach’s Alpha
giivenirlik katsayisi, madde giicliik ve ayirt edicilik indeksleri, nokta c¢ift serili
korelasyon katsayisi degerleri hesaplanmistir. Yapilan bu analizlerin sonucunda
gelistirilen 3 agsamali kavram testinin Ogrencilerin kavram yanilgilarini belirlemede

yeterli diizeyde gecerli ve giivenilir bir 6l¢gme aract oldugu sunucuna ulasilmstir.

Aymen Peker ve Tag (2019), calismalarinda 5. sinif fen bilimleri dersi “Canlilar
Diinyasin1 Gezelim ve Tantyalim” {initesine yonelik; dgrencilerin iinite ile ilgili basari
diizeyleri ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin tespit edilmesini saglayacak gecerli
ve giivenilir bir iic asamali kavram tani testi gelistirmeyi amaglamislardir. Calisma
grubunu Samsun il merkezinde bulunan ii¢ ortaokulda, 5. smifta 6grenim goren 210
ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Toplam 23 maddeden olusan ii¢ asamali kavram tani
testi i¢in yapilan gegerlilik ve giivenilirlik ¢alismalarinin ardindan gelistirilen testin
giivenilir, orta gilicliikte ve cok iyi maddelerden olusan bir yapiya sahip oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Incelenen literatiir dogrultusunda, yurt i¢inde ve yurt disinda arastirmacilarin
yaptiklar1 c¢alismalarda ii¢ asamali teshis testi kullanilarak Ogrencilerin arastirma
yapilacak konu ile ilgili olarak kavramsal anlamalarini ve sahip olduklar1 kavram
yanilgilarini tespit etmeyi amagladiklari goriilmektedir. Yapilmis olan bu caligmalar
incelendiginde, ii¢c agamali teshis testlerinin 6grencilerde bulunan kavram yanilgilarinin
ve bilgi eksikliklerinin tespit edilmesi hususunda aragtirmacilarin siklikla bagvurdugu

onemli ve kullanigh bir 6lgme araci oldugunu sdylemek miimkiindiir.



BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, evreni, orneklemi, veri toplama araglari,

verilerin toplanmasi ve analiz siireci ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada nicel arastirma yontemi kullanilmistir. Bireylerin toplumsal
davraniglarin1 gozlem, deney ve test yoluyla nesnel bir sekilde 6lgmeyi ve sayisal
verilerle agiklamayr amaclayan nicel arastirma, olgu ve olaylar1 godzlemlenebilir,
Olciilebilir ve sayisal olarak ifade edilebilir bir sekilde ortaya koyan arastirma
yaklasimidir (Bedir Eristi, vd., 2013). Bedir Eristi ve arkadaslart (2013), nicel
arastirmalarin ~ planlanmasinda sirasiyla asagidaki basamaklarin  yer aldiginm
belirtmektedirler:

1. Problemin segilmesi ve hipotezlerin ifade edilmesi,
2. Arastirma modelinin olusturulmasi,

3. Veri toplama,

4. Verilerin kodlanmasi ve analizi,

5. Bulgularin yorumlanmasi,

6. Raporlastirma.

Bu ¢aligma ortaokul 6grencilerinin Ay’in hareketleri ve evreleri konusunda sahip
olduklart kavram yanilgilarint belirlemeyi amagladigindan, tarama (survey) arastirmasi
ile yiriitilmiistir. Genellikle, genis kitlelerin goriislerini ve 6zelliklerini tanimlamay1
hedefleyen tarama arastirmalari, arastirma konusu ile ilgili var olan durumun fotografini
cekerek betimleme yapar. Tarama arastirmalarinda, bir konu ya da olaya iliskin
katilimcer goriisleri veya ilgi, beceri, yetenek, tutum gibi 6zellikleri belirlenir ve diger

aragtirma yontemlerine gore daha fazla 6rneklem ile galisilir (Akarsu Yakar, 2019).
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3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin hedef evrenini, tiim Tiirkiye’de okuyan ortaokul ogrencileri,
ulasilabilir evrenini ise Kahramanmaras il merkezindeki ortaokullarda 6grenim gdren
ortaokul oOgrencileri olusturmaktadir. Arastirmanin orneklemi, uygun Ornekleme
yontemiyle secilen 4 farkli ortaokulda dgrenim goren ortaokul 6grencileridir. Goriisme
ve anket uygulamasina katilan O6grencilerin tamami farkli &rneklem gruplarindan
secilmistir. Gorlisme ve anket uygulamasi igin gerekli izinler alinarak arastirma
yiritilmis ve Ek 1’de verilmistir. Ayrica aragtirmanin yapilmasinda herhangi bir
sakincanin bulunmadigina dair etik kurul onayr alinmis ve onay belgesi Ek 2’de

verilmigtir.

Ilk asamada 3 asamali testte kullanilacak kavramlarin cercevesinin cizilmesi icin
12 ortaokul Ogrencisi ile goriismeler gerceklestirilmistir. Bu goriismelerden
yararlanilarak 8 sorudan olusan agik uglu anket formu olusturulmus ve 200 kisilik
Ogrenci grubuna (5, 6, 7 ve 8. sinif) uygulanmistir. Anket sorularina 6grencilerin vermis
olduklart cevaplarin analizi sonucunda elde edilen verilere gore ii¢ asamali teshis
testinin ¢eldiricileri yazilmis ve olusturulan teshis testinin pilot uygulamasi 160
ogrenciye (5, 6, 7 ve 8. sinif) uygulanmistir. Pilot uygulamaya katilan &grencilerin

demografik bilgilerine iliskin veriler Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1
Pilot Uygulamaya Katilan Ogrencilerin Demografik Bilgilerine Iliskin Veriler
o Kiz Erkek Toplam Ogrenci
Stmf Diizeyi Frekans % Frekans % ’ Sayls?
5. smf 23 14.375 33 20.625 56
6. stmif 14 8.75 12 7.5 26
7. smif 26 16.25 15 9.375 41
8. stif 15 9.375 22 13.75 37
Toplam 160

Pilot uygulamanin ardindan &grencilerde var olan kavram yanilgilarini
belirleyebilmek i¢in son hali verilen test, toplam 196 ortaokul 6grencisine (5, 6, 7 ve 8.
siif) uygulanmistir. Kavram yanilgilarinin belirlenebilmesi igin uygulamaya katilan

ogrencilerin demografik bilgilerine iligkin veriler Tablo 3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.2
Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi Icin Uygulamaya Katilan Ogrencilerin Demografik
Bilgilerine Iligkin Veriler

.. Kiz Erkek Toplam Ogrenci
Stmf Diizeyi Frekans % Frekans % ’ Sayls?
5. smf 28 14.28 26 13.26 54
6. smif 28 14.28 30 15.30 58
7. smif 17 8.67 25 12.75 42
8. simif 26 13.26 15 7.65 42
Toplam 196

3.3. Verilerin Toplanma Siireci

Bu aragtirmada ortaokul 6grencilerinin Ay’in hareketleri ve evreleri konusu ile
ilgili kavram yanilgilarim1 belirleyebilmek igin, Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda (MEB, 2018) belirtilen kazanimlar dogrultusunda arastirmaci tarafindan
toplam 8 maddeden olusan ii¢ asamali Ay’in Hareketleri ve Evreleri Teshis Testi
(AHVETT) gelistirilmistir. Olgme aracinin  hazirlanmasinda; literatiirde bulunan
calismalar, ders kitaplari, uzman goriisleri, ayni zamanda Ogrencilerle yapilmis
goriismeler ve acgik uglu sorulardan olugsmus olan ankete Ogrencilerin vermis oldugu

cevaplar dikkate alinmustir.

Agik uglu anket sorularinin hazirlanabilmesi icin literatiirde bu konu ile ilgili
daha Onceden tespit edilmis olan kavram yanilgilar1 dikkate alinarak 12 Ggrenci ile
goriismeler yapilmis ve goriisme formu Ek 3’te verilmistir. Ogrencilere goriisme formu
dagitilarak, Ay’in hareketleri ve evreleri ile ilgili giinliik hayatlarinda goézlemledikleri
sorular sorulmus ve konuyu zihinlerinde nasil yapilandirildiklart anlasilmaya
calisilmigtir. Boylelikle 6grencilerin kendilerini daha rahat ifade etmeleri ve eger varsa
sahip olduklar1 yanilgilarin belirlenebilmesi amaglanmigtir. Ogrencilerin gdriisme
formuna verdikleri cevaplar ve literatiirde tespit edilen yanilgilar da dikkate alinarak

agik uclu sorulardan olusan bir anket hazirlanmistir.

Ay’1n hareketleri ve evreleri konusu ile ilgili hazirlanmis olan anket 8 adet agik
uclu sorudan olusmaktadir. Anketteki sorularin Ogrencilerde var olan kavram
yanilgilarin1 agiga ¢ikaracak sekilde olusturulmasina dikkat edilmistir. Anket sorularinin
acik uc¢lu olmasi ogrencilerin zihninde konu hakkindaki diisiincelerinin dogrudan
anlagilmasina olanak saglamaktadir. A¢ik uclu sorular goriisme formunda oldugu gibi

Ogrencilerin giinliik hayatlarinda karsilastiklar1 sorulardan olusmaktadir. Anket sorular
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hazirlandiktan sonra uzman goriisii alinarak gerekli diizeltmeler yapilmig ve toplam 200
ortaokul Ogrencisine (5, 6, 7 ve 8. sinif) uygulanmistir. Uygulanan agik uglu anket

sorular1 EK 4’te verilmistir.

Ogrencilerin anket sorularmna verdikleri cevaplar analiz edilerek ortaya ¢ikan
kavram yanilgilar1 uygun temalar altinda toplanip kategorize edilmistir. Farkli temalar
altinda toplanan yanilgilarin birbirleriyle ve farkli temalar ile olan iliskisini gorebilmek
icin kavram aglar1 olusturulmustur. Ogrenci cevaplarinda tespit edilen kavram
yanilgilarinin frekanslar1 belirlenerek siklik tablosu olusturulmustur. Acik uglu anket
maddelerine verilen cevaplara dayali olarak belirlenmis kavram yanilgilart ve literatiir
de dikkate alinarak {i¢c asamali testin ilk basamak sorular1 olusturulmustur. Ikinci asama
sorular1 olusturulurken yine 6grencilerin acik u¢lu ankete verdikleri cevaplar dikkate
alinmig olup, frekansi yiiksek olan kavram yanilgilar1 geldirici olarak segeneklere
yazilmistir. Ug asamali 8 sorudan olusan bu testte ilk asamadaki maddeler 4 segenekten,
ikinci asamadaki maddeler ise 7 secenekten olusmaktadir. ikinci asamadaki celdirici
sayisinin fazla olmasinin sebebi literatiirde tespit edilen kavram yanilgilar1 disinda farkl
bir yanilginin olup olmadigimin tespit edilmeye c¢alisiimasidir. Uzman goriisiine
gonderilen test, alinan doniitlere gore diizeltilerek uygulamaya hazir hale getirilmis ve

160 ortaokul 6grencisine uygulanmistir. Uygulanan test Ek 5’te verilmistir.

Pilot uygulamanin ardindan giivenilirlik katsayisi (Cronbach Alpha=a)
hesaplanmis Ve testin ilk asamasi icin 0.435, iki asamasi i¢in 0.414, testin tamami yani
ic asamali test i¢in ise 0.514 olarak belirlenmistir. Her asama i¢in maddelerin giicliik ve
ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Olgme aracinin kazanimlara uygunlugu, kavram
yanilgilarimin  tespit edilmesindeki yeterliligi, sorularin &grenciler agisindan
anlasilabilirligi gibi boyutlar acisindan degerlendirilmesinin yapilabilmesi, yani yap1 ve
kapsam gecerliliginin saglanmas1 icin iki Ogretmen, iki fen egitimcisi, iki fizik
egitimcisi ve bir fizik¢i olmak tizere toplam 7 uzmandan goriis alinmistir. Uzmanlar
tarafindan, 6rnegin 3. soruda dogru secenege yoriinge kavrami eklenmis ve ifade “Ay’in
Diinya etrafindaki yoriingede dolanmasi” seklinde diizenlenmistir. 8. sorudaki
seceneklerde goriisleri verilen Ogrencilerin sorudaki siraya gore verilmesi gerektigi,
Ay’1n evreleri ve hareketleri ile ilgili kavram yanilgisin1 degil dikkati 6lgen bir madde
oldugu belirtilmis ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Pilot uygulama sonrasi gelen
doniitler ve incelemeler neticesinde olusturulan testin 2. asamasindaki sorularin

celdiricilerinin sayisinin fazla olmasinin 6grencilerin dikkatini dagittig1 ve dogru cevabi
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bulmakta zorlandiklar1 ayn1 zamanda bazi ¢eldiricilerin 6grenciler tarafindan ¢ok fazla
tercih edilmedigi belirlenmistir. Bu sebeple pilot uygulamadan sonra 2. asamadaki
sorularin ¢eldiricilerinin sayis1 azaltilarak 4 secenege disiiriilmiistiir. Celdiricilerin
sayis1 azaltilirken pilot uygulamada 6grencilerin isaretledigi ¢eldiricilerden frekansi en
diisiik olanlar veya secilmeyenler belirlenerek ¢ikarilmigtir. Ayn1 zamanda uygulama
Oncesi 1 saat olarak hesaplanan uygulama siiresinin 40 dakika olarak degistirilmesinin
uygun oldugu gozlemlenmistir. Boylelikle gerekli diizenlemelerin yapildigi ii¢ asamali
teshis testi 6grencilerde var olan kavram yanilgilarinin tespit edilebilmesi i¢in uygulama

oncesi son halini almigtir.

Ek 6’da verilen nihai AHVETT te yer alan 8 maddenin her biri 3 asamadan
olugsmaktadir. AHVETT’in ilk asama sorularinda, olasi kavram yanilgilarini iceren
celdiricilerle birlikte dogru yanitin yer aldigi coktan se¢meli ve 4 segenekten olusan
sorular yer almaktadir. Ikinci asama maddesinin secenekleri ilk asamada verilen
secenegin segilmesindeki gerekgenin sorgulandigi ¢oktan segmeli ¢eldiricilerden
olusmaktadir. ikinci asamada yer alan dért segenege ek olarak dgrencilerin segeneklerde
verilen cevaplar disinda eklemek istedikleri farkli bir goriislerinin olmasi1 durumunda
doldurabilecekleri “diger” kismi yer almaktadir. Boylelikle 6grencilerin soru
seceneklerindeki celdiricilerde verilen olasi kavram yanilgilarinin disinda eger varsa
baska yanilgilarin da tespit edilmesi amag¢lanmistir. Bu baglamda Ay’in hareketleri ve
evreleri kavramlar ile ilgili igerigin belirlenebilmesi ve sinirlarinin ¢izilebilmesi i¢in

cok sayida ders kitab1 incelenmistir.

AHVETT in ilk iki asamasi olusturulurken Sekil 3.1°deki gibi Treagust (1988)
tarafindan belirtilen iki asamali test gelistirme basamaklari takip edilmistir. Olusturulan
iki asamanin ardindan verilen {iglincii asama ise dgrencilere birinci ve ikinci agsamada
verdikleri yanitlardan ne derece emin olduklarinin sorgulandigi kendine giiven
asamasidir. Bu asamada “Hi¢ Emin Degilim (HED)”, “Emin Degilim (ED)”,
“Kararsizim (K)”, “Eminim (E)” ve “Cok Eminim (CE)” olmak lizere bes segenek yer
almaktadir. Olusturulan AHVETT, 196 ortaokul 6grencisine (5, 6, 7 ve 8. sinif)
uygulanarak Ogrencilerin  sahip oldugu kavram yanilgilart tespit edilmistir.
Uygulamanin ardindan giivenilirlik katsayis1 (Cronbach Alpha=a) hesaplanmis ve testin
ilk asamasi i¢in 0.389, ilk iki asamasi i¢in 0.377, testin tamami yani ii¢ asamali test i¢in
ise 0.431 olarak belirlenmistir. Glivenirlik katsayisinin diisiik ¢ikmasinin olasi ii¢

nedeninin oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu sebeplerden ilki, ¢cok asamali testlerin
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dogasindan kaynaklanmaktadir. Ug asamali testlerin dogasi1 geregi giivenirlik katsayisi
daha diisiik ¢ikabilmektedir. ikinci olarak sorulan sorularm dgrencilere zor gelmesi ve
uygulamaya katilan 6grencilerin basar1 diizeylerinin diisiik olmasi etkili olmaktadir.
Maddelerin gii¢liik indekslerinin diisiik olmasi bu diisiinceyi kanitlar niteliktedir. Son
olarak ise ogrencilerden de gelen doniitler gostermistir ki i¢cinde bulundugumuz ve {ig
yildir etkisini egitim basta olmak iizere bir¢ok alanda hissettigimiz salgin donemi en
onemli etkenlerin basinda gelmektedir. Salgin donemi ile birlikte gegilen uzaktan egitim
doneminde okuldan uzak kalan, internet sikintis1 vb. sebeplerden dolay1 derslere
yeterince katilim gdsteremeyen 6grencilerin varligi konuyu yeterince anlayamamalaria
sebebiyet vermis olabilir. Ayrica 6lgme aracinin giivenirliginden ziyade 6grencilerin
puanlarinin gilivenirliginden bahsetmek daha dogru olmaktadir. Bu sebeple ayni 6lgme
aract farkli orneklem gruplarina uygulandiginda, giivenirlik katsayilar1 her seferinde

farkli sonuglarda olabilmektedir.

< & &

Ogrencilerin Kavram

icerigin Belirlenmesi Yanilgilan Hakknda Testin Gelistirilmesi
Bilgi Edinilmesi

Komu ile ﬂgl']:l Komu ile ﬂgﬂi

bilgi literatiiriin
dnermelerinin taranmasi
belitlenmesi

Yapilandmlmanmig Belirtlce
miilakatlarm tablosummn
gerceldestirilmesi olugturulmas:

esive
icerik gegerh]igﬂiﬁl
saglanmasi

iliskilendirilm

Sekil 3.1. Tki asamal1 testin gelistirme asamalar1 (Treagust, 1988)



45

3.4. Verilerin Analizi

Verilerin kodlanmasi ve analizleri literatiirde yer alan {i¢ asamali teshis testi
puanlama basamaklarina uygun olarak Microsoft Office Excel ve R istatistik ile analiz
edilmistir. Ayn1 zamanda arastirmanin bir diger amaci olan Ay’in hareketleri ve evreleri
konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin belirlenebilmesi i¢in de kavram yanilgilar1 puan

tiirlerinin hesaplamalar1 ve analizleri yapilmistir.

Verilerin analizi i¢in Pesman ve Eryillmaz (2010) tarafindan onerilen ve puan 1,
puan 2, puan 3, giiven seviyeleri, yalnizca ikinci asamaya dayali puanlar, kavram
yanilgist 1, kavram yanilgist 2 ve kavram yanilgist 3 olmak iizere toplam 8 puan
tirlinden olusan sistem kullanilmigtir. Pesman ve Eryillmaz (2010) tarafindan onerilen
puanlama sistemine gore ilk 5 puan tiirii; puan 1 (ilk asama puani), puan 2 (ilk iki asama
puani), puan 3 (ilk ti¢ asama puani), giiven seviyeleri puani ve sadece ikinci asamaya
dayal1 puan, cevap anahtarina dayali olarak hesaplanmistir. Kavram yanilgisi 1, kavram
yanilgis1 2 ve kavram yanilgis1 3 puan tiirleri ise her bir kavram yanilgisin1 gosteren
alternatif kategorilere gore iiretilmistir. Bu puan tiirlerinin nasil hesaplandig: ile ilgili

detayl1 bilgiler verilmistir.

1. Puan 1 (ilk asama puam): Ogrencilerin sadece ilk asamaya verdikleri yanitlar
dikkate alinarak olusturulmustur. Microsoft Office Excel’e ham veri olarak yazilirken
dogru cevaplar “1”, digerleri “0” olarak kodlanmistir. Toplama satirlar1 dgrencilerin
sadece birinci asamaya gore puanlarini, toplama siitunlar1 ise sadece birinci agamaya
verilen dogru cevaplarin toplamini vermistir. Toplam dogru cevaplarin toplam 6grenci
sayisina boliinmesi ile her bir madde i¢in birinci asama test sorularinin giigliik diizeyleri
hesaplanmistir. Puan 1 i¢in veri giris 6rnegi Tablo 3.3’te verilmis ve 4 6grencinin ilk 2

ve son 2 soruya verilen cevaplara gore hazirlanmig veri seti 6rnek olarak gosterilmistir.

Tablo 3.3 '
Puan 1 Hesabt I¢in Kullanilan Puanlama Sistemi
1.1 2.1 7.1 8.1
B
1. 6grenci 1 1 0 1 Toplama satir 1
2. 6grenci 0 1 0 0 Toplama satir1 2
19S. 6grenci 1 0 0 0 Toplama satir1 195
196. 6grenci 0 0 0 1 Toplama satir1 196
Toplama Toplama Toplama Toplama

Stitunu 1  Situnu 2 Situnu 7 Sttunu 8
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2. Puan 2 (ilk iki asama puam): Ogrencilerin ilk iki asama i¢in verdikleri cevap
dikkate alinmistir. Microsoft Office Excel’e ham veri olarak yazilirken ilk iki agamanin
dogru olmasi durumunda “1”, diger durumlarda “0” olarak kodlanarak yazilmistir.
Toplama satirlar1 6grencilerin birinci ve ikinci asamaya gore puanlarini, toplama
stitunlar1 ise birinci ve ikinci asamaya verilen dogru cevaplarin toplamini vermistir.
Toplam dogru cevaplarin toplam 6grenci sayisina boliinmesi ile her bir madde i¢in iki

asamali1 test sorularinin giigliik diizeyleri hesaplanmistir.

3. Puan 3 (ilk ii¢ asama puam): Ogrencilerin ii¢ asama icin verdikleri cevap dikkate
alinmigtir. Microsoft Office Excel’e ham veri olarak yazilirken &grencinin ilk iki
asamadaki yanitlarin dogru ve giliven seviyesinin “Eminim (E)” ya da “Cok Eminim
(CE)” olmast durumunda “1”, diger durumlarda “0” olarak kodlanarak yazilmistir.
Toplama satirlar1 dgrencilerin {i¢ asamaya gore puanlarini, toplama siitunlart ise ii¢
asamaya verilen dogru cevaplarin toplamini vermistir. Toplam dogru cevaplarin toplam
Ogrenci sayisina boliinmesi ile her bir madde i¢in ii¢ asamali test sorularinin giigliik

diizeyleri hesaplanmastir.

4. Giiven seviyeleri puam: Ogrencilerin ilk asamadaki soru ve ikinci asamadaki
gerekece kismina verdikleri yanitlardan ne derece emin olduklarinin sorgulanmasi igin
sadece Uglincli asamaya verilen yanitlar dikkate alinmistir. “Eminim (E)” ya da “Cok
Eminim (CE)” seceneklerini isaretleyen yani kendine gilivenen ogrenciler ig¢in “17,
kendine glivenemeyen yani “Kararsizim (K)”, “Emin Degilim (ED)”, “Hi¢ Emin
Degilim (HED)” segeneklerini isaretleyen 6grenciler “0” olarak kodlanarak yazilmistir.
Ogrencilerin her satirdan aldiklar1 puanlar toplanarak kendilerine ne kadar giivendikleri

belirlenmistir.

5. Sadece ikinci asamaya dayah puan: Ogrencilerin sadece ikinci asama igin
verdikleri cevap dikkate alinmistir. Dogru cevaplar “1”, digerleri “0” olarak kodlanarak
yazilmigtir. Bu degisken, yanlis negatif ve yanlis pozitif yiizdelerinin tahmin edilmesi

i¢cin kullanilmistir.

6. Kavram yanilgist 1 puami: Bu puan tiirii hesaplanirken Tablo 3.4’te verilen
alternatif kavram yanilgilar1 kiimeleri dikkate almmustir. Ogrencilerin sadece birinci
asama sorularina verdikleri yanitlara bakilmistir. Microsoft Office Excel’e ham veri
olarak yazilirken olas1 kavram yanilgisinin bulunmasi durumunda “1” diger durumlarda

“0” kodlanarak yazilmigtir.
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7. Kavram yamilgisi 2 puani: Kavram yanilgisi 2’nin {iretilme siireci kavram yanilgisi
I’in iiretilme stireci ile aynidir. Bu puan tiiriinde farkli olarak 6grencilerin birinci asama
ve ikinci asama sorularina verdikleri yanitlara bakilmistir. Microsoft Office Excel’e
ham veri olarak yazilirken olas1 kavram yanilgisi kombinasyonunun ilk iki asamasi

bulunmasi durumunda “1” diger durumlarda “0” kodlanarak yazilmistir.

8. Kavram yamlgis1 3 puami: Kavram yanilgist 3’lin liretilme siireci kavram yanilgisi
1 ve 2’nin iretilme siireci ile aynidir. Bu puan tiiriinde farkli olarak 6grencilerin her ti¢
asama sorularia verdikleri yanitlara bakilmistir. Microsoft Office Excel’e ham veri
olarak yazilirken olas1 kavram yanilgis1 kombinasyonunun ilk iki agamas1 bulunmasi ve
tcilinci asamaya “Eminim (E)” ya da “Cok Eminim (CE)” segeneklerini isaretleyen

yani kendine giivenen 6grenciler igin “1”, diger durumlarda “0” kodlanarak yazilmistir.

Ogrencilerin cevap anahtarina gére aldiklar1 puanlara ek olarak kavram yanilgist

puanlarmin  hesaplanmasi amaciyla olast kavram yanilgilarini belirten cevap

kombinasyonlari olusturularak, Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3.4
Ug Asamaya Gére Olast Kavram Yamlgilarint Belirleyen Alternatif Kiimeler
Konu/ Olas1 Kavram Yamlgisi Kombinasyonlar Madde Madde
Kavram Sayisi
= 1.1a,1.2c,1.3d
5 K1: Ay’ lerini kadar hareketi vardir. : :
% y’1n evrelerinin sayis1 kadar hareketi vardir 11a 1.2c, 136
Aa:) K2: Ay sadece kendi ekseni etrafinda doner ve 1.1b, 1.2b, 1.3d 1 1
j:: Diinya etrafinda dolanir. 1.1b, 1.2b, 1.3e
IS 1.1c,1.2d, 1.3d
é‘ K3: Ay sadece Diinya etrafinda dolanir. 11c, 1.2d 13
K4: Ay’in hep aym yiiziinii gormemizin nedeni 2.1a, 2.2b, 2.3d
Diinya ve Ay’in kendi ekseni etrafinda
B dénmesindendir. 2.1a,2.2b,2.3¢
ko) 2.1c, 2.2c, 2.3d
% K5: Ay’in hep ayni yiiziinii gdrmemizin nedeni 2.1c, 2.2¢c, 2.3e 5 1
g Ay’1n, sadece ayni yiiziinii aydinlatmasindandir. 2.1d, 2.2¢, 2.3d
= 2.1d, 2.2c, 2.3e
2 K6: Ay’ hep aynll yliziinii go.rnll.emlzm ne.denl 2.1d, 2.2a, 2.3d
Ay’ kendi ekseni etrafindaki donme hizi ile
Diinya etrafindaki dolanma hizinin esit 2.1d. 2.2 2.3¢
olmasindandir.
K7: Ay’ evrelerinin olusum sebebi Ay’in kendi 3.1a, 3.2a, 3.3d
o ekseni etrafinda donmesindendir. 3.1a, 3.2a, 3.3¢e
[
© K8: Ay’in evrelerinin olusum sebebi Giines 3.1a, 3.2c, 3.3d 3 c
> e
; 1511’11211‘1{-111’1 Ay_m yiizeyine farkli agilarla 3.1a 3.2¢, 3.3¢
< gelmesindendir.
< K9: Ay’in evrelerinin olusum sebebi Ay’in Giines 3.1b, 3.2¢, 3.3d
etrafindaki yoriingede dolanmasindandir. 3.1b, 3.2¢, 3.3e
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K10: Ay’n evrelerinin olusum sebebi Diinya’nin 3.1d, 3.2d, 3.3d

kendi ekseni etrafinda donmesindendir. 3.1d, 3.2d, 3.3e

4.1b, 4.2a, 4.3d

K11: Ay’ evrelerinin olusum sebebi Diinya’nin 4.1h, 4.2a, 4.3e
Giines etrafinda dolanmasindandir. 4.1b, 4.2b, 4.3d

4.1b, 4.2b, 4.3e

4.1c, 4.2b, 4.3d

K12: Ay’in evrelerinin olugum sebebi Giines’in 4.1c, 4.2b, 4.3e

kendi ekseni etrafinda donmesindendir. 4.1c, 4.2d, 4.3d

4.1c, 4.2d, 4.3e

4.1d, 4.2b, 4.3d

K13: Ay’in evrelerinin olusum sebebi Giines’in 4.1d, 4.2b, 4.3e
konumunun degismesindendir. 4.1d, 4.2d, 4.3d
4.1d,4.2d, 4.3e

5.1a, 5.2b, 5.3d

K14: Ay’in evrelerinin olusum sebebi Ay’in 5.1a, 5.2b, 5.3e
bulutlarin/sis bulutunun arkasina girmesindendir. 5.1b, 5.2b, 5.3d

5.1b, 5.2b, 5.3e

5.1d, 5.2¢, 5.3d

5.1d, 5.2c, 5.3e

5.1d, 5.2d, 5.3d

K15: Ay’in evrelerinin olugum sebebi Diinya’nin 5.1d,5.2d, 5.3e
golgesinin Ay’1n iizerine diismesindendir. 7.1c, 7.2a,7.3d

7.1c, 7.2a,7.3e

7.1d, 7.2a,7.3d

7.1d, 7.2a,7.3e

K16: Ay’in evrelerinin olusum sebebi Ay’in 6.1a, 6.2c, 6.3d
Diinya’ya yaklasip uzaklagsmasindandir. 6.1a, 6.2c, 6.3e

K17: Ay’n evrelerinin olusum sebebi Giines’in 6.1b, 6.2a, 6.3d
gblgesinin Ay lizerine gelmesindendir. 6.1b, 6.23a, 6.3¢

K18: Ay’in evrelerinin olusum sebebi Ay 6.1c, 6.2d, 6.3d
tutulmasindan dolayidir. 6.1c, 6.2d, 6.3¢

K19: Dolunay evresinde Giines Ay’in tamamini 7.1a, 7.2b,7.3d
aydinlatir. 7.1a, 7.2b,7.3e

K20: Ay Giines’ten en fazla 15181 dolunay 7.1a, 7.2c,7.3d
evresinde alir. 7.1a, 7.2¢,7.3¢

8.1b, 8.2a, 8.3d

8.1b, 8.2a, 8.3e

o 8.1b, 8.2b, 8.3d
3 8.1b, 8.2b, 8.3e
§ K21: Ay’in iki ana evresi arasinda gegen siire 8.1b, 8.2d, 8.3d
go yaklagik 14-15 giindiir. 8.1b, 8.2d, 8.3e
g 8.1c, 8.2a, 8.3d
5 8.1c, 8.2a, 8.3e
£ 8.1c, 8.2b, 8.3d
= 8.1c, 8.2b, 8.3¢
8.1d, 8.2d, 8.3d

K22: Ay bir hafta boyunca ayni evrede goriiliir.

8.1d, 8.2d, 8.3e
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Ug asamali test igin olasi kavram yamilgilarinin analiz edilmesini saglayacak
olan alternatif kiimeler belirlendikten sonra degerlendirme asamasina gegilmistir.
Degerlendirme asamasina Ornek verilecek olursa; K3 kavram yanilgisina sahip olan
yani “Ay’in sadece Diinya etrafinda dolanma hareketi yaptigin1” diisiinen 6grencilerin
1. sorunun ilk agamasina “C”, ikinci asama sorusuna ise “D” cevabini vermeleri ve
kendilerine giivenerek “Eminim” ya da “Cok Eminim” segeneklerini isaretlemeleri
gerekmektedir. Verilerin analizi ve kavram yanilgilari puanlarmin hesaplanmasi
siirecinde ise; kavram yanilgisi 1 puani i¢in yalnizca ilk asama sorusu dikkate alinarak
veri setinde birinci sorunun ilk asamasina “C” yanit1 verenler “1” digerleri “0” olarak
kodlanmigtir. Kavram yanilgis1 2 puani igin birinci ve ikinci asama sorulari dikkate
alinmis olup; veri setinde birinci sorunun ilk asamasina “C”, ikinci asamasina “D”
yanitini1 verenler “1” digerleri “0” olarak kodlanmistir. Kavram yanilgis1 3 puani i¢in ii¢
asamadaki tiim sorular dikkate alinmis olup; veri setinde birinci sorunun ilk asamasina
“C”, ikinci asamasina “D” yanitin1 verenler ve tiglincli asamasina “Eminim” ya da “Cok
Eminim ” seceneklerini isaretleyenler “1” digerleri “0” olarak kodlanmistir. K15 “Ay’n
evrelerinin olusum sebebi Diinya’nin goélgesinin Ay’1n iizerine diigmesindendir” kavram
yanilgisi iki farkli test maddesi ile Olciildiigii icin hesaplama yapilirken maddelerin

kavram yanilgilari puanlarinin ortalamasi alinmistir.

Veriler analiz edilirken puan 2 ile giiven diizeyleri arasindaki iliski de
arastirilmistir. Ciinkii yliksek puan alan 6grencilerin, diisiik puan alan 6grencilere gore
daha Ozgilivenli olmasi beklenmektedir (Cataloglu, 2002). Bu beklenti testin yapi
gecerliligi ile ilgilidir. Bu nedenle puan 2 ve giiven seviyeleri arasindaki Pearson

moment ¢arpim korelasyon katsayis1 hesaplanmuistir.

Testin gegerliligini kontrol etmek i¢in yapilan baska bir analiz ise yanlis
gerekgeli dogru cevaplar (yanls pozitif) ve dogru gerekgeli yanlis cevaplar (yanlis
negatif) oranlarinin hesaplanmasidir. Tablo 3.5’te verilen puanlama kategorileri dikkate

aliarak her soru i¢in bu oranlar betimsel olarak hesaplanmustir.
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Tablo 3.5
Puanlama Kategorileri

Kendine Giiven

Asama 1 Gerekce Asamasi Kategori

Asamasi
Dogru Dogru E-CE Bilimsel Dogru
Dogru Dogru K-ED-HED Sansli Tahmin (ST*)
Dogru Yanlis E-CE Yanlis Pozitif (YP**)
Dogru Yanlis K-ED-HED Bilgi Eksikligi
Yanlig Yanlis ED-HED Bilgi Eksikligi
Yanlig Yanlig E-CE Kavram Yanilgisi
Yanlig Dogru E-CE Yanlis Negatif (YN***)
Yanlig Dogru K-ED-HED Bilgi Eksikligi

(CE=Cok Eminim, E=Eminim, ED=Emin Degilim, K=Kararsizim, HED=Hi¢ Emin Degilim)

("ST): Literatiirde kendine giiven eksikligi ya da bilgi eksikligi olarak da belirtilmektedir. Birinci ve ikinci
asama sorularina dogru cevap vermelerine ragmen kendilerine giiven diizeyleri diisiik olan 6grencileri
temsil etmektedir.

("™YP): Ik asama sorusuna dogru cevap verip gerekge kisminin sorgulandig ikinci asama sorusuna yanlis
cevap veren ve kendine giivenen 6grencileri temsil etmektedir.

("™YN): ilk asama sorusuna yanlis cevap verip gerekge kismimin sorgulandifi ikinci asama sorusuna
dogru cevap veren ve kendine giivenen 6grencileri temsil etmektedir.



BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde AHVETT gelistirilirken izlenen asamalar sonucu 6grenciler ile
yapilan goriismelere, testin gegerlilik ve giivenirligine ve test gelistirildikten sonra

belirlenen kavram yanilgilarina iliskin bulgular alt basliklar halinde sunulmustur.

4.1. Ogrenciler ile Yapilan Goriismelere iliskin Bulgular ve Yorumlar

AHVETT madde havuzunun olusturulmasi igin ilgili literatiir, ders kitaplar1 ve
Ogretim programindaki kazanimlar incelenmis ve 12 Ogrenci ile goriismeler
yirlitilmistiir. Goriismelerin amact AHVETT madde havuzunu olusturmak igin
hazirlanacak olan ag¢ik uclu anket sorulari i¢in 6n hazirlik yapmak ve bdoylelikle 3
asamali testin sorulari i¢in segenekleri yazabilmektir. Bu boliimde 12 6grenci ile yapilan
goriismelerin analizine yer verilmistir. Tablo 4.1’de Ggrenciler ile yapilan goriigme

sorular1 ve bu sorularin hangi konu/kavram ile iliskili oldugu sunulmustur.

Tablo 4.1
Gortisme Sorulart ve Sorularla Iligkili Kavramlar/Konular
Goriisme Sorusu Kavram/Konu Aciklama
Ay’1n kag tiirlii hareketi veya hareketleri Ay’in Ay’in donme ve dolanma
oldugunu belirterek agiklayimiz. hareketleri hareketini agiklar.
Gokyliziinii inceledigimizde Ay’1 farkl Ay’1n evreleri ile Ay’in Diinya
sekillerde gormemizin sebebini nasil Ay’1n Evreleri etrafindaki dolanma hareketi
aciklayabiliriz? arasindaki iligkiyi agiklar.

Gines, Dinya Diinya’dan bakildiginda Ay’in

Ay’1n hep ayn1 yiizlinli gérmemizin ve Ay’in e O
sebebi ne olabilir? birbirlerine gore hep ayni yliziiniin goruldigii
g belirtilir.
hareketleri

Ay’m iki ana evresi arasinda
Ay’m Evreleri  gegen siirenin bir hafta oldugu
belirtilir.

Ay’1n ilk dordiin evresinden kag giin
sonra dolunay evresi goriillir agiklayiniz.

Ay dolunay evresindeyken Ay’in ne
kadarm aydinlik olarak goériiyorsunuz?

Ay’m geometrik sekline ve

Ay’in Evreleri Ay’ konumuna deginilir.
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Tablo 4.1°de belirtilmis olan goriisme sorularina 6grencilerin verdikleri cevaplar

analiz edilmis ve konulara yonelik tespit edilen kavram yanilgilar1 asagida verilmistir:

N N N R <

\

AN N N N N N

AN N N RN

Ay’n hareketlerine yonelik tespit edilen kavram yanilgilari:
Ay’1n evreleri sayis1 kadar hareketi olmast,

Ay’m kendi ekseni etrafinda donmemesi.

Ay’m evrelerinin olusum sebebine yonelik kavram yanilgilari:
Ay’in dolanma hareketi yaparken Giines ve Diinya’nin arasinda kalmasi,
Ay Diinya’nin etrafinda dolanirken Giines’ten gelen 1simlarin gelme agisinin
degismesi,
Giines kendi etrafinda dondiigii i¢in Giines 1sinlarinin Ay’a farkli carpmast,
Giines’in ve Diinya’nin golgelerinin bazen Ay’1n lizerine diismesi,
Ay’in Diinya’nin arkasina yani Giines 1sinlarinin olmadigi bolgeye gelmesi,
Gilines Ay’in neresine 151k tutarsa o kismin goriilmesi,
Ay’in Diinya ile ayni siirede donmesi,
Ay Giines etrafinda dolandig1 i¢in bir tarafinin aydinlik diger tarafinin karanlik
olmasi,
Ay’m sekil degistirmesi.
Ay’1in neden hep ayni yiiziiniin goriildiigiine yonelik kavram yanilgilari:
Ay’1n uzak olmasi,
Ay ve Diinya’nin donme siiresinin ayni olmast,
Ay’ ¢ok fazla harekete sahip olmamasi,
Mevsimlerle ve Giines’in hareketiyle ilgili olmasi,
Ay kendi etrafinda dondiigii i¢in ayni yilizliniin goriilmemest,
Sabit bir sekilde Diinya’nin etrafinda hareket etmesi,

Ay, Diinya etrafinda dondiigii i¢in farkli evre ve yliziinlin goriilmesi.

Ay’in ana evreleri arasinda gecen siireye yonelik kavram yanilgilari:
3 giin,
5 giin,
15 giin,
4 hafta
29 giin,
30 giin.
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Ay’in dolunay evresinde ne kadarinin aydinlik olduguna yonelik kavram
yanilgist:
v' Ay’ tamaminin aydinlik oldugu
seklindedir.
Gorlismeler sonucunda Ogrencilerin  Ay’in hareketleri ve evreleri konusu
hakkinda bir¢ok bilgi eksikligine ve kavram yanilgisina sahip olduklarini séylemek
miimkiindiir. Goriismelerden c¢ikan bu sonuglar acik uclu anket sorularmin

olusturulmasi i¢in belirleyici ve yol gdstericidir.

4.2. Acik Uclu Anketten Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Ogrenciler ile yapilan goriismeler sonucunda tamami agik uglu maddelerden
olusan anket olusturularak 200 ortaokul dgrencisine (5, 6, 7 ve 8. sinif) uygulanmistir.
Cevaplar analiz edilirken 4 baslik belirlenmistir. Belirlenen basliklar;

v Ay’1n hareketleri,
v Ay’n evreleri,
V' Ay’in ayni yiiziiniin goriilmesi ve

v Ay’ evreleri aras1 gegen siire seklindedir.

Ardindan Ggrencilerin sorulara vermis olduklari yanitlar uygun ana basliklar
altinda kategorize edilerek frekanslart bulunmustur. Bdylelikle yiiksek frekansli
cevaplarin AHVETT’i olustururken kullanilmasi amaglanmistir. Her baslik altinda

kategorize edilen cevaplar ve frekanslari birlikte sunulmustur.

Ag¢ik uclu anket sorularinin analizi sonucunda Ay’in hareketleri ana temasina

iligkin 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilar1 Sekil 4.1°de sunulmustur.

Sekil 4.1 incelendiginde Ay’in hareketleri ile ilgili 6grencilerin sahip oldugu
kavram yanilgilarindan en yiiksek frekansli kavram yanilgilari;
v Ay’in evreleri sayisi kadar hareketi vardir (76),
v' Ay’ 2 tiirlii hareketi vardir (47),
v' Ay’in ana evreleri kadar hareketi vardir (6),

v' Ay’ 1 tiirlii hareketi vardir (5) seklindedir.

Ayrica Sekil 4.1’de verilen kavram yanilgilarinin disinda dgrencilerde tespit
edilen bazi kavram yanilgilari;
v Ay’ hareketleri ilkbahar-yaz-sonbahar-kis seklindedir (1),
v Ay’in hareketleri Giines’in donme hizina baghdir (1),



v' Ay hep ayn1 yerde durur (1),
v' Ay her giin donmez (1),
v Ay 1s1 ve 1s1k kaynagidir (1) seklindedir.
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Sekil 4.1. Ay’ hareketleri ile ilgili agik uglu anket sorulari analizleri

2 tirhii
| hareketi
L vardar (47)
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Acik uclu anket sorularinda Ay’in evreleri ana temasina iliskin 0grencilerin

sahip oldugu kavram yanilgilar1 Sekil 4.2°de sunulmustur.

Sekil 4.2 incelendiginde, Ay’in evreleri ile ilgili 6grencilerin sahip oldugu

kavram yanilgilarinda en yiiksek frekansl kavram yanilgilari;

v" Ay’ kendi ekseni etrafinda donmesi (35),
v" Ay’ Glines etrafinda dolanmasi (26),

v" Diinya’nin kendi etrafinda donmesi (18),

v Giines 1sinlarinin farkli yerden vurmasi (13) yanilgilaridir.
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Sekil 4.2. Ay’ evreleri ile ilgili agik uglu anket sorulari analizleri

Ayrica Sekil 4.2°de verilen kavram yanilgilarinin diginda dgrencilerde tespit
edilen bazi kavram yanilgilari,
v" Giines 1sinlarinin hepsinin Ay’a varmamasi, 6niine gezegen vb. gelmesi (2),
v" Ay’1n her yerinin Giines 15131 almamasi (2),
v Diinya ve Ay’ ayni giinde donmemesi (2),
v Ay’in bir tarafi aydinlik diger tarafi karanlik oldugu i¢in kendi ekseni etrafinda

donerek evrelere sebep olmasi (2),

<

Diinya’nin Ay etrafinda dolanmasi (2),

v' Ay, Diinya’nin arkasinda yani Giines 1ginlarinin olmadig1 bolgeye gelince Ay’in
parlamasi (2),

v' Ay’in kendi ekseni etrafinda donmesi ile Diinya etrafinda dolanmasmin ayni
olmasi (2),

v" Ay’in Diinya etrafinda dolanirken Diinya’nin 6niine-arkasina girmesi (2)

v Giines’in konumunun degismesi (2),
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Glines’ten aldig1 1sinlarin Ay’in sadece bir tarafini aydinlatmasi (1),

Ay’ donme dolanma siiresinin esit olmamasi (1),

Giines’in Ay’1n bir kismini kapatmasi (1),

Giines 15181 gelme yoriingesinin farkli olmasi (1),

Giines’ten farkl 1s1iklar gelmesi (1),

Giines, Ay’in ne tarafina 151k tutarsa Ay’in seklinin 6yle olmasi (1),

Ay’a Giines 1sinlarinin farkli sekillerde yansimasi (1),

Giines’ten gelen 15181n Ay’dan Diinya’ya ve Diinya’dan Ay’a yansimasi (1),

Ay’1n farkli yoriingelerde dolanmasi (1),

Giines 1simlarmin farkli olmasi (1),

Ay’ Giines etrafinda dolanma siiresi ile Diinya’nin Giines etrafinda dolanma
sliresinin ayn1 olmamasi (1),

Gilines’ten gelen 1smnlart Diinya’nin engellemesi, 1sinlarin Ay’in  {izerine
gelememesi (1),

Diinya’nin Giines’le Ay’1n arasina girmesi (¢ok girerse yeni ay, az girerse dolunay
olmasi) (1),

Aylara gore Ay’in yoriingesinin degigmesi (1),

Ay’1n Oniine baska bir cisim gelmesi (1),

Giines 1g1nlar1 vurdugu zaman Ay’in farkli bolgelerde bulunmasi (1),

Diinya’nin, Gilines’in Oniline ge¢mesi ve yansittigi sekillerin farkli olmast (1)

seklindedir.

Acik uglu anket sorularinda Ay’in neden hep ayni yliziinii gordiigiimiiz ana

temasina iliskin 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilar1 Sekil 4.3’te sunulmustur.

Sekil 4.3 incelendiginde Ay’in neden hep aym yiizlinii gdérdiiglimiize yonelik

ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarindan en yiiksek frekansli kavram

yanilgilari;

v

v
v
v
v

Diinya ve Ay’in kendi ekseni etrafinda donmesi (23),
Diinya ve Ay’in ayni siirede donmesi (23),

Ay’ hep ayn yiizii gériinmez (18),

Ay’1n Diinya etrafinda dolanmasi (9),

Ay’1n kendi ekseni etrafinda donmesi (8) seklindedir.

Ayrica Sekil 4.3’te verilen kavram yanilgilarimin disinda 6grencilerde tespit

edilen bazi kavram yanilgilari;
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Ay’ bir tarafinin karanlik diger tarafinin aydinlik olmasi (2),
Diinya’nin hareket etmemesi (1),

Ay’da 1 hafta aym yiiz gériinmesi (1),

Ay’in Giines’ten aldig1 15181 Diinya’ya yansitmasi (1),
Diinya’dan bakildiginda Ay’in arka tarafinin 1s1k almamasi (1),
Ay’in arkasindan Giines vurmasi (1),

Ay’1n sabit bir sekilde Diinya’nin etrafinda hareket etmesi (1),
Ay’1n her yiiziiniin birbirine benzemesi (1),

Ay tutulmasi (1),

Giines’in hareketleriyle ilgili olmasi (1),

Mevsimlerle ilgili olmasi (1),

Ay’1n yavas donmesi (1),

Uzaktan Oyle goriinmesi (1),

Ay’m Diinya’ya bagli olmasi (1),

NN N N N N N N N N N U N NN

Bazen Ay’in, durup dinlenmesi (1) seklindedir.
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Sekil 4.3. Ay’ hep ayni yiizlintin goriilmesi ile ilgili agik uglu anket sorular1 analizleri
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Agik uglu anket sorularinda Ay’in evreleri arasinda gegen siire ana temasina

iliskin 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilar1 Sekil 4.4’te sunulmugtur.
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Sekil 4.4. Ay’ ana evreleri arasi gecen siire ile ilgili agik uglu anket sorulari analizleri

Sekil 4.4 incelendiginde Ay’in evreleri ile ilgili 0grencilerin sahip oldugu
kavram yanilgilarindan en yiiksek frekansli olanlar;
v' 15 giin/2 hafta (32)
v’ 29 giin/1 ay (24)
v’ 1gin(11),
v’ 3,5 giin (8) seklindedir.

Ayrica Sekil 4.4’te verilen kavram yanilgilarinin disinda 6grencilerde tespit

edilen bazi kavram yanilgilari;

v 3 giin (5),
4 giin (6),
5 giin (3),
6 giin (3),
4 hafta (2),
60 giin (2) seklindedir.

NN

Agik uclu anket sorular1 analizleri incelendiginde goriisme formunda oldugu gibi
ogrencilerin yine birgok bilgi eksikligi ve kavram yanilgisina sahip oldugu

goriilmektedir. Ayn1 zamanda belirlenen kavram yanilgilarinin bazilarinin goriismelerde
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verilen cevaplarla paralel oldugu sdylenebilir. Kavram yanilgilart incelendiginde
konunun baz1 Ogrencilerin zihninde farkli sekillerde yapilandigi anlagilmaktadir.
Kavram yanilgilarmin biiylik bir kismini1 evrelerin olusum sebebi olusturmaktir. 3
asamali test olusturulurken agik wuglu anket sorularinda tespit edilen kavram
yanilgilarindan yiiksek frekansli olanlar1 ¢eldirici olarak secilerek secenekler

olusturulmustur.

4.3. Pilot Uygulamadan Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Ogrencilerde yapilan tamami acik uglu anketten elde edilen verilere gore 3
asamal1 test hazirlanmistir. Bu test toplam 8 maddeden olugmaktadir. Testin ilk asamasi
4 segenekten, 2. asamasi 7 Secenckten olusmaktadir. 3. asamada ise Ogrencilerin
verdikleri cevaba ne derece giivendiklerini ifade eden; “Hi¢ Emin Degilim (HED)”,
“Emin Degilim (ED)”, “Kararsizim (K)”, “Eminim (E)” ve “Cok Eminim (CE)” olmak
tizere 5 segenek bulunmaktadir. Pilot uygulamada kullanilan AHVETT’te bulunan
maddelerin kapsam gegerliliginin saglanmasi1 amaciyla hazirlanan belirtke tablosu Tablo
4.2°de verilmistir. Testte Ay’in hareketleri ve evreleri konusundaki tiim kazanimlara

yonelik maddelerin yer almasina dikkat edilmistir.

Tablo 4.2
AHVETT icin Hazirlanan Belirtke Tablosu

Maddeler
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8

Kazanimlar

Ay’in donme ve
dolanma s
hareketlerini agiklar.

Ay’m evreleri ile
Ay’1n Diinya
etrafindaki dolanma vy v vy v e v
hareketi arasindaki
iligskiyi agiklar.

Glines, Diinya ve

Ay’ birbirlerine

gore hareketlerini v
temsil eden bir
model hazirlar.

Bu test 160 ortaokul 6grencisine (5, 6,7 ve 8. sinif) uygulanmistir. Elde edilen
veriler analiz edilirken AHVETT te yer alan her bir madde i¢in dgrencilerin sorulara

dogru cevap verme oranlari arastirilmustir. Ilk olarak sadece bir asama cevaplar dikkate
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alinmigtir. Ik asama igin dogru cevap veren Ogrenciler “1”, yanlis cevap veren
ogrenciler “0” olarak kodlanmistir. Dogru cevap veren 0grenci sayilar1 toplanarak ilk
asamaya bilimsel olarak dogru cevap veren Ogrenci yilizdeleri hesaplanmistir. Ardindan
testin ilk iki asamas1 igin cevaplar dikkate almmistir. Ik iki asama igin dogru cevap
veren Ogrenciler “1”, yanlis cevap veren Ogrenciler “0” olarak kodlanmistir. Dogru
cevap veren 6grenci sayilart toplanarak, ilk iki asama i¢in bilimsel olarak dogru cevap
veren Ogrenci yiizdeleri hesaplanmistir. Son olarak ise li¢ asamanin cevaplar1 dikkate
almmistir. Ilk iki asamaya dogru cevap verip kendine giivenen (E ya da CE cevabin
veren) 6grenciler “1”, yanlis cevap veren (K, ED ya da HED cevabin1 veren) 6grenciler
“0” olarak kodlanmistir ve veriler ilk asamadaki gibi toplanarak sorulara bilimsel olarak
dogru cevap veren 6grenci yiizdeleri hesaplanmistir. Sekil 4.5’te puan 1, puan 2 ve puan

3 yiizdeleri verilmistir.

80
70
60
50
o
T 40
=
> 30
20
10
0
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 MEB Ortalama
o Sadece Ilk Asama 47,44 56,63 52,55 76,02 67.34 72,95 22,95 36,22 54,01
mIlk Tki Asama 4336 10,71 2914 3571 403 40,3 11,73 8.67 2749
L] Tj’; Asgama 34,69 357 153 23,46 24 48 2448 8.16 3.57 17.21

Sekil 4.5. Test maddeleri i¢in asamalara gore bilimsel cevap veren 6grenci yiizdeleri ve
ortalama degeri

Sekil 4.5 incelendiginde asama sayisi arttik¢a 6grencilerin dogru cevabi bulma
oraninin azaldigi goriilmektedir. Baska bir ifade ile 6grencilerin tiim maddelerde ilk
asamaya verdikleri dogru cevap ylizdesi ikinci asamaya vermis olduklar1 dogru cevap
yiizdesinden daha yiiksektir. Ayrica kendine giiven asamasinin sorgulandigi tigiincii

asama da dahil edilince dogru cevap yiizdesinin biiyiik 6l¢iide azalig1 goriilebilir.

Ornek olarak 4. madde incelendiginde ilk asamada dogru cevabi bulan
ogrenciler baska bir deyisle bilimsel dogruyu bilen 6grencilerin yiizdesi 76.02 iken
sorunun gerekgesinin sorgulandig ikinci kisim eklenince dogru cevabi bulma orani
35.71’e digmiistiir Yani ilk soruda dogru cevap vermelerine ragmen o&grencilerin

yaklagik olarak yarist dogru gerekceyi bulamamistir. Kendine giivenin sorgulandigi
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liciincli asama eklendiginde ise bilimsel dogruyu bilme oraninin 23.46’ya geriledigi

goriilmektedir.

Genel ortalamaya bakildiginda, testteki sorularin sadece ilk asamasma dogru
cevap verenlerin orani %54.01 iken ikinci asamanin eklenmesiyle dogru cevap
verenlerin oram %27.49’a diismektedir. Ogrencilerin verdigi cevaplardan ne kadar emin
olduklarinin sorgulandigi yani giliven seviyelerinin arastirildigr {iglinci asama
eklendiginde dogru cevap verenlerin oraninin % 17.21°¢ kadar diistiigii Sekil 4.5°te
goriilmektedir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak testteki asama sayisi arttikca madde zorluk

indekslerinin azalacagini da sdylemek miimkiindiir.

Test maddelerine dogru cevap veren 6grenci yiizdeleri hesaplandiktan sonra
AHVETT cevap anahtarindan yararlanilarak olusturulan puan 1, puan 2 ve puan 3
degerleri madde gii¢lilk indeksleri ile birlikte yorumlanmis ardindan madde ayirt

edicilik indeksleri hesaplanarak sunulmustur.

Yalnizca bir asama igin zorluk seviyesi hesaplanirken birinci asamaya dogru
cevap veren 0grencilerin toplami, teste katilan toplam 6grenci sayisina boliinerek birinci
asamanin giicliigii tespit edilmis ve puan 1 degeri bulunmustur. Iki asamali test icin iki
asamaya da dogru cevap veren Ogrenci sayisi teste katilan toplam Ogrenci sayisina
boliinerek iki asamali testin giigliigl tespit edilmis ve puan 2 degeri tespit edilmistir.
Son olarak ii¢ asamali test icin ilk iki asamaya dogru cevap verip kendine gilivenen
ogrencilerin sayisi teste katilan toplam 6grenci sayisina boliinerek ii¢ asamanin giligliigii
tespit edilmis ve puan 3 degeri hesaplanmistir. Tablo 4.3’te AHVETT’te yer alan
maddeler i¢in bir asamali testin giigliigli (puan 1) , iki asamal1 testin giigliigii (puan 2)
ve li¢ asamali testin giigliigii (puan 3) i¢cin madde giicliik indeksleri verilmistir.

Tablo 4.3
Maddelerin Puan 1, Puan 2 ve Puan 3 icin Giicliik Indeksleri

1 Asamah Test 2 Asamal Test 3 Asamal Test

Madde No (Puan 1) (Puan 2) (Puan 3)
1 637 525 A75
2 625 .168 075
3 412 118 .050
4 762 437 262
5 743 .256 131
6 731 231 A75
7 .093 .075 .062
8 .362 0312 .031
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Gigliik indeksi, maddenin 6lgme aracini alan cevaplayiciya ne denli zor veya
kolay geldigini gosterir. Maddenin hitap ettigi en iyi oOrtlik 6zellik diizeyidir. Genellikle
giicliik indeksi degerinin 0.50 olmas1 beklenir. Ancak, 6l¢gme araci kapsamindaki tiim
maddeler giigliik indeksleri 0.50 olarak hazirlanmasi tercih edilmeyen bir durumdur.
Bunun yerine Olgme aract igerisine zor, kolay ve orta gliglilkte maddeler
serpistirilmelidir (Hasangebi, vd., 2020). Madde giigliik indekslerinde; 0.70-1 aras1 ¢ok
kolay, 0.50-0.69 kolay, 0.30-0.49 orta gii¢liikte ve son olarak 0.29 ile altindaki degerler
ise zor olarak kategorize edilmektedir. Tablo 4.3 incelendiginde asama sayis1 arttikca
tiim maddelerin giicliik indekslerinin degerinin kiiciildiigii yani zorluklarinin arttigini
sOylemek miimkiindiir. Bu ise 3 asamali testlerin tabiatindan ileri gelmektedir.
Maddelerin ilk asamasina bakildiginda 4, 5 ve 6. maddelerin ¢ok kolay, 1 ve 2.
maddelerin kolay, 3 ve 8. maddelerin orta giigliikte ve son olarak 7. maddenin ise zor
bir madde oldugu goriilmektedir. Madde giicliik indeksleri hesaplandiktan sonra
AHVETT maddelerinin puan 1, puan 2, puan 3 ve yalnizca 2. asama i¢in ayirt edicilik
indeksleri hesaplanmistir. Maddelerinin ayirt edicilik indeksleri ve ortalama ayirt

edicilik indeksleri degeri Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4
AHVETT Maddelerinin Ayt Edicilik Indeksleri ve Ortalama Ayirt Edicilik Indeksleri
Degeri

Maddeler Puanl Puan 2 Puan 3 Yalmz 2
1. madde 213 .298 241 228
2. madde .283 141 251 131
3. madde .166 .200 121 140
4. madde .078 243 .388 185
5. madde .245 .289 223 .349
6. madde 239 .097 .364 .169
7. madde 012 014 146 -.009
8. madde 235 .078 175 .056
Ortalama 184 170 239 156

Ayirt edicilik indeksi, bir maddenin basar1 diizeyi yiiksek cevaplayicilar ile
diisiik cevaplayicilar1 ayirt etme derecesidir yani, ilgili maddenin bilenle bilmeyeni
birbirinden ayirabilme OoOl¢iisiidiir. Ayirt edicilik, maddenin gecerliligi ile ilgili bir
indekstir. Ayirt edicilik indeksi, -1 ile +1 arasinda deger alir. Ayirt ediciligi negatif

olarak belirlenmis bir madde testten hemen c¢ikarilmaz. Oncelikle bu durumun
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maddedeki bir belirsizlik ya da cevap anahtarindaki yanlishk gibi nedenlerden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmelidir. ilgili yanhshk diizeltilirse indeks pozitife donebilir
(Hasangebi, vd., 2020). Bu sebeple maddelerde gerekli diizenlemeler yapilarak ayirt

edicilik indekslerinde diizeltilmeye gidilmistir.

Gelistirilen testin igerik ve yap1 gecerliligini kontrol etmek i¢in puan 2 ile giiven
seviyeleri arasindaki korelasyon aragtirilmistir. Boylelikle 6grencilerin kavramlari
zihinlerinde dogru olarak yapilandirip yapilandiramadiklari tespit edilmeye c¢alisilmistir.
Puan 2 ile giiven seviyeleri arasindaki korelasyonun arastirilmasinin sebebi, test
maddelerinin dogru ¢alisip calismadigini kontrol etmek, baska bir ifadeyle yiliksek puan
alan Ogrencilerin, diisik puan alan Ogrencilere gore kendilerine daha ¢ok
glivenmelerinin yani 6zgiivenli olmalarmin beklenmesidir (Cataloglu, 2002). Test
maddeleri diizgiin bir sekilde calistyorsa yani AHVETT in yap1 gecerliligi ile ilgili bir
sorun yoksa bu beklentinin karsilanmasi gerekmektedir. Bu sebeple Pearson momentler
carpim korelasyon katsayisi hesaplanmistir. Sonug olarak, puan 2 ve giiven seviyeleri
arasinda pozitif korelasyonun oldugu tespit edilmistir (pearson momentler carpim
korelasyon katsayis1=0.347). Ayrica Orneklem biyiikliigiinin sayisi 100’den biiyiik
oldugu icin pearson korelasyon katsayisinin biiyilk ya da kiigiik degerde olmasina
bakilmaksizin istatistiksel olarak anlamli1 bir korelasyonun olmasi bekleniyordu (Pallant,
2020). Bu nedenle AHVETT maddelerinin diizgiin bir sekilde galistigin1 sdylemek

miimkiindiir. Puan 2’ye kars1 gliven diizeylerinin dagilimi Sekil 4.6’da verilmistir.
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Puan 2’ye karg1 giiven seviyelerinin dagilim grafigi incelendiginde diisiik puan
almalarina ragmen giiven seviyelerinin yiiksek oldugu yani diisiik puanli ama kendine
giivenen Ogrencilerin varligi goriilmektedir. Bu tiir 6grencilerin varhigi korelasyon

katsay1 degerini azaltmaktadir (Pallant, 2020).

Puan 2 ve giiven seviyeleri arasindaki korelasyon incelenerek anlamli bir iliski
tespit edildikten sonra testin hem yap1 hem de icerik gegerliliginin incelendigi diger bir
gosterge olan yanlis sebepli dogrularin ve dogru sebepli yanlislarin yiizdeleri
hesaplanmistir. Hestenes ve Halloun (1995) yapi gegerligini kanitlamak i¢in yanlis
sebepli dogru (false positive) ve dogru sebepli yanlis (false negative) ylizdelerinin
hesaplanmasi gerektigini belirtmektedir. Yanlis pozitifler degerlendirilirken 6grencilerin
sorularin ilk agsamasi i¢in dogru, ikinci asamasi i¢in yanlis cevap vermesi ve kendinden
emin olmast gerekmektedir. Yanlis negatifler degerlendirilirken ise Ogrencilerin
sorularin ilk agsamasi i¢in yanlig, ikinci agama i¢in dogru cevap vermeleri ve kendinden
emin olmalar1 gerekmektedir. Hestenes ve Halloun (1995), testin igerik ve yapi
gecerliginin saglanmasinda 6zellikle yanlis negatif oranlarinin % 10’un altinda olmasi
gerektigini belirtmistir. AHVETT maddeleri icin yanlis pozitif ve yanlis negatif oranlari
yiizde olarak Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5
AHVETT Maddelerinin Yanlis Pozitif ve Yanlis Negatif Yiizde Degerleri
Maddeler (%)

Degisken M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8
Yanhs 500 9193 918 1836 1428 1020 663  13.26
Pozitif

Yanhs g0 153 7194 255 102 561 510 153
Negatif

Tablo 4.5 incelendiginde testteki her madde yanlis negatif yiizdelerinin Hestenes
ve Halloun (1995)’un belirttigi gibi %10’un altinda oldugu goriilmektedir. Bu sebeple
testin icerik ve yapr gegerliligini zedeleyen bir madde olmadigi sdylenebilir ve
boylelikle testin icerik ve yapr gecerliinin saglandigi goriilmektedir. Yanhs pozitif
degerleri incelendiginde ise ikinci ve dordiincii maddelerdeki yanlis pozitif yiizdelerinin
yiiksek oldugunu gorebiliriz. Ancak Ogrencilerdeki kavram yanilgilarini belirlemeyi

amaglayarak tasarlanan lic agsamali test i¢cin 6grencilerin ilk soruya dogru cevap verip,
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gerekgesinin sorgulandigi ikinci kisma yanlis cevap vermelerinin kaginilmaz oldugu
soylenebilir. Clinkii 6grencilerin sahip oldugu bazi kavram yanilgilari bile onlarin ikinci
asamada yanlis cevabi segmelerine neden olacaktir (Pesman ve Eryilmaz, 2010). Bu
sebeple yanlis pozitif oranlarinin baz1 maddeler i¢in yiiksek olmasi testin yap1 ve igerik

gecerliligi acisindan sorun teskil etmemektedir.

Puan 3 i¢in betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6
Puan 3 Icin Betimsel Istatistik Sonuclari
Istatistik Puan 3’e Dayali Degerler
Madde Sayisi 8
Ogrenci Sayisi 160
Medyan 1.0000
Mod 0.00
Varyans 1.669
Carpiklik 1.098
Basiklik 0.967

Tablo 4.6 incelendiginde Puan 3 igin betimsel istatistik sonuglarina gore;
standart ortalama hatas1 (std. error of mean), medyan (median), mod (mode), standart
sapma (std. deviation), varyans (variance), ¢arpiklik (skewness), standart carpiklik
hatas1 (std. error of skewness), basiklik (kurtosis), standart basiklik hatasi (std. error of
kurtosis), minimum, maksimum (maximum) ve toplam (sum) degerleri verilmistir.
Carpiklik, bir dagilima iliskin 6lgme sonuclarinin nasil dagildigr hakkinda bilgi verir.
Tepe degeri<ortanca<ortalama ise, dagilim saga-carpik yani (+) yone egilimli
dagilimdir. Carpiklik degeri pozitiftir ve bu sonug¢ bize uygulanan testin smifa zor
geldigini gostermektedir (Turan, 2012). Tablo 4.3’te verilmis olan madde giicliik
indekslerinin  diisiik c¢ikmasi da test maddelerinin Ogrencilere zor geldiginin

gostergesidir. Basiklik bir siniftaki degisim miktariin gostergesidir (Turan, 2012).

4.4. Ortaokul Ogrencilerinin Kavram Yanilgilarina iligkin Bulgular ve Yorumlar

Pilot uygulamadan sonra gerekli degisikliklerin yapildigi ve Ogrencilerdeki
kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde kullanilacak olan test 196 ortaokul 6grencisine
(5, 6, 7 ve 8. siif) uygulanmistir. AHVETT in nihai amaci olan kavram yanilgilarinin
tespiti i¢in Oncelikle literatiir ve agik uclu anket sorularindan faydalanilarak 22 olasi
kavram yanilgis1 tahmin edilerek kategorize edilmistir. Ardindan kavram yanilgis1 1

puani, kavram yanilgis1 2 puani ve son olarak kavram yanilgis1 3 puani hesaplanmistir.
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Bu puanlar hesaplanirken kavram yanilgisi 1 puani i¢in sadece birinci asama dikkate
alinmistir. Olas1 kavram yanilgilar1 kategorilerinin ilk asamasi 6grencilerde bulunuyorsa
“1” bulunmuyorsa “0” olarak kodlanmistir. Kavram yanilgilar1 2 ve 3 puanlar
olusturulma stireci de benzer sekilde ilerlemistir. Kavram yanilgist 2 puam igin iki
asama, kavram yanilgis1 3 puani icin ii¢ asama da dikkate almmistir. Ogrencilerde tespit
edilmis olan kavram yanilgilarimin kavram yamlgisi 1 puani i¢in KY-IA (Kavram
Yanilgis1 ilk Asama), kavram yanilgis1 2 puani igin KY-IIA (Kavram Yanilgis1 Ilk iki
Asama) ve kavram yanilgis1 3 puani i¢in KY-TA (Kavram Yanilgis1 Toplam Asama)
yiizdeleri Sekil 4.7°de verilmistir.

70
60
50

40

Yiizde

30

o behthb oL Mh

0 kvt K‘n KY3 K5 |Kve | Kv7 | Kvs | Xve [Kyio[gvu [xyi gy kv |gvis[gvis[gvir[xvis[gvis[gvao [k vai [kv
mKY-IA [20526(27,368/5,7895/20,526[21,579|11,033|15,26314,737|27,368|5,2632| 14,737[4,7368]4 21058, 421 1|15, 789|5,7895|17,895|4 2105|69.474|69 474/41,579/20,526
sKY-ia| 10 17 39<110< 7368484211313 o|7.3684]2,6316(14,211(1,0526/8,9474/3,1579(1,5789(2,6316/0,7368|1,0326 3,643 50,526 337,895( 18 421[27,78 0[5 2632
=KY-TA [4,7368(14,211(0,5263]5,2632(2,10531,0526[3,1579|1,0526)3.9474] 0 [4,7368/0,5263]0,5263|2.631 6/4.4737]0,5263[1.0526]0.526330,526 14,?3?4,?3532,1053

Sekil 4.7. Kavram yanilgis1 1, 2 ve 3 puanlarinin yiizdeleri

Sekil 4.7 incelendiginde, KY-IA oranin tiim maddeler i¢in KY-IIA oranindan
cok daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum O6grencilerin testin ilk agamasinda
sectikleri kavram yanilgisi ile ikinci asamada segtikleri kavram yanilgilarinin birbirleri
ile uyumsuz olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica KY-IIA oraninin da KY-TA
oranlarindan yiiksek oldugu dikkat ¢cekmektedir. Bunun nedeni ise katilimcilarin testteki
sorularin ilk iki asamasinda verdikleri cevaplardan emin olmamalar1 yani kendine
giivenmemeleridir (Kdleli, 2019). Bu asamada tahmin edilerek kategorize edilmis olas1
22 kavram yanilgisinin 6grencilerde bulunma orani incelenmistir. Sekil 4.7°de, bazi
kavram yanilgilarinin 6grencilerde bulunma orani fazlayken bazilarinin daha az oldugu
goriilmektedir. U¢ asamali test igin ogrencilerde olmasi muhtemel 22 kavram

yanilgisinin bulunma oranlart Tablo 4.7’de verilmistir.
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Tablo 4.7
U¢ Asmali Test Icin Ogrencilerde Kavram Yanilgilarinin Bulunma Oranlar
f %
No Kavram Yanilgisi (frekans) (Yiizde)
1 Ay’m evrelerinin sayist kadar hareketi vardir. 9 4.736
5 Ay sadece kendi ekseni etrafinda doner ve Diinya 97 14211
etrafinda dolanir.
3 Ay sadece Diinya etrafinda dolanir. 1 0.526
4 Ay’1n hep ayn1 yiiziinlii gdrmemizin nedeni Diinya ve 10 5263
Ay’m kendi ekseni etrafinda donmesindendir. '

5 Ay’m hep ayni yliziinli gdrmemizin nedeni Ay’in, 4 2105

sadece ayni yliziinii aydinlatmasindandir.
Ay’1n hep ayni yiiziinli gdrmemizin nedeni Ay’in
6 kendi ekseni etrafindaki donme hizi ile Diinya 2 1.052
etrafindaki dolanma hizinin esit olmasindandir.
Ay’1n evrelerinin olusum sebebi Ay’in kendi ekseni

! etrafinda donmesindendir. 6 3.157
Ay’1n evrelerinin olusum sebebi Glines 1sinlarinin
8 . . : 2 1.052
Ay’ yiizeyine farkli agilarla gelmesindendir.
9 Ay’1n evrelerinin olugum sebebi Ay’in Giines 17 8.947
etrafindaki yoriingede dolanmasindandir. '
10 Ay’1n evrelerinin olusum sebebi Diinya’nin kendi 0 0
ekseni etrafinda donmesindendir.
Ay’1n evrelerinin olugum sebebi Diinya’nin Giines
11 9 4.736
etrafinda dolanmasindandir.
Ay’ evrelerinin olusum sebebi Giines’in kendi
12 : . . . 1 0.526
ekseni etrafinda donmesindendir.
13 Ay’1n evrelerinin olu§pm sgbebl Gpnes in konumunun 1 0526
degismesindendir.
Ay’1n evrelerinin olusum sebebi Ay’in bulutlarin/sis
14 . . . 5 2.631
bulutunun arkasina girmesindendir.
15 Ay’in evrelerln’m (')'lusl%m se})ebl Dunya nin gblgesinin 8.5 4473
Ay’1n iizerine diigmesindendir.
16 Ay’ evrelerinin olusum sebebi Ay’in Diinya’ya 1 0526
yaklasip uzaklagsmasindandir.
17 Ay’n evrelerlmr'l' olqsum sebeb} Gune§ in gblgesinin 2 1.052
Ay iizerine gelmesindendir.
18 Ay’1n evrelerinin olusum sebebi Ay tutulmasindan 1 0526
dolayidir.
19 Dolunay evresinde Glines Ay’in tamanmini aydmlatir. 58 30.526
20 Ay Giines’ten en fazla 15181 dolunay evresinde alir. 28 14.737
21 Ay’ iki ana evresi arasn.l.da gegen sire yaklasik 14- 9 4736
15 giindiir.
22 Ay bir hafta boyunca ayni evrede goriiliir. 4 2.105

Tablo 4.7 incelendiginde, tespit edilen kavram yanilgilarindan en yaygin
bulunan kavram yanilgist %30.526 oranindaki dolunay evresinde “Gilines Ay’in
tamamim aydmlatir” diisiincesidir (K'Y 19). Ogrencilerin %14, 737 sinde tespit edilen

bir diger kavram yanilgis1 ise “Ay Giines’ten en fazla 15181 dolunay evresinde alir”
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inanigidir (K'Y20). “Ay sadece kendi ekseni etrafinda doner ve Diinya etrafinda dolanir”
diistincesi %14.211 oraninda yine oOgrencilerde yaygin olarak bulunan kavram
yanilgilar1 arasinda gosterilebilir (K'Y2). Tespit edilmis olan bir diger kavram yanilgisi
ise % 8.947 oraninda “Ay’in evrelerinin olusum sebebinin Ay’in Giines etrafindaki
yorliingede dolanmasindandir” seklindeki inanmistir (KY9). Benzer sekilde Ay’in
hareketleri konusu ile ilgili olarak %35.263 oraninda tespit edilen bir diger kavram
yanilgist “Ay’mn hep aym yliziinii gormemizin nedeni Diinya ve Ay’ kendi ekseni

etrafinda donmesindendir” inanigidir (KY4).

Istatistiksel test sonuglarinda ortaya cikmasi muhtemel hata tipleri yer
almaktadir. iki durumda hata yapilabilir: 1. tip hata gergekte dogru olan bir hipotezin ret
edilmesi ile ortaya ¢ikarken II. tip hata gergekte yanlis olan bir hipotezin kabul edilmesi
ile ortaya ¢ikmaktadir. I. tip hatayr isleme riskini kabul edecegimiz en biiyiik olasiliga
“testin anlamlilik diizeyi” ad1 verilmektedir. Uygulamalarda anlamlilik diizeyi i¢in %1
ve %5 diizeyleri tercih edilmektedir. Bir hipotez testinde %35 anlamlilik diizeyinin
secilmesi, dogru bir kararin %95 giivenle verilmis olmasindan emin olundugu anlamini
tagimaktadir (Erilli, 2018). %5 anlamlilik diizeyinin secildigi {i¢ asamali test i¢in KY-
TA yiizdeleri dikkate alindiginda; KY1, KY3, KYS5, KY6, KY7, KYS8, KY11, KY12,
KY13, KY14, KY15, KY16, KY17, KY18, KY21 ve KY22’nin 6grencilerde bulunma
oraninin %5’in altinda oldugu goriilmektedir. Bu sepele tespit edilen bu oranlarin
6l¢mede hatadan kaynakli olabilecegi ihtimali gbz Oniine alindiginda, 6grencilerde bu
yanilgilarin var oldugunu iddia etmek gii¢ olacaktir. Ek olarak KY10’un ii¢ asamali test

icin bakildiginda 6grencilerde var olmadig1 sonucuna ulagilmast miimkiindiir.

Ayrica Tablo 4.7°de listelenen kavram yanilgilarinin AHVETT olusturulmadan
once 12 ogrenci ile yapilmis olan gorliisme sorulari ve goriigme sorularindan sonra
hazirlanmis olan agik uclu anket sorularina verilen kavram yanilgilarina paralel oldugu
goriilmektedir. Ayn1 zamanda Ay’1in hareketleri ve evreleri konusunda literatiirde tespit
edilmis olan kavram yanilgilar1 ile benzer yanilgilarin 6grencilerde hala mevcut

oldugunu s6ylemek miimkiindiir.



BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde bulgulara yonelik tartismalara ve bu dogrultuda ortaya g¢ikan

sonuglarlarla birlikte 6nerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug¢

Ug asamali tanilayict bir test kullanarak ortaokul dgrencilerinin Ay’in hareketleri
ve evreleri ilgili kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmaya calisildigi bu arastirmada, veri
toplama aract olarak Ay’in Hareketleri ve Evreleri Teshis Testi (AHVETT)
gelistirilmistir. Aragtirmaci tarafindan yapilan analizler 8 adet ii¢ asamali sorudan
olusan AHVETT in ortaokul 6grencilerinde bulunan kavram yanilgilarini tespit etmede
kullanilabilecegini gostermistir. 3 asamali test i¢in analizler yapildiginda ilk asamaya
verilen kavram yanilgist ylizdesinin %20,2870 iken ikinci asamanin eklenmesi ile
%8,8571’¢ geriledigi goriilmektedir. Bu sonugtan &grencilerin konu ile ilgili igerik
bilgisi ve tanimlamalara daha iyi hakim oldugunun fakat cevabin gerekgesinin
sorgulandig ikinci asama eklendiginde ilk asamaya dogru cevap veren Ogrencilerin
yaklasik olarak yarisindan fazlasinin yanlis cevaba yonlendigini gormekteyiz.
Ogrencilerin kendine ne kadar giivendiginin sorgulandig iigiincii asama eklendiginde
ise tespit edilen kavram yanilgist oraninin %4,9162°ye kadar diistiigii goriilmektedir. Bu
sonug¢ dikkate alindiginda, calismaya katilim gostermis olan Ggrencilerin kendilerine
olan giivenlerinin diisiik oldugunu sdyleyebiliriz. Ilk iki asamaya dogru cevap verip,
verdikleri cevaplar ile iliskili olarak kendine giivenmeyen bu o6grencilerin varliginin

sansli tahmin oranini artirdigini gérmekteyiz.

Bagka bir agidan bakildiginda ise Kdleli (2019)’nin de ¢aligmasinda bahsedildigi
gibi 6grencilerin iki agamaya dogru cevap verip, verdigi cevaplardan emin olanlarin
oraninin, genel olarak ayni sorunun emin olma oranindan diisiik olmasi, ilk iki agsamaya
ya da ilk iki asamadan herhangi birine yanlis cevap verenlerin bazilarmin verdigi
cevaplardan emin oldugu sonucunu dogurmaktadir. Bu sonug¢ bize yanlis cevap veren

ogrencilerden kendine gilivenenlerin sayisinin fazla olmasindan kaynaklandigin
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gostermektedir. Literatiir incelendiginde “Dunning Kruger Etkisi” olarak bilinen teori,
bilgisiz 6grencinin kendine olan giiveninin fazla oldugunu ileri siirmektedir (Kruger ve
Dunning, 1999; Akt. Koleli, 2019). Yaptigimiz ¢alismada sorularin dogru cevabini
bulmakta basarisiz olan 6grencilerin kendilerine glivenmeleri baska bir deyisle 6z

giivenli olmalar1 bu teori ile agiklanabilir.

AHVETT’in uygulanmasi ile elde edilen verilerin analiz sonuglar1 ¢alismaya
katilan ortaokul ogrencilerinin Ay’in hareketleri ve evreleri ile ilgili kavram
yanilgilarina ve bazi kazanimlarda yetersiz kavramsal anlamaya ve bilgi eksikliklerine
sahip olduklarini gostermektedir. Bu durum Ay’in hareketleri ve evreleri konusunun

bazi 6grencilerin zihninde dogru yapilandirilmadigi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Ogrencilerin sorulara vermis oldugu yamtlar analiz edildiginde goriisme
sorularinda, ag¢ik uclu anket sorularinda ve bunlara yonelik olarak olusturulmus olan
AHVETT’te ozellikle Ay’in evrelerinin olusumu ile ilgili literatiirde bulunan kavram
yanilgilarina benzer yanilgilara rastlanildigi soylenilebilir. Ayrica Ay’in hareketleri ve
evreleri konusu ile ilgili literatiirde yer bulan bazi yaygin kavram yanilgilarinin yapilan
calismada 6grencilerde bulunma oraninin azaldig1 ve hatta bulunmadig: belirlenmistir.
AHVETT ile varlig1 arastirilan 22 kavram yanilgisinin 6grencilerde bulunup bulunmama

durumunun literatiir ile iligskilendirilmesi su sekildedir:

Babaoglu (2019), 6. smif dgrencileriyle yaptig1 goriismede dolunay evresiyle
ilgili ¢izimlerinin nedeni ve dolunayin nasil olustuguna yonelik, dgrencilerin “cok
parlak oldugu i¢in”, “Giines 1smnlart Ay’a vurdugu i¢in”, “yeni bir Ay olustugu i¢in”
seklindeki yanilgilarini tespit etmistir. Bu ¢alismaya paralel sekilde “Ay Giines’ten en
fazla 15181 dolunay evresinde alir (KY20)” kavram yanilgisi tespit edilmistir. Calismada
en yiiksek frekansli olarak bulunan kavram yanilgisi ise “Dolunay evresinde Giines
Ay’ tamamimi aydinlatir (KY19)” kavram yanilgisidir. Bu yanilgimin temel sebebi
Ogrencilerin ii¢ boyutlu olarak diisiinmelerinin kisith olmasi ile iliskilendirilebilir. Ay’in

kiiresel seklinin algilanip algilanmadiginin sorgulandigi soruya yanit olarak 6grencilerin

biiylik cogunlugu Ay’in tamaminin aydinlik oldugu yanitin1 vermislerdir.

“Ay’in evrelerinin olusum sebebi Ay’ Giines etrafindaki yoriingede
dolanmasindandir (KY9)” seklinde belirlenen kavram yanilgisina benzer sekilde “Ay’in

Diinya ve Giines etrafinda dolanmasiyla gergeklesir” kavram yanilgisina Ulker ve
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Kocakiilah (2020) 06zel yetenekli Ogrencilerle ¢alistigi arastirmalarinda da

rastlamiglardir.

Ozdemir (2019)’in yaptign ¢alismada; Ogrencilere Giines, Diinya ve Ay’
hareketleri soruldugunda 6grencilerin ¢ogunlukla Giines’in hareket etmedigini ya da
Diinya’nin etrafinda hareket ettigini, Diinya’nin sadece kendi ekseni etrafinda hareket
ettigini, Ay’1n ise sadece Diinya’nin etrafinda hareket ettigi yanilgisina sahip olduklarini
ifade etmistir. Yapilan ¢alismada da bu kavram yanilgilarina benzer olarak “Ay sadece
kendi ekseni etrafinda doner ve Diinya etrafinda dolanir (KY2)” yanilgis1 tespit
edilmistir. Ay’1n hareketleriyle ilgili olarak “Ay’in hep ayni yliziinii gormemizin nedeni
Diinya ve Ay’in kendi ekseni etrafinda donmesindendir (KY4)” seklinde tespit edilen
kavram yanilgisina benzer olarak EKinci (2021), {iniversite fen bilimleri ve fizik

ogretmenligi bolimii 6grencileri ile yaptig1 goriismelerin sonucunda ulagmistir.

“Ay’in evrelerinin olusum sebebi Ay’in bulutlarin/sis bulutunun arkasina
girmesindendir (KY14)” yanilgis1 literatiirde sik olarak rastlanan kavram yanilgilari
arasindadir. Karadag (2018), Oztiirk ve Ugar (2012)’m yaptiklar1 ¢alismalar da bunu
desteklemektedir. Ayrica Bostan (2008) tarafindan yapilan c¢alismaya katilan
ogrencilerde de benzer kavram yanilgisina rastlanmistir. Bostan (2008) yaptig
caligmada “Ay’1t bulutlar kaplar’ kavram yanilgisinin ilkdgretim 4 ve 5. simif
ogrencilerinde daha az oranda iken ilkogretim 7. smif 6grencilerinde bu oranin artig
gostererek yasla birlikte gittikce azalmakta oldugunu ve tiiniversite 3 ve 4. smif
ogrencilerinde ortadan kalktigini belirtmistir. Fatih (2019) de yaptigi ¢alismada Ay’in
evrelerinin olusum sebebinin bulutlar oldugu kavram yanilgisina rastlamistir.
Literatiirde sik¢a rastlanmasina karsin AHVETT ile elde edilmis veriler analiz
edildiginde O6grencilerde bu kavram yanilgisinin bulunma oranmin %2.631 oldugu
goriilmektedir. Bu sebeple dgrencilerde bu kavram yanilgisinin varligindan bahsetmek

gii¢ olacaktir.

Schoon (1989) ile Kavanagh ve digerleri (2005) de Ay’in evrelerinin olusum
sebebinin Diinya’nin golgesi oldugu yanilgisina ulasmislardir. Benzer sekilde Trundle
ve digerleri (2006)’nin yaptiklart calismada &grencilerdeki Ay’in evrelerinin olusma
nedenine dair en biiylik kavram yanilgisin1t Ay’in Diinya’nin gélgesinde kalmasi olarak
belirtmislerdir. Bu ¢alismada ise bunun aksine 6grencilerde “Ay’in evrelerinin olusum
sebebi Diinya’nin gélgesinin Ay’in iizerine diismesindendir (KY15)” seklindeki kavram

yanilgisinin dgrencilerde bulunma orani %4.473 olarak belirlenmistir. Buna ek olarak
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ogrencilerde “Ay’in evrelerinin olusum sebebi Giines’in gdlgesinin Ay lizerine gelmesi
(KY17)” kavram yanilgisinin oran1 %1.052 olarak tespit edilmistir. Bu sonuglar 1s181inda

ogrencilerde bu kavram yanilgilarinin var oldugu sdylenmeyebilir.

“Ay’1n evrelerinin olusum sebebi Diinya’nin Gilines etrafinda dolanmasindandir
(KY11)” kavram yanilgisina Ugar ve Karadag (2021)’mn isitme engelli 6grencilerle
yaptig1 calismalarinda rastlamistir fakat yapilan calismada KY11’in 6grencilerde
bulunma orani %4.736 olarak bulunmustur. Benzer sekilde “Ay’in evrelerinin olusum
sebebi Giines 1smlarmin Ay’in yiizeyine farkli agilarla gelmesindendir (K'Y8)” kavram
yanilgist ile ilgili olarak Bisard ve digerleri (1994) ile Ezberci (2014) tarafindan yapilan
calismalarda Ay’in evrelerine sebep olarak Giines’in farkli agilardan gelmesi kavram
yanilgisinin oldugu rapor edilmistir fakat yapilan ¢alismada bu yanilginin 6grencilerde
bulunma oran1 %1.052 olarak belirlenmistir. Bu sebeple KY11 ve KY8 yanilgilarinin

ogrencilerde neredeyse hi¢ var olmadigi Sonucuna ulasabiliriz.

“Ay’m evrelerinin olusum sebebi Ay’in Diinya’ya yaklasip uzaklagsmasindandir
(KY16)” kavram yanilgisina Trumper (2000, 2001) ile Trundle ve digerleri (2007)
yaptiklart ¢alismalarla ulagsmislardir. Yapilan ¢alismada bu yanilginin 6grencilerde
bulunma oran1 %0.526 olarak tespit edilmistir. Boylece KY16 yanilgisinin da

Ogrencilerde neredeyse hi¢ var olmadigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Kiigiikozer ve Bostan (2010)’1n ¢aligmasinda Giines’in bulundugu yerin Ay’in
seklini degistirecegi kavram yanilgisi tespit edilmistir. Bu calismada tespit edilen
kavram yanilgisina benzer olarak “Ay’in evrelerinin olusum sebebi Gilines’in
konumunun degismesindendir (KY13)” yanilgisinin 6grencilerde bulunma orani ise
%0.526 olarak belirlenmistir. Boylelikle KY13’linde 6grencilerde neredeyse hi¢ var
olmadigini sdyleyebiliriz. Ayrica yapilan c¢alismada; “Ay’in evrelerinin sayis1 kadar
hareketi vardir (KY1)”, “Ay sadece Diinya etrafinda dolanir (KY3)”, “Ay’in hep ayni
yliziinii gdrmemizin nedeni Ay’in, sadece aym yiiziinii aydinlatmasindandir (KY5)”,
“Ay’in hep ayni yiiziinii gérmemizin nedeni Ay’in kendi ekseni etrafindaki donme hizi
ile Diinya etrafindaki dolanma hizinin esit olmasindandir (KY6)”, “Ay’in evrelerinin
olusum sebebi Ay’in kendi ekseni etrafinda donmesindendir (KY7)”, “Ay’1n evrelerinin
olusum sebebi Giines’in kendi ekseni etrafinda donmesindendir (KY12)”, “Ay’in
evrelerinin olusum sebebi Ay tutulmasindan dolayidir (KY18)” “Ay’n iki ana evresi
arasinda gecgen siire yaklasik 14-15 giindiir (KY21)” ve “Ay bir hafta boyunca aym

evrede gortlir (KY22)” yanilgilarimin oranlarmin  da  %5’in  altinda oldugu
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goriilmektedir. %5 anlamlilik diizeyinin secildigi li¢ asamali test i¢in bu yanilgilarin

ogrencilerde neredeyse hi¢ bulunmadigi sonucuna ulasilabilir.

Bayraktar (2009), D. Oztirk (2011) ile Bolat ve digerleri (2014),
arastirmalarinda katilimcilarin Ay’in evrelerinin olugsma sebebinin Diinya’nin kendi
ekseni etrafinda donmesi sonucunda olustugu yanilgisini tespit etmislerdir. Fakat
onceden tahmin edilen olas1 kavram yanilgilar1 kategorisinde olmasina ragmen yapilan
calismada 3 asamali test i¢in “Ay’in evrelerinin olusum sebebi Diinya’nin kendi ekseni

etrafinda donmesindendir (K'Y 10)” yanilgisi tespit edilemememistir.

Aragtirmaci tarafindan gelistirilmis olan AHVETT ile literatiirdeki kavram
yanilgilarina benzer bazi yanilgilarin tespit edildigini soyleyebiliriz. Bu sonugtan yola
cikilarak literatiirde tespit edilen kavram yanilgilarindan bazilarinin hala 6grencilerde
bulundugu ¢ikarimin1 yapmak miimkiindiir. Diger bir agidan bakildiginda ise literatiirde
siklikla bulundugu belirtilen pek ¢ok kavram yanilgisinin 6grencilerde halihazirda
bulunmadig1 sonucuna ulagilmistir. Kavram yanilgilar1 puanlari hesaplanirken kavram
yanilgist 1 puani igin sadece bir asamali test, kavram yanilgist 2 puani i¢in iki asamali
test ve kavram yanilgisi 3 puani icin 3 asamali test dikkate alinmistir. Sekil 4.7°de
kavram yanilgist1 1 ve kavram yanilgis1 2 puani incelendiginde 22 olasi kavram
yanilgisinin - ¢ogunun Ogrencilerde bulunma oraninin  %5’in iizerinde oldugu
goriilmektedir. Ornek olarak KY1 incelendiginde KY-IA igin %20.526 iken KY-IIA
icin %10 olarak tespit edilmistir. KY-TA i¢in bakildiginda ise bu oran %4.7368¢
diismiistiir. Bu sebeple 3 asamali testlerin, kavram yanilgisi ile bilgi eksikligini
birbirinden ayirt edebilmesi hususunda kavram yanilgilarini 6lgebilecek giivenilir bir
test oldugu sonucuna ulasilabilir. U¢ asamali test i¢in hesaplanan kavram yanilgist 3
puani olmasaydi 6grencilerde bulunan bilgi eksiklikleri de kavram yanilgisi seklinde
adlandirilacagi i¢in yaniltic1 sonuglarin ortaya ¢ikmas: muhtemel olacakt.

Ayrica Sekil 4.5 incelendiginde {i¢ asamal1 test icin bilimsel cevap veren 6grenci
yiizdelerinin iki madde i¢in (M2 ve M8) %5’in altinda oldugu ve diger maddeler i¢in de
oranin yiiksek olmadigi goriilmektedir. Bu sebeple Ay’in hareketleri ve evreleri
konusunun o6grenciler tarafindan kavranmasi kolay olmayan konular arasinda oldugu
sonucuna ulagilabilir. Bu diisiinceye ek olarak eger salgindan kaynakli yiiz yiize egitime
ara verilmemis olsaydi ogrencilerdeki bilgi eksiklikleri oraninda nasil bir degisim
olurdu sorusu akla gelmektedir. Kavram yanilgilarinin ve bilgi eksikliklerinin tespiti ve

tespitinde kullanilabilecek 06lgme araglarinin  gelistirilmesi, bu yanilgilarin  ve
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eksikliklerinin giderilmesi i¢in izlenecek olan yolun 6nemli bir adimini olusturmaktadir.
Ogrencilerin konuyu zihinlerinde dogru bir sekilde yapilandirmalari ve dgrenmeleri i¢in

kavram yanilgilarinin tespiti 6nemli olmaktadir.

5.2. Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglara dayanarak su 6nerilerde bulunulabilir:

v Ay’1n hareketleri ve evreleri konusu igeriginden dolay1 6grencilerin zihninde dogru
bir sekilde canlandirilabilmesi i¢in 3 boyutlu diisiinmelerini saglayabilecek sekilde
ders igerikleri zenginlestirilebilir.

v Ogrencilerden birgogunun Ay’ evreleri arasinda gegen siireyi yanlis bilmesi
onlarda bilgi eksikliginin yani sira ¢evrelerini gozlemleme ve farkinda olmalari
hususunda eksikligi oldugunu gosterebilir. Bu sebeple 6grencilerin c¢evrelerinde
olup bitenleri daha ¢ok gozlemlemesi ve derslerin bu gozlemlerle iliskilendirilerek
islenmesi yararli olabilir.

v" Gokyliziine bakildiginda gbzlemlenen ve eski zamanlardan bu yana siklikla merak
konusu olan Ay’in ve hareketlerinin 6grenciler agisindan daha anlasilir olabilmesi
icin onlarin giindelik yasamlariyla iligkili olarak sunulmasi ve giinliik yasam
problemi olarak diisiinmelerini saglayacak sekilde tasarlanmasi kavramsal anlamay1
olumlu yonde etkileyebilir.

v’ Literatiirde tespit edilmis olan kavram yanilgilarinin 6grencilerde hala devam
ediyor olmast hususunda Onlemlerin alinmasi ve giderilmesi igin neler
yapilabilecegi konusuna daha fazla 6nem verilmesinin yararli olacagi sdylenebilir.

v 5. sinif konusu olan Ay’in hareketleri ve evreleri konusunun ilerleyen yillarda konu
olarak yer edilmiyor olugu 6grencilerin sahip oldugu bilimsel bilgileri unutup kendi
zihinlerindeki yanilgili diisiincelere geri donmelerine sebebiyet verebilir. Bu
hususta ortaokul dgrencilerinin sinif seviyesine bagl olarak sahip olduklar1 kavram
yanilgilar1 degisimine daha fazla odaklanilabilinir.

v'ilerleyen yillarda dgrencilerin yiiz yiize egitime gecmesinin ardindan gelistirilen
Ol¢ek kullanilarak wveriler tekrarlanabilir. Boylelikle 6grencilerde tespit edilen

kavram yanilgist ve bilgi eksikliklerine salgin doneminin etkisi arastirilabilir.
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EK3

AY’IN EVRELERI VE HAREKETLERI GORUSME FORMU

Sevgili Ogrenciler,

Bu form 5 adet acik uclu sorudan olugmaktadir. Sorular1 cevaplarken her bir
sorunun dogru oldugunu diisiindiigiiniiz cevabini ilgili bosluga yazmaniz gerekmektedir.
Sorular1 bos birakmamaniz olduk¢a Onemlidir. Vermis oldugunuz cevaplar sadece
bilimsel amaglar dogrultusunda kullanilacaktir.

Arastirmaya yapacaginiz katkidan dolayi tesekkiir ederim.

Prof. Dr. ibrahim UNAL Tugce Nur CICEK
Danigsman Yiiksek Lisans Ogrencis

Asagidaki sorularin dogru yamitim ilgili bosluklara doldurunuz.

1. Ay’n kag tiirlii hareketi veya hareketleri oldugunu belirterek aciklayiniz.

2. Gokyliziinli inceledigimizde Ay’1 farkl sekillerde gérmemizin sebebini nasil
aciklayabiliriz?
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4. Ay’1n ilk dordiin evresinden kag giin sonra dolunay evresi goriiliir agiklayiniz.
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EK4

AY’IN EVRELERI VE HAREKETLERI 3 ASAMALI ACIK UCLU
TESHIS TESTI

Sevgili Ogrenciler,

Bu test 8 adet agik uglu sorudan olusmaktadir. Sorular1 cevaplarken ilk 6nce her bir
sorunun dogru oldugunu diisiindiigiiniiz cevabini ilgili bosluga yazmaniz gerekmektedir.
Ardindan her soru i¢in ne derece emin oldugunuzu belirtmeniz, cevabinizin gerekgesini sorunun
altina yazmaniz ve sorular1 bog birakmamaniz gerekmektedir. Her sorunun altindaki bosluga
cevabinizin gerekgesini belirtmeniz oldukca Onemlidir. Vermis oldugunuz cevaplar sadece
bilimsel amagclar dogrultusunda kullanilacaktir.

Arastirmaya yapacaginiz katkidan dolay1 tesekkiir ederim.

Prof. Dr. ibrahim UNAL Tugge Nur CICEK
Danisman Yiiksek Lisans Ogrencisi

Asagidaki sorularin dogru yamtin ilgili bosluklara doldurunuz.

1.1 Ay’in kag tiirlii hareketi veya hareketleri oldugunu belirterek agiklayiniz.

1.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?

A) Cok eminim  B) Eminim  C) Kararsizzim D) Emin degilim  E) Hi¢ emin degilim

2.1. Ay’1 farkli sekillerde gérmemizin sebebini nasil agiklayabiliriz?
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2.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz.

2.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?

A) Cok eminim  B) Eminim  C) Kararsizzim D) Emin degilim  E) Hi¢ emin degilim

3.1. Fen bilimleri dgretmeni derste dgrencilerinden Ay’1 cizmelerini istemistir. Ogrenciler ise
Ay’a her baktiklarinda Ay’1 farkli sekilde gordiiklerini sdyleyerek farkli sekillerde ¢izmislerdir.
Ogrencilerin Ay’1 farkh sekillerde gérmelerinin nedeni ne olabilir?

3.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?

A) Cok eminim  B) Eminim  C) Kararsizzim D) Emin degilim  E) Hi¢ emin degilim

4.1. Farkli zamanlarda gokyiiziinii inceleyen bir 6grenci Ay’in farkli sekillerini gozlemleyerek
defterine ¢izmistir. Ogrencinin Ay’1 farkl sekillerde gozlemlemesinin sebebi nedir?

QU DD
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4.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin nedenini agiklaymiz.

4.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Cok eminim  B) Eminim  C) Kararsizzim D) Emin degilim  E) Hi¢ emin degilim

5.1. Ay’in hep ayn yiizlinii gbrmemizin sebebi ne olabilir?

5.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Cok eminim  B) Eminim  C) Kararsizzim D) Emin degilim  E) Hi¢ emin degilim

6.1. Ay’in ilk dordiin evresinden kag giin sonra dolunay evresi goriiliir agiklayimiz.

6.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Cok eminim  B) Eminim  C) Kararsizzim D) Emin degilim  E) Hi¢ emin degilim
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7.1. Ay dolunay evresindeyken Ayse, Ali, Mehmet ve Zeynep Ay’in evreleri arasinda gegen
stire ile ilgili olarak tartigmaktadirlar.

Ayse: Yaklasik 15 giin sonra Ay’1 son dordiin seklinde gorecegiz.

Ali: Eger Ay’1 15 giin sonra son dérdiin seklinde gérecek olsaydik 1 ay 60 giin olurdu.

Zeynep: Bir hafta 6nce Ay’in ilk hilal evresinde oldugunu hatirliyorum.

Mehmet: Ay 15 giin sonra yeniay evresinde ve yaklasik 29 giin sonra tekrar dolunay evresinde
olacaktir.

Yukarida one siiriillen fikirlerden size gore hangilerinin dogru hangilerinin yanhs
oldugunu aciklayimz.

7.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?

A) Cok eminim  B) Eminim  C) Kararsizzim D) Emin degilim  E) Hi¢ emin degilim

8.1. Ay dolunay evresindeyken Ay’in ne kadarmi aydinlik olarak goriiyorsunuz?

8.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?

A) Cok eminim  B) Eminim  C) Kararsizzim D) Emin degilim  E) Hi¢ emin degilim



91

EKS

AY’IN EVRELERI VE HAREKETLERI 3 ASAMALI TESHIS TESTI
PiLOT UYGULAMA

Sevgili Ogrenciler,

Bu test 8 adet sorudan olugsmaktadir. Testi cevaplarken ilk once her bir sorunun dogru
oldugunu disiindiiglinliiz secenegini isaretlemeniz gerekmektedir. Ardindan cevabinizin
gerekeesini segmeniz, size uygun bir segenek yoksa “Diger” yazan kisma agiklama yapmaniz ve
her soru i¢in isaretlediginiz secenekten ne derece emin oldugunuzu belirtmeniz gerekmektedir.
Sorular1 bos birakmamaya 6zen gosteriniz. Vermis oldugunuz cevaplar sadece bilimsel amaglar

dogrultusunda kullanilacaktir.

Arastirmaya yapacaginiz katkidan dolayi tesekkiir ederim.

Prof. Dr. ibrahim UNAL Tugge Nur CiICEK
Danisman Yiiksek Lisans Ogrencisi
Ogrencinin;
Adi-Soyadr: Simifi/Subesi: Cinsiyet: Kiz[ ] Erkek|[ ]
SORULAR

1.1. Ay’1n Kkag tiirlii hareketi vardir?

A) Ay’ evrelerinin sayisi kadar hareketi vardir.
B) Ay’in 2 tiirlii hareketi vardir.

C) Ay’in 1 tiirlii hareketi vardir.

D) Ay’n 3 tiirlii hareketi vardir.

1.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin nedeni nedir?

A) Ay’1n 4 ana evresi ve 4 ara evresi oldugu i¢in 8 tiirlii hareketi vardir.

B) Ay kendi ekseni etrafinda doner ve Diinya etrafinda dolanir.

C) Ay kendi ekseni etrafinda doner ve Gilines etrafinda dolanir.

D) Ay, Diinya ve Giines etrafinda dolanir.

E) Ay sadece Diinya etrafinda dolanir.

F) Ay, kendi ekseni etrafinda, Diinya’nin etrafinda ve Diinya ile birlikte Giines’in etrafinda
dolanr.

G) Ay, Diinya’dan bagimsiz olarak Giines etrafinda dolanir.

H) DiZer (AGIKIAYINIZ): ..oviviiiiitiiiiie ettt bbbttt

1.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Hig¢ emin degilim B) Emin degilim  C) Kararsizim D) Eminim  E) Cok eminim

2.1. Ay’n hep aym yiiziinii gormemizin nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?
A) Diinya ve Ay’in kendi ekseni etrafinda donmesi

B) Ay’in kendi ekseni etrafinda donerken, Diinya etrafinda dolanmasi

C) Ay’in kendi ekseni etrafinda donmemesi

D) Ay’ Diinya ile birlikte Giines’in etrafinda dolanmasi
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2.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin nedeni nedir?

A) Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hizi ile kendi ekseni etrafindaki donme hizinin esit olmasi.
B) Ay’in Diinya etrafinda dolanirken siiratinin degismemesi.

C) Giineg’ten aldig1 15181n Ay’1n sadece ayni yiiziinii aydinlatmasi.

D) Ay’in Diinya etrafindaki dolanma siiresi ile kendi ekseni etrafindaki donme siiresinin esit
olmas.

E) Diinya ve Ay’in ayni siirede dénmesi.

F) Ay’1n sabit bir sekilde Diinya’nin etrafinda hareket etmesi.

G) Diinya etrafinda dolanirken, Ay’in kendi ekseni etrafinda yaklasik 29 kere donmesi.

H) DiZer (AGIKIAYINIZ): .vovviviiiiiiiiieiie ittt bttt bbbttt sbeneas

2.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Hig¢ emin degilim B) Emin degilim  C) Kararsizzim D) Eminim  E) Cok eminim

3.1. Ay farkh sekillerde géormemizin sebebini asagidaki seceneklerden hangisi ile
aciklamak miimkiindiir?

A) Ay’ kendi ekseni etrafinda donmesi

B) Ay’in Giines etrafindaki yoriingede dolanmast

C) Ay’ Diinya etrafindaki yoriingesinde dolanmasi

D) Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donmesi

3.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin nedeni nedir?

A) Giines 1s1mnlariin Ay’ bir tarafina degerken diger tarafina degmemesi.

B) Giines 1smlarinin farkli miktarda gelmesi.

C) Giines 1sinlariin Ay’1n yiizeyine farkli agilarla gelmesi.

D) Giines 1s1nlar1 Ay’1n neresini aydinlatirsa o kisminin gériinmesi.

E) Ay, Diinya etrafinda dolanirken aydinlik goriinen kisimlarinin bize gére degismesi.

F) Giines isinlarinin hepsinin Ay’a ulasamamasi, Oniine gezegen, meteor gibi cisimlerin
gelmesi.

G) Ay’in Gilines etrafinda dolanma siiresi ile Diinya’nin Giines etrafinda dolanma siiresinin ayni
olmas.

H) DiZer (AGIKIAYINIZ): ..ovviviiiiitiieiie ettt bbbttt sbeneas

3.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Hi¢ emin degilim B) Emin degilim  C) Kararsizim D) Eminim  E) Cok eminim

4.1. Asagidakilerden hangisi Ay’1n evrelerinin olusum sebebini aciklamaktadir?
A) Ay’ hareket etmesi, yer degistirmesi

B) Diinya’nin Giines etrafinda dolanmasi

C) Giines’in kendi ekseni etrafinda donmesi

D) Giines’in konumunun degismesi

4.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin nedeni nedir?

A) Ay’1n siirekli bir tarafinin aydinlik diger tarafinin karanlik olmasi.

B) Ay’in donme ve dolanma siiresinin farkli olmasi.

C) Ay’in farkli konumlarda olmasindan dolay1 Giines 1sinlarinin yansidigi bolgenin goriilmesi.
D) Giines, Ay’n hangi tarafina 151k tutarsa Ay’in seklinin dyle olmasi.

E) Giines 151g8min gelme agisinin Giines’in kendi ekseni etrafinda donmesi ile degismesi.

F) Ay’in farkli yoriingelerde dolanmasi.

G) Giines’ten gelen 1sinlarin farkli olmasi.

H) DiZer (AGIKIAYINIZ): ..ovviviiiitiiiiie ettt et bbbttt bbb

4.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Hi¢ emin degilim B) Emin degilim  C) Kararsizzm D) Eminim  E) Cok eminim
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5.1. Fen bilimleri dersinde ogretmen oOgrencilerinden Ay’1 c¢izmelerini istemistir.
Ogrenciler ise Ay’1 farkli sekillerde resmetmisler ve Ay’a baktiklarinda hep aym sekilde
gormediklerini soylemislerdir. Bunun sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Ay’ bulutlarin arkasina girmesi

B) Ay’1 saklayan bir sis bulutunun olmasi

C) Gilines-Diinya-Ay arasindaki acinin siirekli degismesi

D) Diinya’nin gdlgesinin Ay’in iizerine diismesi

5.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin nedeni nedir?

A) Diinya’nin bazen Ay’1n 0niine gegmesi.

B) Ay’imn, Diinya’nin arkasinda yani Giines 1s1inlarinin olmadigi bolgeye gelince goriilmesi.

C) Giineg’ten gelen 1sinlarin Diinya tarafindan engellenmesiyle Ay’n yansittigi sekillerin farkli
olmasi

D) Diinya’nin Giines ile Ay’in arasina girmesi. Cok girerse yeniay, az girerse dolunay olmasi.
E) Hava sartlarinin degismesi.

F) Ay’in Diinya ile Giines’in arasinda kalmas.

G) Giines, Diinya ve Ay’1in konumlarinin birbirlerine gére degismesi.

H) DiZer (AGIKIAYINIZ): ..oviviiiiitiiiiite ettt bbbt nb e

5.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Hig¢ emin degilim B) Emin degilim  C) Kararsizim D) Eminim  E) Cok eminim

6.1. Farklh zamanlarda gokyiiziinii izleyen bir 6grenci Ay’in farkh sekillerdeki halini
gozlemleyerek defterine cizmistir. Ay’in seklindeki bu farkhhiklarin sebebi
asa@idakilerden hangisi olabilir?

QU DIO®

A) Ay’in Diinya’ya yaklasip uzaklagmasi

B) Giines’in gdlgesinin Ay iizerine gelmesi

C) Ay tutulmast

D) Ay’in Diinya etrafindaki konumunun siirekli degismesi

6.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin nedeni nedir?

A) Giines’in bazen Ay’1n 6niine gegerek Ay’in bir kismini kapatmasi.

B) Diinya’dan bakildiginda Ay’in aydinlik veya karanlik goriinen kisimlarinin degismesi.

C) Ay kendi ekseni etrafinda dondiigiinde gece ve giindiiz olan taraflarinin da donerek evreleri
olusturmasi.

D) Ay’in 6niine bagka bir cisim gelmesi.

E) Her ay Ay’in yoriingesinin degismesi.

F) Diinya’nin Giines’e olan uzakliginin degismesi.

G) DiZer (AGIKIAYINIZ): ...vviiieiiiieiieiisie ettt ettt bbb

6.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Hi¢ emin degilim B) Emin degilim  C) Kararsizim D) Eminim  E) Cok eminim
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7.1. Dolunay evresinde Ay’in ne kadar1 aydinhk goriiliir?
A) Ay’1n tamami B) Ay’ yarisi C) Ay’1in dortte biri D) Ay’in dortte it

7.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin nedeni nedir?

A) Giines’in aydinlattigi kismin tamaminin Diinya’ya doniik olmasi.

B) Giines’in Ay’in tamamini aydinlatmasi.

C) Ay’ en fazla 15181 dolunay evresinde almasi.

D) Ay’mn, Giines’e daha yakin olmasi.

E) Dolunay evresinde Ay’in biiyiikliigiiniin artmasi.

F) Ay’ iizerine hicbir gélgenin diigmemesi.

G) Ay’in Diinya’ya daha yakin olmasi

H) DiZer (AGIKIAYINIZ): ..oviviiiitiiiiie ettt bbb n e

7.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Hi¢ emin degilim B) Emin degilim  C) Kararsizzm D) Eminim  E) Cok eminim

8.1. Ay’in dolunay evresinde oldugu bir giinde Ayse, Ali, Mehmet ve Zeynep Ay’in evreleri
arasinda gecen siire ile ilgili olarak tartismaktadirlar.

Ayse: Yaklagik 14-15 giin sonra Ay’1 son dordiin seklinde gorecegiz.

Ali: Eger Ay’1 14-15 giin sonra son dordiin seklinde gorecek olsaydik 1 ay yaklasik 58 giin
olurdu.

Zeynep: Bir hafta 6nce Ay’in, yeniay evresinde oldugunu hatirliyorum.

Mehmet: O zaman 14-15 giin sonra Ay yeniay evresinde ve yaklasik 29 giin sonra tekrar
dolunay evresinde olacaktir.

Yukarida one siiriilen bilgilere gore hangi cocuklar dogru bilgi vermistir?
A) Ali ve Mehmet  B) Ayse ve Zeynep C) Alive Ayse D) Zeynep ve Mehmet

8.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin nedeni nedir?

A) Ay’m iki ana evresi arasinda gegen siire yaklasik 14-15 giindiir.

B) Ay’ evreleri diizensizdir ve birbirini tekrarlamaz.

C) Ik dérdiin evresinden yaklasik 14-15 giin sonra son dordiin evresi goriiliir.

D) Ali’ye gore Ay’in ana evreleri arasinda gecen siire 14-15 giindiir.

E) Mehmet, Ay’in evrelerinin bir dongii seklinde gergeklestigini diigiinmiiyor.

F) Ay’1 1 hafta boyunca ayni evrede gortiriiz.

G) Ay’in kendi ekseni etrafinda donmesi igin gegen siire, yeniaydan bir sonraki yeniaya kadar
gecen siireye esittir.

H) DiIZer (AGIKIAYINIZ): ..oveviiiitiiieiie ettt sttt sttt se e b beneaseabeebenresneneas

8.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Hig¢ emin degilim B) Emin degilim  C) Kararsizzm D) Eminim  E) Cok eminim
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EK6

AY’IN EVRELERI VE HAREKETLERI 3 ASAMALI TESHIS TESTI

Sevgili Ogrenciler,

Bu test 8 adet sorudan olugsmaktadir. Testi cevaplarken ilk once her bir sorunun dogru
oldugunu disiindiiglinliiz secenegini isaretlemeniz gerekmektedir. Ardindan cevabinizin
gerekeesini segmeniz, size uygun bir segenek yoksa “Diger” yazan kisma agiklama yapmaniz ve
her soru i¢in isaretlediginiz se¢enekten ne derece emin oldugunuzu belirtmeniz gerekmektedir.
Sorular1 bos birakmamaya 6zen gosteriniz. Vermis oldugunuz cevaplar sadece bilimsel amaglar
dogrultusunda kullanilacaktir.

Arastirmaya yapacaginiz katkidan dolayi tesekkiir ederim.

Prof. Dr. ibrahim UNAL Tugce Nur CICEK
Danigsman Yiiksek Lisans Ogrencisi
Ogrencinin;
Adi-Soyad: Siifi/Subesi: Cinsiyet: Kiz[ ] Erkek[ ]
SORULAR

1.1. Ay’1n Kkag tiirlii hareketi vardir?

A) Ay’ evrelerinin sayisi kadar hareketi vardir.
B) Ay’in 2 tiirlii hareketi vardir.

C) Ay’in 1 tiirlii hareketi vardir.

D) Ay’1n 3 tiirli hareketi vardir.

1.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin nedeni nedir?

A) Ay, kendi ekseni etrafinda doner, Diinya’nin etrafinda ve Diinya ile birlikte Giines’in
etrafinda dolanir.

B) Ay kendi ekseni etrafinda doner ve Diinya etrafinda dolanir.

C) Ay’in 4 ana evresi ve 4 ara evresi oldugu i¢in 8 tiirlii hareketi vardir.

D) Ay sadece Diinya etrafinda dolanur.

E) DiZer (AGIKIAYINIZ): ..oviuiiiiiiiiiiiiiite ittt bbb

1.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Hig¢ emin degilim B) Emin degilim  C) Kararsizim D) Eminim  E) Cok eminim

2.1. Ay’n hep aym yiiziinii gormemizin nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?
A) Diinya ve Ay’in kendi ekseni etrafinda dénmesi.

B) Ay’in kendi ekseni etrafinda dénerken, Diinya etrafinda dolanmas.

C) Ay’1n, Giines’e hep ayn yiiziiniin doniik olmasi.

D) Ay ile Diinya’nin birlikte Giines’in etrafinda dolanmas.
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2.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin nedeni nedir?

A) Ay’in kendi ekseni etrafindaki donme hizi ile Diinya etrafindaki dolanma hizinin esit olmasi.
B) Ay kendi ekseni etrafinda 1 kez dondiigiinde, Diinya’nin da kendi ekseni etrafinda 1 kez
donmesi.

C) Giines’ten aldig1 15181 Ay’1n sadece ayni yiiziinii aydinlatmasi.

D) Ay’in Diinya etrafindaki dolanma siiresi ile kendi ekseni etrafindaki donme siiresinin esit
olmas.

E) DiZer (AGIKIAYINIZ): .oviuiiiiiiiiiiiiiite ettt

2.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Hi¢ emin degilim B) Emin degilim  C) Kararsizim D) Eminim  E) Cok eminim

3.1. Ay farkh sekillerde gormemizin sebebini asagidaki seceneklerden hangisi ile
aciklamak miimkiindiir?

A) Ay’1n kendi ekseni etrafinda donmesi

B) Ay’ Giines etrafindaki yoriingede dolanmasi

C) Ay’ Diinya etrafindaki yoriingesinde dolanmasi

D) Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donmesi

3.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin nedeni nedir?

A) Ay kendi ekseni etrafinda dondiigiinde gece ve giindiiz olan taraflarinin da donmesi.

B) Ay, Diinya etrafinda dolanirken aydinlik goriinen kisimlarinin bize gére degismesi.

C) Giines 1s1nlarinin Ay’ yiizeyine farkli agilarla gelmesi.

D) Diinya kendi ekseni etrafinda donerken Ay’in aydinlik kisminin bize gore yer degistirmesi.
E) DiZer (AGIKIAYINIZ): ..oveuviiiiiiiiiiiiiie ittt bbbttt

3.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Hi¢ emin degilim B) Emin degilim  C) Kararsizim D) Eminim  E) Cok eminim

4.1. Asagidakilerden hangisi Ay’1n evrelerinin olusum sebebini aciklamaktadir?
A) Ay’ hareket etmesi, yer degistirmesi

B) Diinya’nin Giines etrafinda dolanmasi

C) Giines’in kendi ekseni etrafinda donmesi

D) Giines’in konumunun degismesi

4.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin nedeni nedir?

A) Ay’1n siirekli bir tarafinin aydinlik diger tarafinin karanlik olmasi.

B) Ay’in yiizeyine Giines’ten gelen 151k miktarinin degigmesi.

C) Ay’ farkli konumlarda olmasindan dolay1 Giines 1sinlarinin yansidigi bélgenin goriilmesi.
D) Giines, Ay’ hangi tarafina 151k tutarsa Ay’in seklinin dyle olmasi.

E) DiZer (AGIKIAYINIZ): ..oviuiiiiiiiiiiiiiite ettt

4.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Hig¢ emin degilim B) Emin degilim  C) Kararsizim D) Eminim  E) Cok eminim

5.1. Fen bilimleri dersinde ogretmen oOgrencilerinden Ay’1 c¢izmelerini istemistir.
Ogrenciler ise Ay’ farkh sekillerde resmetmisler ve Ay’a baktiklarinda hep aym sekilde
gormediklerini soylemislerdir. Bunun sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Ay’m bulutlarin arkasina girmesi

B) Ay’1 saklayan bir sis bulutunun olmasi

C) Giines-Diinya-Ay arasindaki a¢inin siirekli degismesi

D) Diinya’nin golgesinin Ay’1n lizerine diigmesi
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5.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin nedeni nedir?

A) Giines, Diinya ve Ay’in konumlarinin birbirlerine gére degismesi.

B) Mevsimlerin ve hava sartlariin degismesi.

C) Giines’ten gelen 1smnlarin Diinya tarafindan engellenmesiyle Ay’in yansittig sekillerin farkli
olmas.

D) Diinya’nin Giines ile Ay’in arasina girmesi. Cok girerse yeniay, az girerse dolunay olmasi.
E) DiZer (AGIKIAYINIZ): ..oveuviiiiiiiiiiiiite ittt

5.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Hig¢ emin degilim B) Emin degilim  C) Kararsizim D) Eminim  E) Cok eminim

6.1. Farkhh zamanlarda gokyiiziinii izleyen bir 6grenci Ay’in farkh sekillerdeki halini
gozlemleyerek defterine cizmistir. Ay’in seklindeki bu farkhliklarin sebebi
asa@idakilerden hangisi olabilir?

QU DD

A) Ay’ Diinya’ya yaklasip uzaklagmasi

B) Giineg’in gélgesinin Ay lizerine gelmesi

C) Ay tutulmast

D) Ay’in Diinya etrafindaki konumunun siirekli degismesi

6.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin nedeni nedir?

A) Giines’in bazen Ay’1n 6niine gegerek Ay’in bir kismini kapatmasi.

B) Diinya’dan bakildiginda Ay’in aydinlik veya karanlik goriinen kisimlarinin degismesi.

C) Ay’1n aydmlik kisminin Diinya’ya yaklastiginda artmasi ve uzaklastiginda azalmasi.

D) Ay’in 6niine bagka bir cisim gelmesi.

E) DiZer (AGIKIAYINIZ): .ooveuiiriitieiiiiieie ettt st b et ne e ens

6.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Hig¢ emin degilim B) Emin degilim  C) Kararsizim D) Eminim  E) Cok eminim

7.1. Ay’ Kiiresel oldugu goz oniinde bulundurulursa, dolunay evresinde ne kadari
aydinhk goriiliir?
A) Ay’in tamami B) Ay’1n yarisi C) Ay’in dortte biri D) Ay’in dortte tigli

7.2. Yukandaki soruya verdiginiz cevabin nedeni nedir?

A) Ay’1n tizerine diisen Diinya golgesinin degismesi.

B) Giineg’in Ay’in tamamini aydinlatmast.

C) Ay’ en fazla 15181 dolunay evresinde almasi.

D) Giines’in aydinlattigi kismin tamaminin Diinya’ya doniik olmasi.

E) DiZer (AGIKIAYINIZ): ..oviviiiiiiiiiiiiiite et

7.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Hig¢ emin degilim B) Emin degilim  C) Kararsizim D) Eminim  E) Cok eminim
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8.1. Ay’1n dolunay evresinde oldugu bir giinde Ayse, Ali, Mehmet ve Zeynep Ay’in evreleri
arasinda gecen siire ile ilgili olarak tartismaktadirlar.

Ayse: Yaklagik 14-15 giin sonra Ay’1 son dordiin seklinde gorecegiz.

Ali: Eger Ay’1 14-15 giin sonra son dordiin seklinde gorecek olsaydik 1 ay yaklasik 58 giin
olurdu.

Zeynep: Bir hafta 6nce Ay’in, yeniay evresinde oldugunu hatirliyorum.

Mehmet: Hayir, 14-15 giin sonra Ay yeniay evresinde ve yaklasik 29 giin sonra tekrar dolunay
evresinde olacaktir.

Yukarida 6ne siiriilen bilgilere gore hangi cocuklar dogru bilgi vermistir?
A) Ali ve Mehmet B) Ayse ve Zeynep C) Alive Ayse D) Zeynep ve Mehmet

8.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin nedeni nedir?

A) Ay’1n iki ana evresi arasinda gegen siire yaklasik 14-15 giindiir.

B) Ali’ye gore yeni ay ile ilk dordiin arasinda gecen siire 14-15 giindiir.

C) ilk dérdiin evresinden yaklasik 14-15 giin sonra son dordiin evresi goriiliir.

D) Ay’1 1 hafta boyunca ayn1 evrede goriiriiz.

E) DiZer (AGIKIAYINIZ): .oivevierieiieiiiiiiie ettt bbbttt st b e e ens

8.3. Bu soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?
A) Hig¢ emin degilim B) Emin degilim  C) Kararsizim D) Eminim  E) Cok eminim






