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ONUR SOZU

Dog¢. Dr. Funda OKUSLUK’un damismanliginda yiiksek lisans tezi olarak
hazirladigim “STEM Egitiminin Inovatif(Yenilik¢i) Diisiinmeye Etkisini Belirlemeye
Yonelik Olgek Gelistirme Calismas” baslikli bu calismanin bilimsel ahlak ve
geleneklere aykirt diisecek bir yardima basvurmaksizin tarafimdan yazildigini ve
yararlandigim biitiin yapitlarin hem metin i¢inde hem de kaynakcada yontemine uygun

bicimde gosterilenlerden olustugunu belirtir, bunu onurumla dogrularim.

Ahmet CALISKAN

Malatya-2022



ON SOZ

Arastirma ortaokul 6grencilerinde STEM’in inovatif (yenilik¢i) diisiinmeye olan

etkisinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir.

Yiiksek lisans yolculugumda akademik katkilariyla ilk akademik faaliyetleri
beraber yiiriittiigiim, STEM egitimine verdigi 6nem sebebiyle kalbimde ¢ok énemli bir
yere sahip olan sevgili danisman hocam Dog¢. Dr. Funda OKUSLUK’ a minnettar

oldugumu bildirerek her sey i¢in miitesekkir oldugumu ifade etmek isterim.

Universite hayatim boyunca kapisim1 her caldigimda bana kiymetli vaktini
ayiran, bilgi ve tecriibeleriyle bana 1s1k olan akademik hayat adina kendisinden ¢ok sey
ogrendigim, kisiligiyle ornek aldigim ¢ok kiymetli hocam Gonca Keser’e tesekkiir

ederim.

Ogrenimim boyunca bilgileriyle, deneyimleriyle yanimda olan ilkdgretim,
ortadgretim ve yiiksekogretimde de yanimda olan tiim hocalarima ve okul

arkadaglarima tesekkiir ederim.

Tez ¢alismama goniillii olarak destek veren tiim Ogrencilere ¢aligmama olan

katkilarindan dolay1 tesekkiir ettigimi sdylemek isterim.

Babam, annem, ablalarim ve abim basta olmak {izere her sinav zamaninda beni
sinavlara yetistiren enisteme, tiim sevimlilikleriyle nese kaynagim biricik yegenlerime

sonsuz tesekkiir ederim.



OZET

“STEM EGITIMININ INOVATIF(YENILIKCI) DUSUNMEYE
ETKISINI BELIRLEMEYE YONELIK OLCEK GELISTIRME
CALISMASI”

CALISKAN, Ahmet
Yiiksek Lisans, inénii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Funda OKUSLUK
2022,X1+73 sayfa
STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics); fen, teknoloji,

mithendislik ve matematik alanlarin1 merkeze alan ve dort alan arasinda baglanti
Kurulmasini saglayan biitiinciil bir egitim yaklagimidir. 21. yiizy1l becerilerini
kullanarak farkli disiplinlerin iliskilendirildigi STEM egitim yaklagiminin kullanilmasi
inovatif diistinme agisindan olduk¢a dnemlidir. Egitim camiasinin yanm sira ekonomik,
toplumsal, kiiltiirel ve idari ortamlarda yeni yaklasimlarin kullanilmaya baslanmasi,
bireylerin inovatif diisiinme becerilerini de degistirmektedir. Bu kapsamda, iilkelerin
egitim sistemlerinin amaci, multidisipliner bir anlayisa sahip, inovatif diisiinen bireyleri
yetistirmek olmalidir. Bu calismanin amaci: STEM egitiminin inovatif (yenilikgi)
diisinmeye olan etkisini belirleyebilmek igin bir 6lgek gelistirmektir. Calismanin
orneklemini STEM egitimi almis ortaokul Ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmact
tarafindan Ol¢egin deneme uygulamasi formu, literatiir taranarak ve uzmanlarin
goriigleri alinarak olusturulmustur. Taslak oOlcek, STEM egitimi almis ortaokul
ogrencilerine uygulanmistir. Taslak 6l¢egin uygulanmasindan sonra yapi gegerligi igin
SPSS programiyla acimlayict ve Lisrel programi ile dogrulayici faktoér analizi
yapilmustir. Sonug olarak 39 madde ve 2 boyuttan olusan “STEM’in Inovatif (Yenilikci)
Diisiinmeye Olan Etkisi Olgegi” isimli bir 6lgme araci gelistirilmistir. Calismamiz
STEM ve inovatif diisiinme alaninda calisan her arastirmaciya yardimci olacagi

diisiiniilerek planlanan 6zgiin bir caligmadir.

Anahtar Kelimeler: STEM, inovatif diisiinme, ortaokul 6grencileri, dlgek gelistirme,

inovasyon, yenilik



ABSTRACT

“"SCALE DEVELOPMENT STUDY TO DETERMINE THE EFFECT OF
STEM EDUCATION ON INNOVATIVE THINKING"

CALISKAN, Ahmet
Master, In6nii University Institute of Educational Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Thesis Advisor: Assoc. Prof. Dr. Funda OKUSLUK
2022.X1+73 pages
STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics); It is a holistic

educational approach that centers on the fields of science, technology, engineering and
mathematics and provides a connection between four fields. Using 21st century skills,
using a STEM education approach that associates different disciplines is very important
in terms of innovative thinking. In addition to the educational community, the
introduction of new approaches in economic, social, cultural and administrative
environments is also changing the innovative thinking skills of individuals. In this
context, the aim of the education systems of the countries should be to educate
individuals who have a multidisciplinary understanding and think innovatively. The aim
of this study is to develop a scale to determine the effect of STEM education on
innovative thinking. The sample of the study consists of secondary school students who
have received STEM education. The trial application form of the scale was created by
the researcher by reviewing the literature and taking the opinions of the experts. The
draft scale was applied to secondary school students who had received STEM
education. After the application of the draft scale, exploratory factor analysis was
performed with SPSS program and confirmatory factor analysis was performed with
Lisrel program for construct validity. As a result, a measurement tool called "Scale of
the Impact of STEM on Innovative Thinking™ consisting of 39 items and 2 dimensions
was developed. Our study is an original study planned with the idea that it will help
every researcher working in the field of STEM and innovative thinking.

Keywords: STEM, innovative thinking, middle school students, scale development,

innovation
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BOLUM |

Bu boéliimde arastirmanin neden yapildigina iliskin problem durumu, amag, alt

problemler, 6nem, sayiltilar, sinirliliklar ve tanimlar yer almaktadir.
GIRIS

Cagimizda bilgi ve teknolojideki gelismelerin hiz kazanmasiyla; bireyleri
merkeze alan, arastiran, sorgulayan, isbirligine dayanan 6grenmeye agik, girisimci ve
inovatif diisiinebilen, bireylerin yetismesine ihtiya¢ duyulmustur (Aydin, Saka, Guzey,
2017). STEM(Science, technology, engineering, mathematics), 2001 yilinda J. A.
Ramaley tarafindan ilk defa sOylenip bu tarihten sonra da hizli bir bigimde
yaygmlasmistir (Yildirnm ve Altun, 2015). STEM disiplinlerin birbiriyle iliskili bir
sekilde Ogretilmesini iceren ve okul oncesinden baslayarak yiiksek 6gretime kadar tiim
stireci kapsayan, bireylerin 21.yy becerilerinin gelismesine imkan veren bir egitim
yaklagimidir (Akgilindiiz ve Ertepinar, 2015). Bu yoniiyle STEM egitimiyle birlikte
21.yy Dbecerilerinden biri olan inovasyonun da inovatif diisiinen bireylerle
benimsenebilir, gelisebilir ve yayilabilir olmasi gerekmektedir. Ogrencilere verilen
yenilik¢i yaklagimlar aracilifiyla inovatif diigiinen bireylerin yetismesi bagka tilkelere
olan ekonomik baglilig1 azaltarak ihtiyacimiz olan iriinleri iiretmemizi saglayacaktir
(Bilir, 2021). Uretimle birlikte bilim, teknoloji ve egitim basta olmak {izere hayatin her
alaninda degisimin olmasi, toplumlar i¢in farkli yasamsal siireglere sebep olmakla
birlikte ekonomik yarigta toplumun ekonomik olarak iyi bir konuma gelmesini saglar
(Aran ve Senemoglu, 2014). Bu nedenle iilkeler giicii elde tutmak igin egitim
politikalarii siirekli olarak gézden gecirip, yenilemeler yaparak, tiiketen bir toplum
olmaktan ziyade iireten bir toplum olma yolculugunda, bilgiyi tiretip farkli disiplinlere
transfer edebilen, ¢ok yonlii diisiinen bireyler yetistirmeyi hedeflemistir (Aran, 2014).
Bu hedef dogrultusunda STEM egitimi, ¢esitli alanlarin birbirleriyle uyumlu bir sekilde
caligmasina firsatlar sunup bireylerdeki c¢esitli diisiinme becerilerinin 6grenmeleri

tizerinde etkili ve 6nemli olmasini saglar (Smith ve Karr-Kidwell, 2000).

Glinimiizde nitelikli insan yetistirilmesinde inovasyon ve girisimcilik

rekabetinin yer almasi, egitim sistemlerine yansiyarak STEM egitimini 6nemli bir
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yaklasim haline getirmistir. STEM, bireylerin karsilastiklar1 problemleri fark etmelerini,
bu problemlere uygun ¢oziim onerileri sunmasini amagladigindan bireylerin olaylar
karsisinda meraklarin1 aciga c¢ikararak aragtirma ve sorgulamaya dayali 6grenmeler
gerceklestirmesini, Ogrendikleri bilgileri karsilastiklar1  problemlerin  ¢oziimiinde
kullanarak inovatif bir {irlin olusturmalarini saglar. Boylece bireylerden elestirel bir
bakis agisiyla 6zgiin fikirlerini hayata gecirmesi, her bir bireyin bir diger bireyden farkli
diistinmesi sonucunda inovatif triinlerin olusacagini diisiindiirtmek gerekir (Altunel,

2018).

Ulkelerin politik rekabetleri, giinliik hayatta karsilasilan problemlere ¢oziim
bulma arayisi, okul ve sanayi arasindaki isbirligine 6nem verilmesi, PISA ve TIMSS
gibi uluslararasi yapilan sinavlardaki basarinin degismesi, mesleki yonelim, mesleki
gelisim, mesleki yetkinlik, STEM’in igerdigi alt disiplinlere kars1 ilginin artirilmasi gibi
cesitli acgilardan incelendiginde STEM egitimine ihtiya¢ duyulur (Yildirim, 2018).
Ulkemiz de ¢agm gerisinde kalmayip rakip olarak gordiigii giilii iilkelerin bilim ve
teknolojideki yenilikleriyle yakindan ilgilenen, ekonomik gii¢ anlaminda her zaman
giicii elde eden bir iilke hedefi i¢in gerekli faaliyetleri 6nemseyerek hizla adim atmalidir
(Aydeniz, 2017; Yildirim, 2018). Avrupa ve Asya’da bulunan birgok iilke bilim ve
teknolojinin Onciisii olabilmek adina fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin 6gretiminde ¢esitli yenilikler yapip disiplinler aras1 uyuma deger vererek
iilkelerinin diger diinya iilkelerinden ©Onde olmasin1 sagladigini ifade etmislerdir
(Akgiindiiz ve Ertepinar, 2015). Boylece ABD onciiliigiinde Japonya, Kore, Cin de
dahil ¢ok sayida Avrupa Birligi iilkesi yenilik¢i adimlar atarak fen ve matematik temelli
STEM egitimini tlim egitim kademelerinde uygulamaya baslamistir (Yilmaz,

Koyunkaya, Giiler, Giizey, 2017).

Diinyadaki sosyal ve teknolojik gelismeler, toplumun bireylerden beklentilerinde
de 6nemli degisimleri beraberinde getirmistir. Degisimlere yonelik beklentileri fark edip
yenilenen ve degisen siireclere adapte olan bireylere her gegen giin ihtiyag
duyulmaktadir. inovatif diisiinen yeni bir kusagin dogmasini beklemek, dgrencilerin
ileride karsilasacaklar1 durumlara yenilik¢i bakis agisina sahip olarak hazirlamak igin
inovatif diisiinme siirecini igsellestiren 6gretmen ve 6grencilerin olmas1 gerekmektedir
(Kocasara¢ ve Karatag, 2018). Bu noktada yeni egitim yaklasimlarindan biri olan

STEM’ in bireylerin inovatif diislinerek degisimi ve gelisimi yakalamasi i¢in biiylik bir
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oneme sahiptir. Inovasyon igin sunulan kurumsal firsatlarin katma degere
dontistiiriilmesi i¢in inovatif disiinen bireylerin yenilik¢i ¢abalarina her gegen giin daha
fazla ihtiya¢ duyulmaktadir (Ovaci ve Saatgi, 2020). STEM egitimi ile inovatif diigiinen
bireylere iilkemizde de son zamanlarda oldukga ihtiyag vardir. Cagimizda cesitli
sektorlere yapilan Onemli girisimlerle iiretim tabanli devlet politikalarinin revize
ediliyor olmasi yeniligin duragan olmadan siirekli bir bigcimde hayatimizin her
noktasinda olmasi, yeni nesillerin iiretim ve inovasyon kiiltiiriiyle donatilmasi tilkemize
katki saglayacaktir. Boylece arastirma ve sorgulama becerilerinin siklikla kullanildigi,
egitim Ogretim siirecinde farkli disiplinlerden 6grenilen bilgilerin 6zgiin diisiincelere,
triine  dontismesini  destekleyen STEM  egitim  yaklasiminin  desteklenip
yayginlastirilmas1 onem tagimaktadir. Bu noktada “Inovasyon, yenilikten farkli olarak,
deger yaratir” (Drucker, akt. Elgi, 2006). Finansal ve kiiltiirel bir yap1 olusturmak
maksadiyla triinlerde, ¢esitli hizmetlerde ve is yontemlerindeki olusan degisikliklerin
yaninda ¢esitliligin olmasi1 ‘inovasyon’ olarak ifade edilerek siirdiiriilebilir bir

inovasyon siireci olusturur (El¢i, 2006).

1.1. Problem Ciimlesi

STEM egitiminin inovatif ( yenilik¢i) disiinmeye olan etkisini belirleyen bir

Olcme araci gelistirilebilir mi?

1.2. Alt Problemler

Aragtirmanin problem tiimcesine iliskin alt problemlere asagida yer verilmistir;

1. “STEM Egitiminin Inovatif (Yenilik¢i) Diisiinmeye Olan Etkisi Olgegi” isimli

Olcme araci faktor yapisina gore nasil dagilmaktadir?

2. “STEM Egitiminin Inovatif (Yenilik¢i) Diisinmeye Olan Etkisi Olgegi” isimli
Olgme aract ortaokul ogrencileri igin STEM egitiminin inovatif

diisiinmelerine etkisini giivenilir bir sekilde 6l¢mekte midir?

3. “STEM Egitiminin Inovatif (Yenilik¢i) Diisiinmeye Olan Etkisi Olcegi” isimli
Olgme aract ortaokul Ogrencileri igin STEM egitiminin inovatif

diistinmelerine etkisini gegerli bir sekilde 6lgmekte midir?



1.3. Arastirmanin Amaci

Bu caligmanin temel amaci: STEM egitiminin inovatif diisiinmeye olan etkisinin
belirlenmesi amaciyla ortaokul dgrencileri i¢in “STEM Egitiminin Inovatif (Yenilik¢i)
Diisiinmeye Olan Etkisi Olgegi” isimli dlgme arac1 gelistirmektir. Bu amagla ulusal ve
uluslararas1 literatiir tarandiginda STEM egitiminin inovatif diistinmeye etkisini
belirleyen ve bunlar1 kapsayan bir Olcek bulunmamaktadir. Bu calismada STEM
egitiminin inovatif diislinmeye olan etkisini dlgen gecerli ve giivenilir bir 6lgme araci
olusturmak amaglanmaktadir. Bu amagla yapilan analizler gelistirilen 6lgegin

kullanilabilir oldugunu gostermistir.

1.4. Arastirmanin Onemi

STEM egitim yaklasimi biinyesinde fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerini barindirip bu disiplin alanlarini birbiriyle iliskilendirerek birden
fazla bilgi ve beceriyle birlikte 6grencilerin inovatif fikirler iiretmesine zemin hazirlar.
Ayrica STEM o6grencilerin STEM” in dort temel disiplinindeki konular1 merkeze alarak
bu disiplinleri benimseyen bireylerin yetismesini saglayan ve inovatif diislinme
becerilerini gelistiren bir egitim yaklasim olmasi sebebiyle 6nem arz eden bir yaklasim
oldugu da soylenilebilir. iginde bulundugumuz yiizyilda bilgiyi direkt olarak alip
ezberleyen bireyler yerine aldig: bilgiye kendi yorumunu katarak igsellestiren, bilgileri
giinlik hayatina transfer edebilen, karsilastifi sorunlara inovatif diisiinerek c¢esitli
¢cOziim Onerileri getiren bireyler yetistirilmesi gerekir. STEM egitimi, inovatif
diistinmeye katki saglayarak bireylerin degisim ve gelisimini saglamasi yoniiyle
poptilerligi her gegen giin artan Ogrencilerin inovatif diisiinmelerine olanak saglayan
cagdas bir egitim yaklasimidir. Bu noktada STEM ve inovatif diistinme ile ilgili ulusal
ve uluslararas literatiir kapsamli bir sekilde tarandiginda ortaokul 6grencilerinde STEM
egitiminin inovatif diisiinmeye etkisini ele alan bir dlgek gelistirme ¢calismasinin mevcut
olmadig1 goriilmiigtlir. Literatlirdeki bu boslugun giderilmesi maksadiyla STEM
egitiminin inovatif diisinmeye olan etkisini belirlemeye yonelik gegerligi ve giivenirligi
kanitlanmis 6zgiin bir 6lgek gelistirme g¢alismasi yapilarak ¢alismamizin STEM ve
inovatif diisiinme alaninda ¢alisan her arastirmaciya yardimci olacagi distiniilen bir

calisma planlanmistir.



1.5. Arastirmanin Simirhliklar:

2020- 2021 egitim 6gretim yilinda gergeklestirilen bu ¢alismada gerekli izinlerle
pilot uygulama diizenlenerek yliriitilmustiir. Uygulama siirecinde, ¢esitli sebeplerle
kontrol edilemeyen degiskenler baglaminda arastirmanin sonuglari, belirtilenlerle sinirl

olmustur.

1. Arastirmanin yapildigi ¢alisma grubu 2020-2021 egitim 6gretim yilinda pilot
uygulamaya katilanlar ile sinirh kalmistir.

2. Calisma STEM egitiminin inovatif diisiinmeye etkisinin belirlenmesi ile
sinirli olmustur.

3. Calisma STEM egitimi almis olan ortaokul 6grencileri ile sinirlandirilmistir.

1.6. Sayiltilar

Bu ¢alismada;

1. Olgme aracinin hazirlanmasinda goriisleri alinan uzmanlarin, objektif ve igten

olduklar1 kabul edilmistir.

2. Calismada kullanilan taslak “STEM Egitiminin Inovatif (Yenilik¢i)
Diistinmeye Olan Etkisinin Belirlenmesi” 6lgegini 6grencilerin samimi ve

goniillii olarak cevapladiklari kabul edilmistir.

1.7. Tamumlar

(Calisma kapsaminda yer alacak kavramlara ait tanimlar agsagida verilmistir.

STEM: Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) sozciiklerinin Ingilizce karsiliklarinm ilk harfleri kullanilarak
kisaltma olarak ortaya ¢ikmig bir ifadedir (MEB, 2016).

21.yy becerileri: Cagimizda, Ogrencilerin hayatlarindaki islerde muvaffak olmak
amaciyla sahip olmalar1 beklenen bilgi, beceri ve tutumlarin biitiiniinii igeren
ifadedir(Partnership for 21st Century Skills, 2009). Cagin gerektirdigi arastiran,
sorgulayan, problem ¢ozebilen, girisimci ve inisiyatif algist yiiksek, inovatif

diisiinebilme becerilerine sahip olmaktir (MEB, 2016).

inovasyon: Latincede innovatus kelimesinden gelen inovasyon kavrami toplumda

kiltirde ve idari alanlardaki yeniliklerin ifadesi igin kullanilan bir kavramdir.
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Inovasyon, Tiirkcede yenilik, yenilik¢ilik, yenilesim, yenileme vb. sozciiklerle ifade
ediliyor olsa da inovasyon kelimesi genis anlamlar barindiran kapsamli bir sézciiktiir

(Inomer,2015).

AR-GE: Arastirma ve Gelistirmenin kisaca ifade edilis sekli ile Ar-Ge inovatif {iriin,
ara¢ gerec ve teknoloji iiretmek maksadiyla var olan bilgileri kullanarak yapilan planli,

programli, ¢alismalarin tamamudir.

Inovatif Diisiince: Bireyde var olan diisiinlerin haricinde farkli bir bakis agisma sahip
olarak, bir kavramin tam aksini verecek yoniiyle eslestirip, kalip yargilar sonucu olugan

diisiincelerin aksini uygulayarak, yenilikgi fikirler ortaya koymaktir (Ozmusul, 2012).



BOLUM II

KURAMSAL BILGILER VE iLGILIi ARASTIRMALAR
Bu asamada, ¢alismanin kuramsal gercevesi ¢izilerek arastirmanin kapsami

dahilinde ulasilan literatiir sunulmustur.

2.1. Kuramsal Cerceve
2.1.1. STEM

STEM kavrami 1990’11 senelerde Amerika Birlesik Devletlerinin Ulusal Bilim
Kurulu tarafindan Science (Fen), Mathematics (Matematik), Engineering (Miihendislik)
ve Technology (Teknoloji) sozciiklerinin bas harflerinden olusan bir kisaltma seklinde
ilk olarak SMET seklinde olusturulmustur. Bu kavram STEM ile ilgili becerilerin
edinilmesi ve diinyadaki rekabette bireylerin giiglii olarak yer almasi igin Onerilmistir
(Vasquez, 2015). STEM, olarak ise ilk kez 2001 yilinda Judith Ramaley tarafindan
egitimdeki bir yaklasim olarak kullanilip artan bilimsel calismalar, arastirmalar, bunlara
dayali ortaya ¢ikan yenilikler, STEM egitiminin 6nemli oldugunu gostermektedir.
STEM egitim yaklasimi ile 6grenciler, cesitli problemleri ¢dzen, inovatif {irlinler
tasarlayan, kendine giivenen, yenilik¢i, mantikli diisiinebilen, farkli ¢6ziim Onerileri
getiren, yaratict ve aym zamanda teknolojiyi yakindan takip eden bireyler olarak
yetismektedir (Hismi, 2022). STEM temelli etkinliklerin 6grencilerde ¢esitli etkilere yol
acarak Ogrencilerin biligsel olarak risk almalarini, problemlere ¢oziimler tiretmelerini
saglamanin yani sira STEM temelli egitimlerin bireylerde STEM” deki alt disiplinlerden
biri olan fen basta olmak tizere diger disiplinlere yonelik olarak da dgrencilerin pozitif

yonde tutumlar sergilemesine sebep olmustur ( Aydin, 2019).

Toplumlarin degisimler ve gelismeler karsisinda egitim-6gretimle ilgili yontem
ve teknikler gelistirmesi, egitimdeki uygulamalarin 21. ylizy1l becerileri ile donatilmis
olmasit STEM egitimini énemli kilmistir (Yildiz, 2019). STEM egitiminin ¢ok fazla
onem kazanmasinin altinda cesitli sebepler yatmakla birlikte ozellikle ekonomik
sebepler yatmaktadir. Ciinkii STEM matematik ve fen bilimlerinin yani sira miihendislik
ve teknolojiyi harmanlayip ortaya maddi agidan fayda saglayan inovatif diisiinmeyi
etkin kullanacagmmiz alanlar sunar (Roberts, 2012). Bununla birlikte yasadigimiz
toplumun, bireylerden inovatif diisiinerek Ozgiin {driinler olusturan birer {iretici

olmalarin1 beklemesi de énemli unsurlar arasindadir (MEB, 2018). Bu nedenle farkli
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egitim kademelerindeki 6grencilerin STEM’e yonelik sergiledikleri tutumlar1 pozitif
yonde arttirmak i¢in STEM etkinliklerini deneyimlemeleri ve o6grencilerin STEM
egitimleriyle edindikleri deneyimlerin yasamlarinda kullanilmasinin faydali oldugunu
diistindiirterek, STEM etkinliklerinin 6grenciler i¢in keyif verici, eglenerek 6grendikleri
ilging etkinlikler olmasin1 saglar (Wieselmann, Roehrig, Kim, 2020). Bu bakimdan
STEM egitimi diinyada ve tilkemizde biiyiik bir 6neme sahiptir.

2.1.2. Diinyada STEM Egitimi

Diinyadaki gelismis iilkelerden olan ABD, Ingiltere ve Japonya gibi ekonomisi
iist diizey olan iilkeler, 21. yiizyilda lider olmak i¢in STEM ile ilgili ¢aligmalara deger
verilmesi gerektigini vurgulamislardir. Diinyadaki bu gelismis iilkeler, devlet
yonetiminde, sivil toplum kuruluglarinda, bilimsel aragtirma merkezlerinde, akademik
kurumlarinda bilimsel etkinlikler diizenlemeyi hedefleyerek STEM’ e yonelik bircok
uygulama gerceklestirmektedir (Tung, 2019).

2.1.2.1. ABD

Amerika’da 1980°1i yillardan bu yana fen bilimleri ve matematik alanlarinda
verilecek egitimlerin gii¢lendirilmesi gerekliligine vurgu yapilmistir. ABD’de bireylerin
kiiciik yaslarda STEM egitimine baslayip iiniversite egitimine kadar her egitim
kademesinde verilmesi gerektigi diisiiniilen, disiplinler arasi bakis agisiyla bireylerin
tespit ettikleri problemlere getirdikleri inovatif ¢oziimleri uygulamayr amaglayan bir
egitim yaklagimi olarak ele alinmistir (Altunel, 2018).

Amerika’da Milli Egitim Bakanliginin da i¢inde bulundugu 13 kurumdan olusan
STEM egitim komitesi, gerekli destekler saglayarak STEM ¢alismalarini
onemsediklerini bildirmistir. Ogrencilerin okul ici ve okul disinda STEM egitimi
almasmin gerekliligi ve Ogretmenlere de bu konuda destek olunmasi gerektigi
vurgulanmigtir. Barack Obama, bilim kuruluslari, bilim miizeleri ve merkezlerinin
STEM girisimi i¢in Onemli yerler oldugunu bildirmistir. Amerika’daki ¢esitli
eyaletlerde smavsiz olarak Ogrencilerin egitim gorebilecekleri okullar agilarak
sosyoekonomik olarak diisiik yapidaki Ogrencilerin de egitimlerden yararlanilmasi
saglanarak egitimde firsat esitligi sunulmustur. STEM egitimlerinin verildigi okullarda
Ogrencilere cesitli imkanlar saglayarak biinyesinde ¢esitli yontem tekniklerle farkli

farkli egitimlerin verildigi at6lyeleri barindirir (STEM Akademi, 2013).


https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Wieselmann%2C+Jeanna+R

2.1.2.2. Giiney Kore

Giiney Kore 1980°1i yillardan beri teknoloji ve miihendislik alanlarinda 6nemli
gelismeler kaydetmistir. ABD’de egitim gorlip llkelerine geri donerek bilgi ve
becerilerini  llkelerine hizmet eden Giiney Kore’li  6grenciler tasarim,
telekomiinikasyon, yazilim teknolojileri gibi ¢esitli alanlarda iilkelerinin gelisimine
katki saglayarak STEM egitiminin iilkenin gelismesi, ekonomik olarak gii¢lii olmasinin
yolunun egitimden gectigini gostermislerdir (Idin, 2017).
2.1.2.3. Avustralya

Avustralya STEM’ e verdigi énemi vurgulamak icin 2015 yilinda milli egitim
bakani tarafindan onaylanmig Ulusal STEM Egitimi Stratejisi isimli raporu
yayimlamistir. Cesitli hedeflerden bahseden bu raporda, mezun olan tim dgrencilerin
STEM bilgi ve becerilerine sahip olunmasi ele alinmistir. Raporda yer alan amaglar
incelendiginde ise; egitime destek verenlerle, is ve sanayi ortaklariyla 6dnemli igbirligi
saglamak, okullarda STEM’ i destekleme, 6grencilerin STEM yetenegini, istegini ve
katihmima yonelik artis saglamak, STEM 0Ogretme kalitesini ve Ogretmen niteligini
artirmak, STEM igin gi¢lii altyapr olusturmak seklinde belirtilmistir (Australia
Education Council, 2015).

2.1.2.4. Finlandiya

Finlandiya STEM alaninda yapmis oldugu O6nemli girisimlerden biri 1996
yilinda baglatilan LUMA isimli programdir. Bu program cesitli kurumlarin destek
verdigi liniversite, okul, 15 sektorleri ve milli egitim bakanlig1 ortakligiyla yiiriitiilen bir
calisma olup bilim, teknoloji, miithendislik ve matematige olan ilgiyi erken yaslarda
baglayarak, egitimin her kademesinde artirmayi amaglamaktadir (Vartiainen, Aksela,
Vihma, 2016).

2.1.2.5. Cin

Cin 1940’lardan beri fen ve teknoloji egitimine daima 6nem vererek ekonomik
anlamda iyilesme saglamak amaciyla bilgiyi kullanarak ekonomik fayda saglayan
gelismelere imza atmay1 hedefleri arasina koymustur. Cin bu hedeflerine ulagsmak icin
egitim alaninda bilim ve teknoloji 6gretimine egitim sisteminde yer vererek STEM’i
olusturan dért temel disiplini lise egitimi icin zorunlu kilip Ogretmen yetistirme
programlarina da STEM bilesenlerini dahil ederek o6gretim programlarinda diizenleme

yapilmistir. Ayrica diger ilkelerle kiyaslandiginda STEM alanlarinda lisans diizeyi
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mezun sayisi daha fazladir. Cin, orta ve yliksekogretim diizeyinde pek cok bati
iilkesinden daha fazla ogrenci katilimina sahiptir. Bunun yaninda 2030’larda
yiiksekogretim mezunlarinin  ylizde otuz yedisinin STEM alanlarinda olacagi

ongoriilmektedir (Gao, 2015; Pekbay, 2017).

2.1.3. Tiirkiyede STEM Egitimi

Tiirkiye’de 2016 yilinda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayimlanan “STEM
Egitim Raporu’’ isimli rapor STEM egitiminin 6gretim programlarinda yer bulacagini
resmi olarak duyurmustur (MEB, 2016). Milli Egitim Bakanligi 2017 yili itibariyla
tekrardan giincellenen fen bilimleri 6gretim programinda egitimin giinliikk yasamla olan
iliskisini g6z Oniine alinarak diizenlenmis oldugu bilgi, beceri ve duyus 6grenme
alanlarmin yaninda fen, miihendislik, toplum ve gevre O6grenme alanlarmi ekleyip
STEM c¢alismalarimi 6gretim programina eklemistir (MEB, 2018). Bakanligin 6gretim
programinda yapmis oldugu yeniliklerle birlikte, Tiirkiye’de egitim 6gretim alani bagta
olmak {izere g¢esitli alanlarda yapilan projelerde de yenilikler ortaya ¢ikmustir.
“Scientix” isimli proje portali yardimiyla Avrupa’daki STEM ile ilgili projeler yakindan
takip edilerek STEM alanlartyla ilgilenen bilim insanlari, dgretmenler basta olmak
lizere bu alanda faaliyet gostermek isteyen herkesin caligmalari da giin gectikce hiz
kazanmistir. Akademisyenler, STEM alaninda faaliyet gostermek isteyen birgok
aragtirmaci, STEM ile ilgili projelere baslayarak iilkemizde siralayacagimiz girisimlere
sebep olmustur; “Hacettepe Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi
Uygulama Laboratuvar1” kurularak STEM egitimine hizmet edecek girisimler
desteklenmis, “ODTU Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi Uygulama
ve Arastirtma Merkezi” isimli merkezin kurulmasiyla okullarda STEM egitimi ile ilgili
verilen egitimlerin adaletli bir sekilde yiiriitiilmesi amaglanirken, Istanbul Aydin
Universitesi “STEM Okulu”, Ozyegin Universitesi “STEM Akademi” isimli
girisimlerle iilkemizde bulunan kurumlar olarak STEM ile ilgili ¢esitli etkinlikler

diizenleyip STEM egitimine destek vermektedir (Yiizgeg, 2021).

STEM egitimine verilen desteklerle kurumlarin yapmis oldugu inovatif
girisimler egitim bakanligimin 2023 yilindaki egitim ile ilgili ulasmak istedikleri

hedeflere 6nemli Ol¢iide hizmet edecektir.

STEM egitimi diinyada da {ilkemizde de egitim-6gretim siirecinde gitgide

popiilerlik kazanmaktadir. Bu popiilerligin sebebi olarak STEM’in 6grenciler {izerinde
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diger yontemlere gore daha yenilik¢i oldugu, inovatif diisiinme ortami olusturacagi ve

bireyleri egitim siireclerinde 6zgiin fikirleriyle yer alacagina isaret eder.

2.1.4. inovasyon

Inovasyonun anlasilmasi ve hayata gecirilmesi noktasinda tamimlar:
incelendiginde Latincedeki innovatustan tiiremis bir sozciik olan inovasyon kavraminin
toplumsal, kiiltiirel ve idari alanlarda yeni yontemlere yer verilmesi manasina gelir.
Inovasyon kelimesi, Tiirk¢ce dilinde yenilik, yenilesim, yenileme gibi gesitli sézciiklerle
ifade ediliyor olsa da inovasyon kelimesi genis anlamlar barindiran kapsamli bir
sozciiktiir (Inomer, 2015). Bu tanimlardaki inovasyonun énemini kavrayan ve ekonomik
rekabette 0nde olmak isteyen iilkeler, egitim sistemlerine deger vererek inovatif egitim
sistemine sahip olabilmek igin ¢aba harcamaktadirlar (Lubienski, 2009). Kiiresel ¢apta
giicli ilkelerin egitime verdikleri destekler, egitim sistemindeki yenilikleri de
beraberinde getirerek farkli egitim politikalar1 benimsemelerini saglamistir (Celebi,
Giiner, Tasc1, Korumaz, 2014). Yeni dedigimiz her seye inovasyon dememiz dogru
olmayacagindan bu kavram tam olarak anlamia uygun ifade edilmelidir. Yeni kavrami
iriin ve hizmet olarak ele alindiginda muhakkak bir ihtiyaci karsiliyor ya da toplumsal
problemlere var olan ¢oziimlerden tamamen yeni ve farkli ¢éziimler olusturuyor olmasi
gerekmektedir. Inovasyonun temelini yeni olan her sey degil de ekonomik ve sosyal bir
katma degere cevrilebilen yenilikler olarak diisiinmek daha dogru olacaktir. Kisaca
Ozetlemek gerekirse, ekonomiye ve sosyal hayata deger katmayan bir sey ne kadar ilgi
gorse de inovatif diisiinme sonucu olugsmus bir deger olarak degerlendirilemez (Uzkurt,

2010).

2.1.5. STEM ve inovasyon

STEM egitim yaklasimina egitimde yer verirken bu egitim yaklagimiyla birlikte
kullanilan tekniklerin 6zenle segilip gesitli fikirlerin inovasyona doniismesi i¢in STEM
etkinliklerinin 1iyi yonetilmesi O6nem tasir (Bybee, 2013). STEM etkinliklerinin
uygulanmasi ve katma degeri olan yenilik¢i {irlinlere donlismesinde Ogretmenlerle
birlikte 6grenciler de basroldedir. Bu noktada 6gretmenlerin sorumluluklari arasinda,
STEM etkinliklerinde 6grencilerin siirece aktif bir sekilde katilmasini saglayarak 6zgiin
fikirlerini hayata gecirmeleri noktasinda yiireklendirmek yer almaktadir (Yildirim ve

Tiirk, 2018).
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Gelismis tilkeler arasindaki rekabette, ilkelerin 6n siralarda olmasi i¢in farklilik,
yenilik, inovasyon gibi kavramlardan bahsettigini ancak, inovasyon konusunda her
tilkenin tam olarak bir girisimde bulunmadig1 goriilmektedir ki bu da inovasyonun tam

anlamiyla anlasilmadigini gosterir (Kavrakoglu, 2006).

2.1.6. inovasyonla liskili Kavramlar

Inovasyonun tanimina bakildiginda inovasyon kavramini ifade eden kelimelerle
baglantili olan ancak her biri birbirinden degisik anlamlar igeren sozciikler vardir.
Inovasyona yalniz yenilik acisindan bakmak kelimeyi tam anlamiyla ifade
etmemektedir. Inovasyon kavrami bulus, icat, yaraticilik, arastirma ve gelistirme ve
degisim gibi ayn1 gibi algilanan fakat ayn1 olmadigi bilinen kavramlari da igermektedir.
Inovasyonla iligkisi bulunan bu kavramlarin inovasyon ile olan benzer ve farkli olan

yonleri etkili bir inovasyon siireci i¢in 0nem tasimaktadir.

2.1.6.1. inovasyon Bulus ve Icat

Inovasyonu bulustan ayiran noktay: ifade edecek olursak; inovasyonun mutlaka
daha once var olmayam ortaya cikarma Ozelliginden farkli olarak deger olusturma
yollarinin bulunmasi gerekliligidir. Bulus ticarilestirilmedigi siirece bir deger liretimi
gerceklestirilmis kabul edilmemektedir. Inovasyon sadece kesfedilmemis olani degil,
deger yaratma yollarin1 kesfetmeyi de amaglar. Bulustan ticari degeri olan bir iiriin
ortaya ¢ikmadigr siirece de deger yaratilmamis olur (Elgi, 2007). Bulusu bir kisi dahi
gerceklestirebilirken, inovasyon bir grupla, planli, programhi bir sekilde ve gruplar
arasinda etkin isbirligi sonucu ortaya bir iriin ¢ikarmakla gerceklesir. Bu baglamda
bulus yapma (invention) bireysel bir faaliyetken inovasyon takim ¢alismasini gerektirir
(Tuncel, 2012).

2.1.6.2. Inovasyon ve Yaraticihik iliskisi

Yaraticilig1 inovasyondan ayiran noktayr soyle ifade edebiliriz: Yaraticilik yeni
fikirler gelistirme, problemler ve firsatlara yeni bakis acilar1 getirebilmektir. inovasyon
ise bu problem ve firsatlar1 insanlarin hayat standartlarini gelistirecek ya da iyilestirecek
yonde yaratici ¢6ziim Onerilerini uygulama becerisidir (D6m, 2006). Yani inovasyon ile
yaraticilik birbiriyle iligkili olmakla birlikte inovasyon yaraticiligt da barindiran bir
kavramdir. Kisacasi yaraticilik yeniliklerin fikri anlamda olusumu ile ilgili iken,

inovasyon yeni fikirlerin ekonomik yarara doniistiirme siireciyle ilgilidir (Durna, 2002).
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2.1.6.3. inovasyon ve Arastirma Gelistirme (Ar-Ge ) Iliskisi

Arastirma ve Gelistirme kavraminin kisaltilmis hali ile Ar-Ge yeni iiriinler, arag,
teknoloji liretmek icin bilgi rehberliginde yiiriitilen planli, programli, sistemli
caligmalar biitiiniidiir. Ar-Ge bilimsel ve teknik bilgi birikimini artirmak amaciyla
sistematik bir temele dayanan yaratict ¢aba ve bilgi birikiminin yeni uygulamalara
transfer edilebilmesidir (Budak, 1998). inovasyon ile iliskisi incelendiginde bir biitiiniin
pargalar1 gibi birbiriyle iliskili olmakla birlikte inovasyon AR-GE’yi de igerisinde

barindiran bir kavramdir. Inovasyon AR-GE ¢alismalarinin bir ¢iktisidir.

2.1.6.4. Inovasyon ve Bilgi iliskisi

Inovasyon kavramu ile bilgi birbirine bagimli iki degiskendir. inovasyon bilgi ile
gerceklestirilebilmektedir. Diinya degismekte ve bu degisim eski is yapis sekillerini
oldugu gibi iiretim faktorlerinin de 6nem siralamasini etkilemektedir. Bu baglamda
baglica faktor bilgidir ve diinyada artik emek yogun, malzeme yogun, enerji yogun

degildir; bilgi yogun olmaktadir (Drucker, 1992).

2.1.6.5. inovasyon ve Teknoloji Tliskisi

Teknoloji ve teknolojik gelismeler artik tim diinyay: etkisi altina almaktadir.
Teknoloji; sosyal, kiiltiirel, ekonomik, teknik her alanda yasamin daha kolay ve
ihtiyaclarin kolay bir sekilde giderilmesini saglayan degisimleri sunmaktadir. Bu
kapsamda dogan teknolojiyi yalmizca madde ve insan eliyle yapilan {riinlerdeki
degismeleri degil, ayn1 zamanda toplumdaki sosyal, kiiltiirel, psikolojik degisimleri de
iceren bir faktordiir (Budak, 1998). Boylece toplumsal problemlere cevap veren

inovasyon teknolojiyle yakindan ilgilidir.

2.2.6. inovasyon Siireci

Inovasyon siirecinin baslangici sayilan bir problemin fark edilmesiyle birlikte
hissedilen problemlere ¢oziim olarak tretilecek yeni fikirlerin inovasyon kavramina
uygun olacak sekilde uygulanmasimi gerektirir. Fikirlerin {irline yada hizmete
doniismesi toplumun bireylerden beklemis oldugu performanslara cevap verecek hale
gelmesi, bakimindan bireylerin yeniliklere destek veren yerlerle isbirligi kurmasi
gerekir (Giimiis ve Dayal, 2014). Siire¢ olarak inovasyon, asagida yer verilen sekilde
goriildiigii gibi oncelikle bir fikir ile baslayip bu fikrin yeni bir {irline adim adim

dontismesiyle son bulmasini saglayan bir siirecle olur.
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Sekil 1. Inovasyon Siireci Modeli (Huizenga,2004)

Inovatif diisiincenin evreleri; hazirlik, kulucka, aydinlanma ve degerlendirme

olmak iizere dort asamadan olusmaktadir.

2.2.6.1. Hazirbk Asamasi: Bu ilk asamayr tanilama evresi olarak da
tanmimlayabiliriz. Sorunun belirlenerek tanimlanmasi ya da gergeklestirilmek istenen
seyin tammlanmasidir. Ihtiya¢ duyulan veriler toplamr ve gerekli incelemeler

yapildiktan sonra tanimlanan probleme ¢6ziim yollar1 diiiiniiliir.

2.2.6.2. Kuluckaya Yatirma: Ikinci asama, hazirlik asamasindaki tanimlama ile
ilgili yeni diislincelerin ortaya ¢iktigi ve olgunlastigi bekleme siiresi olarak ifade
edilebilir. Bu siire giinlerce, aylarca ya da yillarca siirebilir. Yaratici, yenilik¢i

diislincelerin tiretilmesine ve iiretilen diisiincelerin hayata gegmesine firsatlar sunar.

2.2.6.3. Aydinlanma: Yaraticiliklarin ortaya ¢ikmasi simsek ¢akmasi asamasi
da denilen bu asama yaratici ¢oziimlerin ortaya ¢ikmasidir. Yaraticiligir barindiran

inovatif ¢oziimler yer alir.

2.2.6.4. Degerlendirme Asamasi: Yaratici sonuglarin kabul edilip bulunan

yaratici diisiincelerin dogrulugu kontrol ve test edilir.
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Tanner 1994 yilinda yaratici olmayi, sira disi, yeni disiinceler gelistirme;
inovasyonu da en iyi fikirleri gergeklestirmek iizere hayata gegirme siireci olarak
tanimlamaktadir. Inovatif fikirlerin iiretilmesi siirecinde fikirlerin iiretim asamasinda
kisilerin sahip oldugu bilgi birikimi ve kendi bakis agilarina gore bilgileri bir araya
getirmesi ve farkli perspektiflerden bakarak durum analizini yapmasi, yeni imkan ve
problemleri algilamasi, sorgulayip, elestirmesi ve zengin hayal giictiyle ilgilidir. Belirli
bir plan dogrultusunda kisilerin fikirleri iiretme yetenegindeki tercihleri fikirlerin
secilmesi ya da ayristirllmasiyla sorunlara care bulunmasindan ziyade onlardan
fikirlerin degerlendirilmesi, secilmesi ve belirli bir noktaya dogru birlestirilmesi istenir.
Bu konudaki fikirler ve gerceklerle ilgili her seyin olumlu tarafin1 ve olumsuz tarafini

fark etmeleri gerekir (Duran ve Saragoglu, 2009).

2.1.7. Egitim Inovasyon Iliskisi

Egitim, bireylerde bilgi ve becerilerin gelistirilmesi ve yeniliklerin edindirilmesi
icin uygulanan siirekli faaliyetlerdir (Demirbilek, 1992). Egitimin, inovasyonun
getirdigi yeniliklere uyum saglayan ve degisen isteklere kisa siirede cevap veren yapisi
egitim ile inovasyonun iliskisini gostermektedir. Inovasyon kelimesinin baslangigta
iktisat alaniyla iligkili olarak ifade edilmesi, “ekonomik deger tasiyan yenilik”
biciminde algilanmasi, egitim alaninda c¢alismalara konu olacak bir kavram olarak
goriilmemekte ya da yalnizca “yenilik” olarak ifade edildigi algis1 nedeniyle egitimde
cok fazla yer almamaktadir. Halbuki egitim programlarinin gelistirilmesi, 6gretmenlere
verilen hizmet i¢i egitimler, yeni d6gretim yontem ve tekniklerin 6grenciler lizerindeki
etkisinin Olgiilmesi, okul fiziki yapisinin 6grencilerin psikolojik ozelliklerine gore
ayarlanmas1 gibi bircok c¢alisma egitimde inovasyona yonelik Orneklerdendir
(Kelesoglu, 2017). Ulkenin inovasyon sisteminde biiyiik bir rolii olan Milli Egitim
Bakanlig1, inovasyon kiiltiiriiniin 6grencilerde gelismesi i¢in 6gretim programlarinda;
yaratic diisinme ve girigimcilik becerilerine temel beceriler altinda teknoloji ve tasarim
dersine ait programda yer vermistir. Bdylece Ogretim programinda inovasyon;
problemlerin ¢6ziimii i¢in yeni fikirler gelistirerek bunlari problem ¢6ziimiinde
kullanmanin yani sira var olan iirlinlerin veya tekniklerin hizmet alanindaki ¢esitli
uygulanmalara doniismesi olarak belirtilip 6grencilerin inovatif diisiinmeleri gerektigini
gozler oniine sermektedir (MEB, 2009).
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Tiirkiye’de ulusal inovasyon caligmalarinin 1963 yilinda Tiirkiye Bilimsel ve
Teknik Arastirma Kurumu’nun kurulmas ile baslamistir. TUBITAK, 1983 yilinda, Ar-
Ge ¢alismalarmin arttirtlmasi ve 6ncelikli teknoloji alanlarinin belirtildigi “Tiirk Bilim
Politikasi; 1983- 2003” belgesiyle tilkenin bilim politikasinda inovasyon ve inovasyonla

iliskili kavramlara yer verdigi goriilmektedir.

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu toplantisinda “Ulusal Bilim Teknoloji ve Yenilik
Stratejisi 2011-2016” ismindeki ¢alismayla “Urettigi bilgi ve gelistirdigi teknolojileri,
tilke ve insanligin yararina yenilik¢i iirlin, siire¢ ve hizmetlere doniistiirebilen 17
Tiirkiye” Tirkiye’nin bu vizyon dogrultusunda kiiresel c¢apta insanlhifa katkida
bulunacak, inovatif diistinerek fikirlerini yenilik¢i iiriin, siire¢ ve hizmetlere doniistiirme

arzusuna sahip bireylerin yetismesi son derece énemlidir (TUBITAK, 2010).

2.1.8. Tlgili Arastirmalar

2.1.8.1. Yurt i¢cindeki Ilgili Aragtirmalar

Altan (2011) “Teknoloji-zengin egitsel bir yenilik olarak ‘Quest Atlatis’ in 6rgiin
egitime entegrasyonu Fen ve Teknoloji dersi 6rnegi” isimli nitel arastirma yontemlerini
kullanarak hazirladigi durum calismasinda Fen ve teknoloji dersi kapsaminda inovatif
bir uygulamanin etkisini saptamaya c¢alismistir. Deneysel olan bu ¢alismada;
ogrencilerin yardima ihtiya¢ duyduklari, smifin karigik, zamanin yeterli olmadigi,
teknolojik imkanlarin ve alt yapmin yetersiz oldugu, katilimcilarin takim c¢aligmasina
uyum saglamadiklar1 belirtilmistir. Bu sorunlara karsin inovatif bir 6grenme siirecinin

caligmanin ornekleminde giidiilenme anlaminda pozitif yonde etkiler olmustur.

Ozdemir Karaca (2011) “ilkdgretim 8. Sinif dgrencilerinin inovasyon fikirleri
gelistirmelerini etkileyen engeller ve tesviklerin belirlenmesi: Kirklareli ili Liileburgaz
ilgesi Ornegi” adli tezinde tarama desenini kullanarak c¢alismasini yiiriitmistiir.
Arastirmadan elde edilen verilere gore; 6grencilerin inovatif fikirler gelistirmelerine ket
vuran faktorler ile cesaretlendirilip desteklenmesi arasinda anlamli derecede bir iligkiye

sahip olmadig1 bulunmustur.

Kavacik (2012) “Ilkdgretim altinci smif fen ve teknoloji dersi madde ve 1s1
tinitesi grupla yenilik¢i (inovasyon) projeler olusturmanin 6g8renciler iizerine etkisi”
1simli yiiksek lisans tezinde deneysel bir arastirma yapilmistir. Calismanin bulgular

incelendiginde; inovatif(yenilik¢i) projeler yapmanin o6grencilerin basarilarina ve
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akademik benliklerini pozitif anlamda etkiledigi ve c¢alismanin, Ggrencilerin proje
gelistirme ve grup yeleriyle isbirligi kurarak sosyal becerilerine katkida bulundugu

belirlenmistir.

Kurtulus (2012) “Egitimde inovasyon: Ogretmen ve Ogrencilerin inovasyona
bakist ve yeterliliginin sorgulanmasi” isimli yiiksek lisans calismasinda Ogrenci ve
Ogretmenlerle calisarak katilimcilarin inovasyon ile ilgili neler bildiklerini ortaya
¢ikarmay1 hedeflemistir. Calismada tarama modeli kullanilarak arastirma neticesinde;
Ogretmen ve Ogrencilerin inovasyon kavraminin taniminda yer alan kavramlari
bilmedikleri, inovasyonun 6neminin vurgulanmasi amaciyla siniflarda inovasyon igin
gerekli caligmalarin yapilmadigi belirlenmistir. Calisma inovasyonla ilgili ¢esitli

faaliyetlerin yiiriitiilmesi noktasinda dneriler sunarak son bulmaktadir

Eraslan (2014) “Ortadgretim Okul Yoneticilerinin Inovasyon Yeterlilikleri” bashkl
yiikksek lisans tez c¢aligmasinda 6gretmenlerden aldigr goriisler dogrultusunda okulu
yonetmekle gorevli olan kisilerin inovasyon yeterliliklerini saptamayr amaglamistir.
Arastirma yaklagimi olarak tarama modeli ele alinmistir. Yiriitilen ¢alismada;
okullarda ayni isi yapan paydaslarin beraber hareket etmenin énemli katkilar sagladigini
ve yoneticilerin hep beraber yapilan c¢alismalarin kiymetli oldugunu sdyledikleri
belirtilmistir. Yoneticilerin degisime ayak uydurmada destek olabileceklerini ifade
etmeleri, vizyoner bir bakis agisiyla, demokratik liderligin niteliklerini gosterdiklerini,
elde edilen basarilari takdir ederek karsiliginin verilmesi gerektigi ifadeleri aragtirmadan

toplanan veriler arasindadir.

Glirbiiz (2015) calismasinda 1568 kisiden olusan 6rneklem grubundaki 6gretmen
adayiyla, 6gretmen adaylarinin “bireysel yenilik¢ilik diizeyleri ile problemi ¢dzme
becerileri arasindaki iliski”yi goézlemlemeyi amacglayan bir c¢alisma planlamistir.
Arastirma igin veri toplama aract olarak ‘“Problem Co6zme Becerileri Envanteri” ile
“Bireysel Yenilik¢ilik Olgegi” isimli 6lgme araglarini kullanarak olgmek istedigi
Ozelliklerin Ogretmen adaylarindaki bulunma diizeylerine bakilmistir. Calismanin
bulgularmma gore calismada yer alan bireylerin ortalama bir seviyede problem
¢ozebilmek igin gerekli becerilere sahip olduklar1 ve bireysel yenilikgilik seviyelerinin

de 6l¢ekten alinan verilere gore ortalama bir deger oldugu belirlenmistir.
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Akkaya (2016) 7. simif 6grencilerden olusan 608 ortaokul d6grencisiyle ylriittiigi
calismada, 6grencilerin inovasyon beceri diizeylerini belirlemeyi hedefleyerek tarama
modelinde bir aragtirma planlamistir. Calismada veri toplamak amaciyla Tiirkgeye
uyarlanan “Inovasyon Becerisi Olgegi” (Chell ve Athayde, 2009), “Yaraticilik, Liderlik,
Enerji, Oz-Yeterlilik ve Risk Egilimi” adiyla toplamda bes faktdrden olusmaktadir.
Calismada ogrencilerin kiz veya erkek olma degiskeninin, sinifta bulunan 6grenci
sayisinin Ogrencilerin inovasyon beceri diizeylerini etkiledigi sonucu elde edilmistir.
Calismaya katilan her bir 6grencinin kag kardese sahip oldugu ebeveynlerinin yaptiklari
is incelendiginde anne degil de babanin icra ettigi is ve yasadiklar1 yer Onem
seviyesinde farklilasma gostermemistir. Ogrencilerin anne ve babalarinin egitim

seviyelerinin, annenin meslegi ve ¢ocuk sirasinin 6nem seviyesinde farklilik olustugu

calismanin bulgular: arasindadir.

STEM egitiminde Ogretmenlerin tutumlarini belirlemek amaciyla Derin ve
arkadaslar1 (2017) tarafindan bir 6lgme aracinin gelistirilmesi planlanmistir. Daha 6nce
literatiirde mevcut olan “Integration of Mathematics, Science, and Techonology
Education” 6lgegini Ingilizce’den Tiirkge’ye ¢evirmislerdir. Tiirk diline uyarlanmaya
calisgilan Olgegin agimlayict ve dogrulayicit faktdr analizi yapilarak Olgegin uyum

indekslerinin kabul edilebilir oldugu raporlanmastir.

Yilmaz ve arkadaslar1 (2017), 6grencilerin STEM egitimine yonelik tutumlarini
belirlemek i¢in daha Once gelistirilmis olan “Students’ Attitudes toward Science,
Technology, Engineering, Mathematics Education” isimli 06lgegin Tiirk¢e’ye
uyarlamasint ve gecerlik giivenirlik c¢alismalarint yapmislardir. Uzman goriisleri
dogrultusunda o6lcegin son sekli verilerek 545 ortaokul 6grencisine uygulayip analiz

sonuclarinin kabul edilebilir uyum gosterdigi raporlanmaistir.

Kocak (2018) sosyal bilgiler 6gretmenligi son sinifta bulunan 115 6grencinin yer
aldig1 c¢alismasinda Ogrencilerin yenilik¢ilik kavramina yonelik neler diistindiiglinii
gozlemlemek istemistir. Arastirmaci nitel arastirma yontemlerinden biri olan olgu bilim
desenine caligmasinda yer vermistir. Bu baglamda arastirmaci arastirmak istedigi
konuya ydnelik verilere yar1 yapilandirilmis goriismelerle erismistir. Ogrenciler
yenilik¢i diisiinceyi “bireysel ve toplumsal agidan ilerleme ve gelisme olarak” ifade

ettikleri veriler arasindadir. Calisma bulgularina goére arastirmaci geleneksel egitim
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anlayisindan siyrilip, yenilik¢i diistinmeye katki saglayacak faaliyetlerin olmasi

gerektigini vurgulamistir.

Aghayeva (2019) yiiksek lisans tezinde yenilikgilik, girisimcilik ve yaraticilik
kavramlarinin birbiriyle olan iliskisini inceleyerek, bu kavramlara farkli bakis agisiyla
yorum katmay1 amac¢lamistir. Teorik olarak yapilan ¢alisma sonucunda; temel sorunun
tagra kiltliriiniin ¢ogunlukta oldugu toplumumuzda her tiirlii yenilik¢i degisime karsi
onyarginin oldugunu, bu nedenle de ortaya ¢ikan yeni ve yaratici fikirlerin girigime
doniisememesi  oldugunu belirtmistir. Ekonomik olarak giiglii ve ekonomisinin
temellerinin teknolojiye dayandigi iilkelerin en 6nemli kriterlerinden birisinin yaratici
girisimcilik orneklerinin sayisinin hizla artmasinin oldugunu da c¢alismasinda dile

getirmistir.

Orake1 ve arkadaslar1 (2020) 6gretmenlerin i¢sel ve dissal olarak sahip oldugu
gorevlerin yansitici diislinme acisindan nasil bir etkiye yol actigini, dgretmenlerin
yenilik¢i diisiincesinin, Ogretmenlerin igsel ve digsal sorumluluklari ile sorumlu
Ogretimleri arasinda herhangi bir araci etkisinin olup olmadigini incelemek amaciyla
472 dgretmenden veri toplanmistir. Calismada iligkisel arastirma deseni kullanilmistir.
Ogretmenlerdeki yenilikgi 6zelliklerin  kaliteli dgretim uygulamalar1 iizerinde
sorumluluk hissetmesinin sonuglarina etkisi incelenmistir. Ogretmenler, arastirilmak
istenen her bir hedefe yonelik bir anket ¢alismasina katilarak 6lgme aracinda yer alan
her bir ifadeye yonelik kendilerini ifade eden secenegi isaretlemislerdir. Caligsmadaki
verilere gore, 6gretmenlerin yenilik¢i diistinmesinin i¢sel ve digsal hesap verebilmeyle

verdikleri egitimler arasindaki ¢esitli iliskiler istatistiki olarak tartigilmistir.

Seving ve Uyangdr (2020) “Inovatif diisiinme becerileri meslek liseleri
Ogrencilerine yonelik bir olgek gelistirme ¢alismasi.” adli ¢alismada 6rneklem olarak
belirledikleri meslek lisesi 6grencilerine yonelik inovatif diisiinme becerilerini tespit
etmeye yarayan bir 6lgme aract gelistirilmek istenmistir. Arastirmanin 6rneklemini
Balikesir’de meslek liselerinin mobilya ve i¢ tasarim alaninda 6grenimine devam eden
400 ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada ilgili literatirde mevcut olan asamalar
seklinde takip edilerek yiiriitiilen dlgek gelistirme adimlartyla yiiriitiilmiistiir. Yapilan
calismalar neticesinde Ogrencilerin inovatif becerilerini 6lgmeye yonelik ti¢ faktorlii
gegerli ve giivenilir olduguna dair c¢alisma verilerine yer verilerek bir 6lgek

gelistirilmistir. Olgegin ilk faktorii “yenilikgilik vizyonu” olarak, ikinci faktorii
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“girisimcilik ruhu” ve son faktorii olan iiglincii faktor “firsat odaklilik™ faktorii olarak
ifade edilmistir. Meslek lisesi oOgrencileriyle yiirlitilecek baska ¢aligmalarda
kullanilabilecegi ve 6grencilerin inovatif diislinme becerilerinin anlamli bir farklilik
gosterip gostermedigi tespit edilerek gerekli ¢alismalar yapilmasina yardimer olacagi
diisiintildiigii belirtilmektedir. Bunlara ek olarak inovatif diisiinmenin iilkenin inovasyon

kapasitesine katkilar sunacagi aragtirmanin sonuglar1 arasindadir.

Olgegin giivenirlik analizleri sonucunda arastirmacilar “yenilikgilik vizyonu”
faktoriiniin “girisimcilik ruhu” faktoriiniin ve “firsat odaklilik” faktoriiniin ayr1 ayri
giivenirlik katsayilarina yer verilerek ayrica dlgekte yer alan tiim maddelere yonelik
giivenirlik verileri paylasilarak yapilan calismayi istatistiki olarak giivenilir oldugunu

ifade etmistir.

Bilir (2021) “Okul Oncesi Ogretmenlerine Yénelik Inovatif Diisiinme Egilimi
Olgeginin  Gelistirilmesi” adli yiiksek lisans tez calismasinda “Okul Oncesi
Ogretmenlerine Yonelik Inovatif Diisinme Egilimi Olgegi” isimli bir dlgme aracini
gelistirmeyi hedeflemistir. Tez ¢alismasinda temel arastirma deseninin kullanilmasi
planlanarak yiiriitiilmiistiir. Calisma okul 6ncesi dgretmenleriyle yiiriitiilmiistiir. Olgegin
faktor analizleri 699 dgretmenin verileriyle yapilmistir. Ornekleme dagitilan “kisisel
bilgi formu” ve “inovatif diisiinme egilimi 6l¢egi” katilimcilar hakkinda arastirmaciya
cesitli bilgiler vermistir. “Bireysel Yenilik¢ilik Olcegi” ile “Degisime Direng Olgegi”
gelistirilmek istenen Olgme aracinin 6l¢iit gecerliligi hakkinda arastirmaciya c¢esitli
veriler sunmustur. Bununla birlikte yapilan ¢esitli gegerlik ve gilivenirlik analizlerinden
elde edilen veriler 1518ida “Inovatif Diisiinme Egilimi Olgegi” adinda tek faktérden
meydana gelen, gegerlik ve gilivenirlik bulgularinin iyi oldugunu gdsteren analizlerin

verileri calismanin sonuglar1 arasindadir.

Hendekci (2021) “Inovatif Diisiinmeyi Gelistirme Programi (IDGEP) ’nin
Hemsirelik Ogrencilerinin Yenilik¢i Yaklasimlari, Elestirel Diisiinceleri Ve Yeterlilik
Algilart Uzerine Etkisi” adli doktora tezinde, Inovatif Diisiinmeyi Gelistirme Programi
(IDGEP)’nin hemsirelik 6grencilerinin yenilik¢i yaklasimlari, elestirel diisiinceleri ve
yeterlilik algilar1 iizerine etkisini belirlemeyi amaglamistir. Caligma kontrol gruplu 6n
testin ve son testin yer aldigi deneysel arastirma desenindedir. Calismanin evrenini

benzer oOzellikteki iki fakiiltenin hemsirelik bolimiindeki 4. smif &grencileri
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olusturmaktadir. Calismada deney grubundaki 6grencilere arastirmaci tarafindan 6zgiin
olarak hazirlanan “Inovatif Diisiinmeyi Gelistirme Program1” uygulanmustir. Calismanin
verileri, kisisel bilgilerin girildigi bir form ile “Bireysel Yenilik¢ilik Olcegi”, “Marmara
Elestirel Diisiinme Egilimleri Olgegi”, “Oz Etkililik Yeterlilik Olgegi” ve arastirmaci
tarafindan olusturulan basar1 testi ile veriler toplanmistir. Sonug¢ olarak Inovatif
Diistinmeyi Gelistirme Programi’nin 6grencilerin yenilik¢i yaklagimlarint olumlu yonde
gelistirdigi bulunmustur. Bu yoniiyle 6grencilerin inovatif diigiinmeyi gelistirmesine

yonelik egitim programlarinin diizenlenmesi onerilmistir.

2.1.8.2. Yurt Disindaki ilgili Arastirmalar

Wong-Kam (2012), “Egitimde inovasyon i¢in bir iklim yaratmak: Yapiyi,
kiltiri ve liderlik uygulamalarini yeniden ¢ercevelemek” isimli calismasinda
ogrencilerin basarisina etki eden inovasyon iklimi yaratacak calismalar yapmuistir.
Calismada “liderlik uygulamalarinin okul kiiltiiriine olan etkileri” arastirilmistir. Nitel
aragtirma yontemlerinin kullanildigi bir arastirma olarak yiiriitillen g¢alismada
inovasyonun ne anlama geldigine yonelik tartismalarin oldugu, ¢esitli sebeplerle olusan
engellerin inovatif olma siirecinde zorluklara sebep oldugu da arastirma kapsaminda

ulagilan bilgiler arasindadir.

Cankar ve arkadaslar1 (2013) “School and Promotion of Innovation (Inovasyon
Tanitim1 ve Okullar)” isimli aragtirmada Slovenya’da bulunan ilkogretim okullarinda
inovasyon ve inovasyonla ilgili olan cesitli kavramlarin desteklenme diizeyini
arastirmiglardir. Arastirmadaki veriler dogrultusunda okullarin ¢evreleriyle olan
etkilesimlerindeki eksikliklerden kaynaklanan sebeplerden Otiirii  68rencilerin
inovasyon siirecini var olan egitim anlayisiyla yaratict bir sekilde yiirlitemedikleri

gorilmistiir (Bilir,2021).

Cassidy (2016), “York Bolgesinde Bolge Okul Kurulu biinyesinde inovasyon
kapasitesinin artirilmas1” adli tez ¢alismasmin gergeklestigi  yerin  Ontario
Eyaleti'ndeki iiclincii en biiylik okul bolgesi oldugunu belirtmistir. Aragtirmadaki
katilimcilarin, ortak bir yerde ¢alisan disiplinler arasi bir bolge ¢aligsanlart grubunun
yan1 sira orta yonetim ve ist diizey liderlik ekiplerinin iiyelerinden oldugu
belirtilmistir. Calismada arastirmaci “York Bolge Okulu Kurulu”’na ait inovasyon

diizeyini belirlemenin yani sira inovasyonun olusmasina imkan veren calismalarin



inovasyon yapma diizeyindeki miktar1 tespit etmeyi hedeflemistir. Kullanilan 6zel
yontemler arasinda iki odak grup ve yedi bireysel goriisme oldugu bildirilmistir.
Eylem arastirmasinin sonuglarina gore yerleskedeki okulda inovasyon kiiltiirii
edindirilmesi inovasyonu destekleyici nitelikte davranislarin edindirilmesi gerektigi
vurgulanmistir. Bulgular ve oneriler kisminda kurulun inovasyon anlayisina duyulan
ihtiyac1 vurgulanarak inovasyonu tesvik eden kilit yapilari, siirecleri ve liderlik
davraniglar1 belirtilmistir. Kurulun inovasyon glindemini ilerletme ve desteklemek

icin bir inovasyon cergevesi ¢calismada onerilmektedir.

Toma ve Greca (2018) dordiincii siifta 6grenim gormekte olan 6grencilerin
STEM konularinin fen disiplini ile bu disipline ait gergeklesen 6grenmeler arasindaki
tutumlara yonelik yapilan bir ¢alismadir. STEM yaklasimi ile 6grencilere bir {inite
anlatildiktan sonra ders basarisi ile tutumlar arasindaki iliski 6gretmenlerden alinan
goriislerle tespit edilmeye ¢alisilmistir. STEM yaklagimu ile egitim goren dgrencilerin
STEM egitimi almayan 6grenci grubuyla mukayese edildiginde STEM egitimi alarak
tniteyi 6grenen Ogrencilerin daha basarili olduklar1 tespit edilmistir. Arastirma
sonuglarma gére STEM egitimi alan grubun diger 6grencilere oranla daha basaril

olduklar1 ve derse dair olumlu tutumlar sergiledikleri ¢alismayla ortaya konulmustur.

Ilgili aragtirmalar incelendiginde STEM egitiminin inovatif diisiinmeye ol

etkisini belirlemeye yonelik bir Olgcek gelistirme c¢alismasinin mevcut olmadigi
gbzlenmis Ve ortaokul dgrencileri i¢in hazirlanan “STEM Egitiminin Inovatif(Yenilikgi)

Diisiinmeye Olan Etkisi Olgegi” isimli 6lgme aracinin alanyazina onemli katkilar

saglayacag diisiiniilmektedir.
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BOLUM 111

YONTEM
Calismanin bu boliimiinde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, verileri toplamak
igin kullanilan 6lgme araglarina, veri toplama araglarinin uygulanmasina, verilerin

analiz edilmesi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanmin Modeli

Bu caligma, “STEM Egitiminin Inovatif(Yenilik¢i) Diisiinmeye Olan Etkisi
Olgegi” isimli gegerligi ve giivenirligi saglanmis bir dlgek gelistirmek amaciyla nicel
arastirma yontemlerinden biri olan tarama modeli benimsenerek yiiritilmiistir. Bir
gurupta var olan ozellikleri tespit etmek amaciyla arastirma grubuna ait ¢esitli verilerin
bir araya getirilmesi tarama modeliyle ¢alismanin yiiriitiilecegini gosterir (Bilylikoztiirk

Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel, 2012).

3.2. Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin  ¢alisma grubunu Adiyaman ilinde STEM egitimi veren
ortaokullarda okuyan STEM egitimi almis 520 ortaokul Ogrencisi olusturmaktadir.
Arastirmamizda yer alan Ogrenciler kolay ulasilabilir ornekleme yontemi ile
belirlenmigtir. Kolay ulasilabilir bir Orneklem secimi igin arastirmaya getirmis
oldugunuz bir takim kisitliliklar 6rneklemin segimini de kolaylastirir (Biiyiikoztiirk vd,
2012). Adiyaman ilinde belirli okullarda STEM egitimlerinde kullanilmak iizere
atolyelerin mevcut olmasi sebebiyle kolay ulasilabilir 6rnekleme yonteminin ¢alismanin

orneklem grubunun se¢imi i¢in uygun oldugu diistiniilmiistiir.

3.3. Olgek Gelistirme Siireci ve Veri Toplama
3.3.1. Ol¢egin Amacinin Belirlenmesi

STEM egitimi almig ortaokul ogrencilerinde STEM egitiminin inovatif
(yenilik¢i) diisiinmeye etkisini belirlemek amaci ile gegerligi ve giivenirligi saglanmis

bir 6lgek gelistirme amacglanmustir.
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3.3.2. Olcekle Yoklanacak Niteliklerin ve Kapsamin Belirlenmesi

STEM egitiminin inovatif diisiinmeye etkisini belirleyen bir dl¢ek hazirlanmasi
hedeflendigi i¢in STEM egitimi ve inovatif diisiinme ile ilgili alan yazin incelemesi
yapilmistir. Arastirmanin gelistirmek istedigi 6lgme araci olan Olgek i¢in STEM ve
inovatif diisiinmenin kapsamina dair etraflica bir arastirma yapilip bu kavramlar1 temsil

edecek nitelikler belirlenmistir.

3.3.3. Ol¢egin Madde Havuzunun Olusturulmasi

Niteliklerin belirlenmesinin ardindan 6lgme aracimizi gelistirmeye calistigimiz
bu asamada STEM egitimi, inovasyon ve inovatif diisiinme ile ilgili alanyazin detayli
olarak incelenmis ve yapilan calismalar gdzden gecirilmistir. Olgiilmek istenilen &lgiitler
dogrultusunda 56 maddeden olusan taslak dl¢ek arastirmaci tarafindan olusturulmustur.
Olgek maddeleri hazirlanirken maddelerin, sade ve anlasilir olmasina, olumlu
maddelerin yani sira olumsuz ifadelerin de olgekte yer almasina, her bir maddenin
okundugunda okuyucu tarafindan birden fazla yargi igermemesine 6zen gosterilmistir

(Bozdogan ve Uzoglu, 2012).

3.3.4. Olgegin Kapsam Gegerliliginin Saglanmasi
Gegerlilik calismalarindan biri olan O6lgme aracina dair kapsam gecerligi,

Olcekteki maddelerin arastirmacinin arastirdigi konuyu ve kapsaminin ne seviyede ifade
ettigini gosteren gecerlilik olarak ifade edilir (Cronbach ve Meehl,1955; Nunally ve
Bernstein,1994). Lawshe olarak bilinen kapsam gegcerliliginin tespitinde kullanilan
teknik, ¢alismayla ilgili uzmanlarin 6lgegin uygunluguna dair her bir maddeyi “gerekli”,

2 (13 29 9

“yararli/yetersiz”, “gereksiz”,” seklinde derecelendirmeleri istenmis ayrica “madde ile
ilgili varsa oOnerileriniz” seklinde bir alan olusturularak uzmanlarin maddelerle ilgili
varsa farkli onerileri istenmistir. Boylece, kapsam gecerliligine katilan yetkililer form
aracilifiyla aragtirmaciya kapsam gegerliligine yonelik doniitler vermistir. Alanda
yetkin olan kisilerden alinan doniitlerden hareketle bir maddenin “gerekli” seklinde
doniit veren yetkili ile gortislerini paylasan biitiin yetkililerin sayisina oranlanmasiyla
elde edilen degerin bir eksiltilerek elde edilen deger ile maddeler hakkinda “gerekli”

olup olmadiginda “Lawshe oranlarina” gore karar verilmistir. Bulgular kisminda

kapsam gecerligi sonuglarina da deginilmistir.
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3.3.5. Ol¢egin Goriiniis Gegerliliginin Saglanmasi

Arastirmaci tarafindan 6lgegin icerigine bakmadan yalnizca goriiniisiiniin amagla
ne derecede bagdastiginin gostergesi olarak ifade edilebilir. Uzmanlarin 6lgek
hakkindaki doniitleri dogrultusunda bu gegerlilik saglanmaya calisilir ve genel geger bir
kriter literatiirde mevcut degildir (Serdarer Kuzu, 2016). Bu arastirmada Fen egitimi
alaninda ¢alisma yapmig STEM ile ilgili ¢calismalara destek veren dogentlik ve doktor
Ogretim iiyesi unvanina sahip uzmanlarin ve fen bilimleri 6gretmenlerinin sundugu

Oneriler dogrultusunda goriiniis gecerligi saglanmistir.

3.3.6. Maddelerin Gézden Gegirilerek Taslak Olcek Haline Getirilmesi

Hazirlanan taslak 6l¢ek, alanda uzman, STEM egitimi ile ilgili ¢aligmalart olan
bes dgretim liyesine ve STEM egitimleri ile ilgili akademik faaliyetlerde bulunan, ¢ fen
bilimleri 6gretmeninin goriisleri uzman goriis formu olusturularak alinmistir. Hazirlanan
maddeler dil bilgisi kurallar1 ve 6grenciler tarafindan anlasilabilmesi agisindan goriiniis
gecerliliginin saglanmasi i¢in doniit alinan ayni fen bilimleri 6gretmenlerinin haricinde,
bir Tirk¢e dgretmeninin goériigiine de sunulmustur. Uzman goriis formundan saglanan
veriler 1g181inda 6lgme aracinda yer verilmesine uygun olmadig: diisiiniilen veya farkli
maddelerin ayni1 beceriyi Ol¢tiigli diisiiniilen maddeler saptanmistir. Uzman goriisleri
dogrultusunda 56 maddeden olusan havuzdaki 40 madde 6grencilere uygulamak igin
uygun gortilerek olgekte kullanilmistir. Taslak 6lgegin bu sekilde kapsam gegerliligi

saglanmaya calisilmis ve denemeye hazir hale gelmistir.

3.3.7. Olcek Maddelerinin Puanlanmasmin ve Elde Edilen Verilerin Analizinin
Nasil Yapilacaginin Belirlenmesi

Hazirlanan taslak 6lgekte ortaokul 6grencilerinde STEM” in inovatif diistinmeye
etkisini belirlemeye yonelik 40 madde bulunmaktadir. Olgek maddeleri 5°1i likert
tipinde olusturulmustur. Likert tipi 6l¢eklerde 6lgek verilerinin dagiliminin normalligini
korumak ve o6lgiilen nitelige sahip bireylerle sahip olmayan bireylerin sayisindaki
dagilimin esit bir bicimde saglanmasi i¢in cevap yanliliginin Oniine kesinlikle
gecilmelidir (SerdarerKuzu, 2016). Uygulama sonrasinda érneklemlerden alinan veriler
“Kesinlikle Katilmiyorum(1)”, “Katilmiyorum(2)” “Kararsizim(3)”, “Katiliyorum(4)”
“Kesinlikle Katiliyorum(5)” bigiminde oldugundan katilimcilarin 6l¢ek puanlamasinda,
olumlu ifadelere sahip her bir madde 5,4,3,2,1 olarak puanlanirken, olumsuz ifadelere

sahip olan her bir madde tam tersi olarak1,2,3,4,5 puanlamas1 yapilmistir.



26

3.3.8. Ol¢cegin Deneme Uygulamasinin Yapilmasi
Taslak olgegin uygulamas: 2020-2021 egitim ve Ogretim yillinda Adiyaman
ilinde STEM egitimi almis ortaokul &grencileri ile yapilmistir. Olgegin doldurulma

stiresi yaklasik 10-15 dakika stirmiistiir.

3.3.9. Faktor Analizi ve Giivenilirlik Calismasi
Ol¢me aracinin ve bu aractan elde edilen sonuclarin kabul edilmesi icin 6lcme
sonuglarinin hatalardan armik, duyarli, kararli ve tutarli olmasi 6l¢egin giivenirligi

bakimindan biiyiik bir 6neme sahiptir (Karip, 2015).

Faktor analizi, birbirleri ile iliskili veri yapilarin1 birbirinden bagimsiz ve daha
az sayida yeni veri yapilarima doniistiirmek, bir olusumu ya da olayr agikladiklar
varsayilan degiskenleri gruplayarak ortak faktorleri ortaya koymak, bir olusumu
etkileyen degiskenleri gruplamak amaciyla bagvurulan yonteme denir (Ozdamar 2002).
Bu konuda kullanilabilecek 6rneklem sayisinin 150 ( Tabachnick ve Fidell, 2013), 100
ile 200 aras1 (Kline, 1994) seklinde olabilecegini belirten aragtirmacilar vardir. Bununla
beraber saglikli bir faktor analizi siirecinde 6rneklem sayisi olarak 50’inin ¢ok zayif,
100’tin zayif, 200’lin orta, 300’{in iyi, 500’lin ¢ok iyi ve 1000 sayisinin miikemmel
oldugunu belirten ¢alismalar da mevcuttur (Comrey ve Lee, 1992). A¢imlayici faktor
analizinin yapilmasi i¢in taslak 6l¢ek 260 tane STEM egitimi almis ortaokul 68rencisine
uygulanmistir. Bu da iyiye yakin bir 6rneklem sayist oldugunu géstermektedir. Analiz
sonucunda yap1 gecerligi saglanmis olan maddelere son 6l¢ekte yer verilmistir. Faktor
analizi sonrasi son halini alan 06l¢egin, Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi
hesaplanmigtir. Analizler SPSS programinda gerceklestirilmistir. Ac¢imlayic1 faktor
analizi ile belirlenen yapinin gegerliliginin test edilmesi amactyla LISREL programu ile

dogrulayici faktor analizi yapilmistir.

3.4. LISREL

Joreskog ve Sorbom tarafindan gelistirilmis ismi Linear Structural Models’in
kisaltim1 olan LISREL yaziliminin i¢inde iki program/modiil vardir. Bunlardan birisi
PRELIS, digeri LISREL’dir. PRELIS verilerin gézden gecirilmesine ve tanimlayici
bilgilerin gozlenmesin saglar. PRELIS verileri LISREL’de analize hazir duruma
getirmek igin lazim olan islevleri yaparken LISREL ise, PRELIS tarafindan olusan
veriyi test eder (Joreskog and S6rbom 1999).
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LISREL iizerinden veriler analiz edilirken, dosyalar kaydedilecegi zaman
isimlendirilirken Tiirk¢e karakter kullanmamaya 6zen gosterilmelidir. Analiz edilen
verilerin bir klasore kaydedilip kaydedilen klasor tizerinden baslanilmalidir ki sonraki
asamalarda analiz tekrar edilip sonuglarin kontrol edilmesi istenirse, baska klasore
aktarilan LISREL ’e ait dosyalar LISREL tarafindan algilanmamaktadir. LISREL’de
dogrulayici faktor analizine baslarken oncelikle daha onceden olusturulmus veri setini
LISREL’e aktarmak gerekir. “Import” komutu ile veri seti LISREL’e aktarilir. Dosya
import ederken SPSS ile 6nceden olusturulmus veri setinden 6lgek maddeleri disinda
bagska veriler olmamalidir. Bu asamadan sonra verinin sirekli mi, kategorik mi
oldugunun tanimlanmasi amaciyla veri (data) penceresinden “Define Variable” se¢ilir
ve veri tiirll segilerek tiim degiskenlere uygula “Apply All Variable” segenegi secilerek
onaylanir. Daha sonra kaydet butonu ile kaydedilerek degisiklikler aktif hale getirilir.
Sonraki asama matrisin olusturulmadir. “Statistics” meniisiinden “normal scores”
secenegi secilerek acilan pencereye Olgek maddeleri atilir, daha sonra “output

options”’tan matris tanimlanir.

Eger covaryans matrisi kullanilacaksa dosya adina .COV uzantisi verilir.
Pencereler onaylanarak matrisin olusturulmasi saglanir (Cokluk, Sekercioglu ve
Biiyiikoztirk 2010). Daha sonraki asama s6z dizim (syntax) dosyasinin
olusturulmasidir. SPSS den farkli olarak LISREL’de soz dizim (syntax) dosyasi
olusturulur (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk 2010). New meniislinden “syntax
only” sekmesi segilir. A¢ilan sayfaya syntax yazilir. Daha sonra RUN sekmesiyle dosya
calistirtlir ve sonuglar incelenerek model hakkindaki yargiya varilir. PATH
diyagraminda gorsel olarak maddelerin t degerleri, faktor yiikleri, x2, sd, RMSEA gibi
gerekli bilgiler okunabilir. Ayrica output dosyasindan daha detayl bilgiler olan tiim
uyum indeksi sonuglarina ulasilabilir (Capik, 2014).
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BOLUM IV

BULGULAR ve YORUM
Calismanmn bu kisminda ortaokul dgrencilerinde “STEM Egitiminin Inovatif
Diisiinmeye Etkisinin Belirlenmesi Olgegi” ne dair gecerlik ve giivenirlik galigmalari
neticesinde toplanan veriler, alt problemlerimize yonelik elde edilen degerler ve bu

degerlere iliskin yapilan yorumlar yer almaktadir.

Tablo 1. “ Lawshe’nin Minimum Kapsam Gegerligi Oranlar1”

Uzman Sayisi Minimum Uzmanlarm Minimum

Deger Sayisi Deger
5 .99* 13 54
6 .99 14 51
7 .99 15 49
8 .78 20 42
9 .75 25 37
10 .62 30 .33
11 .59 35 31
12 .56 40 ve tstii .29
(Yurdugiil,2005).

Tablol. de yetkililere (uzmanlara) ait doniitler dogrultusunda “Lawshe Teknigi”
kullanilarak elde edilen sonuglarin uzman sayisi ile minumum derecede kabul edilen
deger arasindaki iligkiye bakilarak bes uzman igin bildirilen .99 ’dan diisiik olan
Olgekteki ifadeler madde igin gereksiz bulunmustur. 56 tane ifadenin yer aldig: taslak
Olcegimizden 16’st uzman gorligleri dogrultusunda Olgekte yer almasinin
gereksizliginden bahsedildigi i¢in 6l¢gme aracindan ¢ikarilmistir. Olgekteki maddelerin
kavramsal yapiyla uyumlu olacak bigimde olmasi igin gerekli ¢alismalar yapildiktan
sonra giivenilirligi tam olarak saglanmamis bir 6lgme aracinin hedeflenen o6zelligi
6lgmek igin gegerli bir 6lgme araci olarak nitelendirilemedigi diisiintildigiinden adim
adim oncelik ve sonralik asamasina uyacak sekilde veriler analiz edilmelidir (Ac¢ikgiil
Firat ve Ozden, 2015). Olgegin i¢ tutarhk giivenirligini cronbach alfa katsayisi
belirlemektedir (DeVellis, 2003). SPSS programi aracilifiyla oOlcekte yer alan

maddelerin gilivenirlik analizi yapilarak her bir maddenin 6l¢egin gilivenirlik analizini



29

nasil etkiledigi gozlenmek istenmis ve Cronbach alfa degeri .970 olarak bulunan 6lgegin
bu degerini arttirmaya yonelik bir maddenin silinmesine rastlanilmadigi igin bu
asamada Olgekten herhangi bir madde ¢ikarilmaya uygun goriilmemistir. Arastirmaya
dahil edilenlerden toplanan verilerle 6lgegin alt ve iist gruplarda madde ayirt edicilik
indeksleri hesaplanmis ve her bir maddenin madde ayirt edicilik katsayisi incelenmistir.
Analiz sonucunda p degerlerinin anlamli ¢gikmasina bagli olarak maddelerin ayirt edici
oldugu goriilmiistiir. Olgek gelistirme ¢alismalarinda arastirmaci tarafindan hazirlanan
maddelerin hangi faktdr altinda toplandigin1 belirleyerek Olcegin yapr gecerliligi
saglamak icin faktor analizleri belirli programlar kullanilarak yapilir (Tabachnick ve
Fidell,2013). Belirli programlar araciligiyla yiiriitiilen faktor analizlerinde teorik olarak
herhangi yap1 olmadan elde edilen veriler agiklanirken dogrulayici analizlerde teorik
temelleri olan bilgileri yine belirli programlarda orneklemlerden alinan verilerle
dogrulama iglemidir (Aksayan, Bahar, Bayik, Emiroglu, Erefe, Gorak, Karatas,
Kocaman, Kubilay, Sevig, 2002). Bu islemlere ge¢mek igin verilere gesitli islemler

uygulanmustir.

Ik olarak, &grencilerden elde edilen veriler analizin yapildig1 programa
aktarildiktan sonra verilerin dogru bir sekilde aktarilip aktarilmadigi verilerde
eksikliklerin olup olmadig1 arastirmaci tarafindan titizlikle kontrol edilmistir. U¢ deger
olarak ifade edilen degerler, “6lcegi cevaplayanlarin bir degiskendeki asir1 degeri veya
degiskenlerin  kombinasyonuna iligkin sahip oldugu asir1 deger” olarak
tanimlandigindan ¢alismanin verilerinde gerekli kontroller saglanmistir (Cokluk,
Sekercioglu, Biiyiikoztirk, 2010). Caligmaya ait veri setindeki u¢ degerler Z puani
incelenerek ogrencilerin Z puani + 3.5 puanlarma bakilarak, + 3.5 puan1 disinda kalan
ogrencilerin  ¢alismanin  kapsaminda veri setine dahil edilmemesi gerektigi
diistinilmiistir (Harrington, 2009). Toplanan verilerin ug¢ degerlerinin kontrolleri
aragtirmaci tarafindan 6zenle yiiriitiildiikten sonra her bir 6grencinin standartlastiriimis
Z puanlarinin (-3.5, +3.5) standart puan araliginda yer alan veri seti bulgular

arasindadir.

4.1. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Ait Bulgular
Arastirmaci tarafindan hazirlanan 6l¢egin maddeleri giivenirlik yontemlerinden
biri olan “ i¢ tutarlilik yontemi” ile SPSS programi araciligiyla analiz edildiginde.97

degerine sahip giivenirlik katsayisina ulasilmustir. Olgegin maddeleri arasindaki
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tutarliliglt yani uyumu veren deger olarak bilinen Cronbach degerinin 6l¢egimizin
maddeleri arasinda iyi bir uyum oldugu bulunarak aragtirmanin ikinci alt problemine ait

bulgularla 6l¢egin giivenirligine hizmet edilmistir ( DeVellis, 2003).

Tablo 2. Giivenirlik Istatistikleri

Cronbach's Alpha  Standartlastirilmig 6gelere dayali Cronbach’s Alpha ~ Madde sayisi

97 97 40

Tablo2.’de 40 maddeye ait giivenirlik katsay1s1.97 olarak bulunmustur.

4.2. Arastirma Probleminin Ugiincii Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanm bu kisminda “STEM Egitiminin Inovatif (Yenilik¢i) Diisiinmeye
Olan Etkisi Olcegi” isimli dlgegin ortaokul 6grencileri i¢in STEM egitiminin inovatif
diisinmelerine etkisini gegerli bir sekilde Ol¢lip O6lgmedigi ile ilgili verilere yer
verilmistir. Yapilan 6l¢ek uygulamalari sonrasinda agimlayicit ve dogrulayici faktor
analizleriyle arastirma probleminin iiciincii alt problemine iliskin bulgular tablo haline
getirilip yorumlanmistir. Kuramsal bilginin mevcut olmadigir alanla ilgili 6lgek
gelistirilirken 6nce program araciligiyla veriler agimlayici faktor analizine tutulmus ve
elde edilen verileri ayr1 bir program ile olusan faktorler dogrulanmaya calisilmistir.
Olgek gelistirme calismalar1 incelendiginde agimlayicit faktdr analizlerinin cesitli
etkenlerden dolayr dlgegin yap1 gegerliligini saglamakta tek basina yeterli olmadigt
dogrulayici faktor analizleriyle ¢alismalarin yap1 gegerliliginin saglanmasinin énemli
oldugu bulgular arasindadir (Tavsancil, 2002). Faktor analizine gegmeden Once yapilan
uygulamadaki 6rneklemin STEM egitiminin inovatif diisiinmeye etkisini dl¢en dlgegin
faktor analizine uygunlugunu ve yeterliligini belirlemek i¢in SPSS programi araciligiyla
“Kaiser-Meyer-Olkin(KMO) Testi” ile “Bartlett Testi” yontemlerinden faydalanilmigtir
( Kalayci, 2005).

STEM Egitiminin Inovatif(Yenilik¢i) Diisinmeye Olan Etkisinin Belirlenmesi
Olgegi’ne dair KMO ve Bartlett Testi Sonuglarini bir tabloyla gésterelim;
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Tablo 3.KMO ve Bartlett testi

KMO ve Bartlett Test

Kaiser-Meyer-Olkin Ornekleme yeterliliginin 6lciisii .95

Bartlett’inkiireselliktesti Yaklasik Ki-Kare  9625.74
Df 741
Sig. 000

Tablo3. KMO ve Bartlett testlerinin sonuglar1 istatistiki  olarak
anlamlandirilmaya c¢alisildiginda  6rneklem yeterliliginin  dl¢lisiiniic veren KMO
degerinin “0< .95<1” olarak bulunmus olmasi kabul edilebilir bir 6rneklem oldugunu
ve bu degerin 6lcegin degiskenleri agisindan uygun oldugunu gosteren bir degerdir
(Kaiser, 1974). Kiiresellik testi bulgulari incelendiginde Gauss dagiliminin saglanmasi
icin verilerin 6rneklemin nasil dagildigi hakkinda arastirmaciya 6nemli bilgiler verdigi
goriilmistiir. Bu testte degiskenler arasindaki korelasyonel iliskiler hakkinda fikir veren
test sonucu degerler anlamlandirilarak p(sign.) = 0.000<0.05 oldugu ve Tablo3.’teki
sonuclara gore istatistiksel olarak anlamli olup sonuglarin arastirma i¢in uygun oldugu

bulunmustur (Hutchesson ve Sufroniou, 1999).

Tablo4. Baslangi¢ta Agiklanan Toplam Varyans

Bilesenle ilk 6zdegerler Kare yiiklemelerin ¢ikarma Kare yiiklemelerin dondiirme

r toplamlar1 Toplamlari

Topla Varyanst Kiimilati Topla Varyans:t Kiimiilati Topla Varyansi Kiimiilati
m n ytizdesi f% m n % si f% m n % si f%
20.22 50.54 50.54 20.26  50.54 50.54 18.49 46.23 46.23
475  11.87 62.41 475  11.87 62.41 574 1434 60.57
131  3.27 65.68 131 327 65.68 1.62  4.05 64.62
1.04 259 68.27 1.04 259 68.27 146  3.66 68.27

.96 2.39 70.66

gl Bl W] N]
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Tablo4.de baslangigta agiklanan toplam varyanslara SPSS’e girilen oOlgek
verilerinin analizleri sonrasinda ulasilmistir. Olgekte 6z degerleri bir veya birden biiyiik
olan bulgular birer faktor olarak kabul edilse de literatiirde bu degerlerin arastirmalara
katilan Orneklemden etkilendigi ve bu sebeple farkli teknikler gbz Oniine alinarak
Olcegin faktor sayisina karar verilmesinin daha saglikli olacagi bilim diinyasindaki
tartismalardan biri haline gelmistir (Cliff, 1998; Velicer, 1976). Tablo4. verilerine gore
dort alt boyuttan olusan ve bu boyutlardaki maddeler 6l¢egimizin % 68.27° lik varyans
degeriyle agiklamigtir. Fakat aragtirmanin dogru sonuglar vermesi ig¢in bu tabloyla
birlikte farkli yontemler ele alarak faktor sayisini belirleme c¢alismalarina devam

edilmistir.

Scree Plot

25

20

Eigenvalue

1 3 ) 7 =] MM 12 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 32T 39

Component Number

Sekil 2. Baslangictaki Yamag Birikinti Grafigi

Sekil2. “Baslangictaki Yamag Birikinti Grafigi” incelendiginde grafikteki 6z
degerlerin diistislerinin yasandigi yerlerdeki bosluk arastirma i¢in 6nemli olan faktor
sayisin1 verir. Grafik incelendiginde faktorlerin Onceki varyans tablosundan farkli
olarak faktorlerin 2 veya 3 faktor altinda toplanacagini gostermektedir. Bu noktada
faktor sayisina dogru bir sekilde karar vermek i¢in maddelerin toplandiklar1 faktor

altindaki yiik degerlerine bakilip karar verilmesi daha dogru bulunmustur.

Tablo 5. Baslangi¢taki Dondiiriilmiis Bilesen Matrisi

Dondiiriilen bilesenlerin matrisi

Madde Bilesenler



2. madde

.858

5. Madde

.852

26.

Madde

.850

4. Madde

.847

30.

Madde

.839

3. Madde

.838

13.

Madde

.834

7. Madde

831

28.

Madde

.828

29.

Madde

.818

11.

Madde

.813

39.

Madde

.808

27.

Madde

795

37.

Madde

789

18.

Madde

787

1. Madde

179

16.

Madde

176

31.

Madde

767

.349

14.

Madde

764

21.

Madde

.758

.316

40.

Madde

.758

12.

Madde

758

9. Madde

756

20.

Madde

745

35.

Madde

741

.360

36.

Madde

137

.348

32.

Madde

718

462

25.

Madde

.708

441

24,

Madde

675

17.

Madde

.802

10.

Madde

192

8. Madde

751

19.

Madde

748

15.

Madde

737

6. Madde

720

33
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38. Madde .696

34. Madde .685 .329

23. Madde .651 .526

22. Madde .613 .460

33. Madde .505 .596

Aciklanan varyans tablolariyla yamag birikinti grafikleri beraber incelenerek
Olcegimizin faktor sayisinin analizleri sonrasinda Ol¢me aracinda ¢ikarilmasi uygun
goriilen herhangi bir ifadenin yer alip almadigi kontrol edilmek iizere c¢ikarilacak
ifadenin smir faktor yiikiiniin degeri literatiirdeki ¢alismalar incelenerek karar
verilmistir. Tablo incelendiginde bazi maddelerin madde yiikk degeri birden fazla
faktorde yer aldigi goriilmektedir. Hangi maddenin hangi faktor altinda toplanacagina
karar verilirken madde yiik degerinin yiiksek oldugu faktérde toplanacagia kanaat
getirilip birden fazla faktoére dagilan 33. Maddeninl. ve 4. Faktordeki madde yiik
degerleri arasinda .10 dan daha kii¢iik bir deger oldugundan 33. Maddenin Slgekten

atilip tekrar faktor analizi yapilmasina karar verilmistir.

Tablo 6.KMO ve Bartlett Testi

KMO ve Bartlett Test

Kaiser-Meyer-Olkin Ornekleme yeterliliginin lgiisii .96
Bartlett’in kiiresellik testi Yaklasik Ki-Kare 9625.741
Df 741
Sig. .000

Tablo6. KMO ve Bartlett testlerinin sonuglar istatistiki olarak ele alindiginda
KMO degerinin “0< .96<1” olarak bulunmus olmasi kabul edilebilir bir 6rneklem
oldugunu ve bu degerin Olgegin degiskenleri acisindan uygun oldugunu gosteren bir
degerdir(Kaiser,1974). Kiiresellik testi bulgular1 incelendiginde “Yaklagik Ki-
Kare:9625.741”,“Df:741” ve “sig.: .000” olarak bulunup bu degerlerin Gauss

dagiliminin 6zelliklerini saglanmasi i¢in uygunluguna bakilmistir. Bu testte degiskenler
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arasindaki korelasyonel iliskiler hakkinda fikir veren test sonucu degerler
anlamlandirilarak p(sign.) = 0.000<0.05 oldugu ve Tablo3.’teki sonuglara gore
istatistiksel olarak anlamli olup sonuglarin arastirma i¢in uygun oldugu bulunmustur
boylece verilerimizin faktor analizleri i¢in bir kez daha dogrulanmistir (Hutchesson ve

Sufroniou,1999).

Scree Plot

A

Eigenvalue
2
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Sekil 3. Yamag Birikinti Grafigi

Sekil3. 1nce1endiginde, faktorlerin Onceki varyans tablosundan farkli olarak
faktorlerin 2 veya 3 faktor altinda toplandigini gdstermektedir. Bu noktada faktor
sayisina dogru bir sekilde karar vermek i¢cin maddelerin toplandiklar1 faktor altindaki

yiik degerlerine bakilip karar verilmesi daha dogru bulunmustur.

4.3. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Ait Bulgular

Tablo 7. Dondiiriilmiis Bilesen Matrisi

Dondiiriilmiis bilesen Matrisi

Bilegen
1 2

30. Madde .849

26. Madde .844

2. madde .842

28. Madde .839



13. Madde .838
29. Madde .837
4. Madde .830
27. Madde .829
37. Madde 824
39. Madde .820
31. Madde 811
7. Madde .807
3. Madde .807
35. Madde .805
5. Madde 799
11. Madde 797
36. Madde 791
40. Madde 791
18. Madde 184
32. Madde 182
16. Madde 781
1. Madde 776
12. Madde 767
14. Madde .760
21. Madde .760
9. Madde 753
20. Madde 152
25. Madde 748
24. Madde .696
17. Madde .785
15. Madde .765
10. Madde 751
38. Madde 735
34. Madde 735
23. Madde 726
19. Madde 122
8. Madde .706
6. Madde .696
22. Madde .683

36
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Tablo7. Dondiirtilmiis bilesen matrisinde STEM egitiminin inovatif(yenilikg¢i)
diistinmeye etkisini 6lgen dlcek maddelerinin her birine ait faktor yiik sayist ve hangi
faktorde yer aldigina dair degerler yer aldigindan bu degerler analiz programindan elde
edildigi gibi degisiklik yapilmadan tablo haline getirilerek anlamlandirilmaya hazir hale
getirilmistir (Akbulut, 2010). Olgege ait analizlerde elde ettigimiz faktdrler arasinda
iliski olmadig: disiiniildiigiinden iki faktor altinda toplanan 39 madde ile temel
bilesenler analizi ve varimax dik dondiirme teknigi kullanilarak 6lgek SPSS araciligiyla

tekrardan analiz edilmistir.

Tablo7.’de Olgege ait yapilan analizler sonucunda, birinci boyutta yer alan
maddelerin(30,26,2,28,13,29,4,27,37,39,31,7,3,35,5,11,36,40,18,32,16,1,12,14,21,9,20,
25,24) faktor yiikleri .849 - .696 araliginda deger alirken ikinci faktordeki maddelerin
(17,15,10,38,34,23,19,8,6,22) faktor yiikleri .785 - .683 arasinda degismektedir. Faktor
analizi sonrasi kalan maddelerin faktor yiik degerleri 200 kisiden az olmamak sartiyla
yuriitillen ¢alismalarda maddelere ait yiik degerlerinin “ .40” olarak literatiirde yer
edindiginden calismamiz bu deger dikkate alinarak yiiriitilmiistir (Sencan, 2005).

Orneklem biiyiikliigiine gore iki faktdr ve 39 maddeden olusan 6lgek son halini almistir.

Tablo 8.Toplam Agiklanan Varyans

Toplam Aciklanan Varyans

Bilese i1k 6zdegerler Kare yiiklemelerin ¢ikarma Kare Yiiklemelerin Dondiirme

n toplamlar1 Toplamlari

Topla Varyansi Kiimiilati Topla Varyanst1 Kimiilati Topla Varyansi Kiimiilati

m n %’si f% m n %’si f% m n %’si f%
1 19.95 51.16 51.16 19.95 51.16 51.16 18.66 47.85 47.85
2 4.67 11.97 63.12 4.67 11.97 63.12 5.96 15.27 63.12

Tablo8. “STEM Egitiminin Inovatif(Yenilik¢i) Diisiinmeye Etkisi Olgegi” adli
gelistirdigimiz Olgege ait varyans tablosu incelendiginde olgekteki birinci faktoriin
toplam varyansin % 47.85’ini, ikinci faktoriin %15.27°1ik kismini agikladigi bulunarak
Olcekte yer alan bu iki faktdriin agiklanan toplam varyansa etkileri yiizdelik olarak
hesaplanmistir. Ayrica Tablo8. ‘de Olgekte yer alan 39 tane maddenin tamamina ait
aciklana varyansin yiizdesi hesaplanarak %63.12 olarak bu 6l¢egin varyansiin kabul

goriilen aralikta oldugunu gostermektedir(Streiner,1994). Ortaokul 0Ogrencilerine
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uyguladigimiz 6lgek verilerini agimlayic1 faktor analizi bulgulariyla destekleyerek
olusturdugumuz bu iki faktorii 6rneklem grubunda dogrulamak i¢in, dogrulayici faktor
analizleri yapilarak Sekil 4 ‘deki 6lgegimize ait PATH diyagrami LISREL programi
araciligiyla elde edilip 6lgegin dogrulanmasi igin ¢esitli uyum indeksi degerlerine

calismanin bulgularinda yer verilmistir (Ozdamar, 2004).

C
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Chi-Zguare=1814,10, df=696, P-value=0.00000, RMSEA=0.079

Sekil 4.PATH Diyagrami

Sekil 4 incelendiginde, LISREL programindan elde edilen 6lgegin elde edilen t
degerlerinin istatistiksel olarak 0.05 o6nem seviyesinde incelendiginde belirlemis

oldugumuz modelin kabul edilebilir oldugu fakat bunu farkli degerlerle desteklemenin
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daha saglikli oldugu diistiniildiigiinden. Uyum indekslerinin degerlerinin elde edilip
normal degerler araliginda olup olmadigina da bakmak gerekmektedir. Lisrel programi
tizerinden dogrulayict faktor analizi yaparken model kurulup test edildikten sonra
program arastirmacilara bazi modifikasyonlar onererek arastirmacinin kurdugu modeli
iyilestirmesi ve uyum degerlerini yakalamasi1 saglanir (Schreiber, Nora, Stage, Barlow
and King 2006). Olgegimizin uyum indekslerini gdsteren bircok deger LISREL’deki
analizlerle elde edilmesine ragmen hangi degerlere ¢alismamizda yer verecegimize dair
ortak gorlis alan yazinda olmamasina karsin arastirmacilarin  y2/sd oraninin
hesaplanarak elde ettikleri bulgularla arastirma sonuglarina vardiklar1 goriilmektedir
(Munro, 2005).

Tablo 9.0I¢egin Uyum Indeksi Degerleri

Uyum iyiligi indeksleri Olgegin Uyum  Miikemmel Uyum Kabul Edilebilir Uyum
Indeksi degerleri Degerleri degerleri

y2/df 2.60 0<y2/df<2 x2 / df<5
Root Mean Square Error of 0.07 0.00<RMSEA<0.05 RMSEA<0.08
Approximation RMSEA

Root Mean Square Residual 0.07 0.00<RMR<0.05 RMR<0.08
RMR
Standardized RMR SRMR 0.04 0.00<SRMR<0.05 0.05<SRMR<0.10
Normed Fit Index NFI 0.97 0.95<NFI<1.00 NFI>0.90
Non-Normed Fit Index NNFI 0.98 0.97<NNFI<1.00 0.95<NNFI<97
Comparative Fit Index CFI 0.98 0.95<CFI<1.00 CFI1>0.90
Parsimony Normed Fit Index 0.91 0.50<PNFI<.95 0.95<PNFI<1.00
(PNFI)PNFI
Incremental Fit Index IFI 0.98 0.95< IFI<1.00 0.90<NFI<0.95
Relative Fit Index RFI 0.96 0.95<RFI<1.00 0.90<RFI<0.95
Goodness of Fit Index GFI 0.74 0.95<GFI<1.00 GFI>0.90

4.4 Uyum Indeksleri
4.4.1. 2 /sd Degeri: Ki-kare istatistigi 6rneklemin biyiikligiinden etkilendigi igin

orneklem biiyiikliigiinden daha az etkilenen %2 /sd orani bunun yerine kullanilabilecek
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bir Olgiittiir (Simsek 2007; Waltz, Strcikland and Lenz 2010). x2 degerinin serbestlik
derecesine boliinmesiyle elde edilen x2 /sd degeri iki veya altinda iken 6l¢ek iyi uyum
gosterirken bu deger bes ve daha az ise kabul edilebilir bir degerdir (Munro 2005;
Simsek 2007; Hooper and Mullen 2008). Olgekten edilen deger 2,60 olarak

bulundugundan bu deger iyi uyum gostermektedir.

4.4.2. RMSEA (Root Mean Square Error of Approximation): Ana kiitledeki
yaklasik uyumun bir 6l¢iisiinii veren uyum indeksidir. Yaklasik ortalamalarin karekokii
manasina gelen indeks sifir ve bir arasinda deger alir (Munro 2005; Yilmaz ve Celik
2009; Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztirk 2010; Schumacker and Lomax 2010).
RMSEA degeri 0.07 olarak belirlenen 6lgegin kabul edilebilir uyum indeksi araliginda

oldugu belirlenmistir.

4.4.3. GFI (Goodness of Fit Index): Bu deger uyum iyiligi indeksi manasina gelir
(Yilmaz ve Celik 2009). Modelin o6rneklemdeki kovaryans matrisini ne oranda
Olctiigiinii gosteren degerdir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiylikoztirk 2010; Waltz,
Strcikland and Lenz 2010). GFI degeri 0 ile 1 arasinda deger alir. GFI degeri
arastirmaya katilan birey sayisindaki artis ve azalislardan etkilenen hassas bir uyum
indeksi degeri oldugundan c¢alismaya katilan kisilerin sayis1 bu degere dnemli 6l¢iide
katki saglar (Ozer ve Anil, 2011). GFI degerinin 0.74 olarak bulunmasi 6rneklem
bliytikliiglinden kaynakli olarak kabul edilir uyumu saglamamaktadir.

4.4.4. RMR (Root Mean Square Residual) ve SRMR (Standardized Root Mean
Square Residual): Olgegin uyum iyiliginin gosterildigi RMR degeri sifira dogru
gittikge test edilen modelin daha iyi oldugu anlasilir. Bunun yani sira Standardize
edilmis sekline ise SRMR uyum iyilik indeksi denir (Cokluk, Sekercioglu ve
Biiyiikoztiirk 2010; Wang and Wang 2012). Olgegin RMR degeri 0.07 iken SRMR

degeri 0.04’tiir. Bu degerler 6l¢cegin modele uyum gosterdigini gosterir.

4.4.5. CFl (Comparative Fit Index): Bu deger olgekteki degiskenler arasinda higbir
iliskinin olmadigin1 varsayarak kurulan modelin yokluk (null) modelinden farkini
gosteren degerdir. Degiskenler arasinda herhangi bir iliskinin olmadigint 6ngoren
modeldir. Degeri 0 - 1 arasinda degisir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztirk 2010;
Munro 2005). Bu olgekte CFI degeri 0,98 olarak miikemmel uyum indeksi

araligindadir.
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Olgekte NFI 0.97 NNFI ve IFI degerleri 0.98, RFI degeri 0.96 PNFI degeri 0.91
olarak bulunmus ve Olgegin bu uyum indeksleri iyi uyum aralifindadir. Boylece
hedeflerimizden biri olan 6l¢ek gecerliligi dogrulayici faktor analizlerinden elde edilen
degerlerle sayisal olarak da ifade edilip dogrulanmistir. Bu asamadan sonra dlgegimize
faktorlerin ve Olgegin tamamina ait giivenirlik oranlarinin verilmesiyle 6l¢egin hem
gecerliliginin hem de gilivenirliliginin saglandig: bildirilmek istenmistir (Creswell,2009;

Petscher vd.,2013; Tezbasaran,1997).

Tablo 10. STEM Egitiminin Inovatif (Yenilik¢i) Diisiinmeye Olan Etkisi Olcegine Ait
Olcek Giivenirlik Oranlari

Cronbach Kabul Edilme
Alpha Degeri Durumu

Olcegin tamamina ait giivenirlik istatistigi 0.97 Miikemmel
Olcegin birinci faktoriine ait giivenirlik istatistigi 0.98 Miikemmel
Olgegin ikinci faktoriine ait giivenirlik istatistigi  0.90 Miikemmel

Tablo10.’da “STEM Egitiminin Inovatif ( Yenilik¢i) Diisiinmeye Olan Etkisi
Olgegi” isimli dlgme aracina dair hesaplanan giivenirligin %97 orani ile “miikemmel”
derecede giivenilir oldugu Olgegin birinci faktoriiniin giivenirliginin %98 orani ile
“mitkemmel” Olgegin  ikinci faktoriiniin - %90oranm1 ile “milkemmel” olarak
degerlendirilmistir (Clark ve Watson,1995). Olgegin birinci faktoriine STEM egitiminin
inovatif diisinmeye olumlu etkisi ismi verilirken ikinci faktére STEM egitiminin
inovatif diislinmeye olumsuz etkisi adi verilerek 2 faktorlii 39 maddeden olusan bir

Olcek gelistirilmistir.
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BOLUM V

SONUC ve ONERILER

Calismanin bu kisminda, yapilan analizler sonucunda elde dilen bulgulara dayali
olarak sonuglar tartigilmistir. Calismanin sonucunda ilgili alanda arastirma yapacak her

arastirmactya oneriler baslig1 altinda 6nerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug¢ ve Tartiyma

Yapilan arastirmada aragtirmaci tarafindan gelistirilen, “STEM Egitiminin
Inovatif (Yenilik¢i) Diisiinmeye Olan Etkisi Olgegi” isimli taslak dlgegin STEM egitimi
almis ortaokul 6grencilerine uygulanilarak gegerliligi ve giivenirligi saglanmis bir 6lgek
gelistirmek istenmigtir. Arastirmact tarafindan toplanan veriler yine arastirmact
tarafindan analiz edildiginde Orneklemin calisma icin uygun oOzelliklere ve uygun
biiyiikliige sahip oldugu yapilan “KMO ve Bartlett Testi” sonuglariyla bulgularda tablo
sekilde verilerek yorumlanis ve 6lgegin faktor analizleri icin uygun oldugu sonucuna
varilmigtir.  Olgekteki  faktorlerin - arasinda  herhangi  bir iliskinin  olmadig
distintildiigiinden dik dondiirme yontemlerinden biri olan “Varimax” dondiirme
yontemiyle faktorler dondiiriilmiis ve 6z degeri bir ve birin tizerinde olan iki faktorli bir
Olgme araci gelistirilmistir. Daha sonra 6l¢ek maddelerinin varyans yiizdeleri tablo
olarak sunulup her bir faktoriin 6l¢egin toplam varyansina yilizdelik olarak katkilar
sunularak agiklanan degerin %63.12 olmasi 6l¢ek gelistirme ¢alismalarinda 6lgiit olarak
kabul edilen varyans degerinin iizerinde iyi bir degerde oldugu sonucuna varilmistir

(Karagoz ve Kosterlioglu, 2008).

LISREL programiyla dogrulamak istedigimiz dlgegin; y2/df degeri:1814.10/696= 2.6
olarak bulunmustur. Literatiirde y2 / df degerinin 2 ve altinda bir degere sahip olmasi
mitkemmel uyumu, 2 ile 5 araliginda bir degerde olmasi da kabul edilebilir uyumu
gostermektedir (Alpar, 2016). RMSEA degeri: 0.07, CFI degeri:0.98, RMR degeri: 0.07
olmak iizere cesitli uyum 1iyiligi degerleri kabul edilebilir sinir igerisinde oldugu
sunucunu gostermektedir (Meydan ve Sesen, 2015). Olgekte, NFI 0.97 NNFI ve IFI
degerleri 0.98, RFI degeri 0.96 PNFI degeri 0.91 olarak bulunmus ve 6l¢egin bu
degerleri iyi uyum gosterdigi sonucunu verir (Siimer, 2000). Olgege ait giivenirlik

analizlerinde 6lgegin i¢ tutarliligi incelenmis ve “Cronbach alpha” degerine bakilarak
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Olcek genelinde bulunan maddelerin tutarliligina iligkin yorumda o = .97 degeriyle
tutarli olduklar1 sonucuna varilmistir. Analizi olusturan verilerin homojen bir yapiya
sahip olmasi 6l¢egimizin i¢ tutarliligimi gosterdiginden Olgme aracimizda yer alan
maddelerin aymi Ozellikleri Ol¢tiigii soylenilebilirken yapilan faktér analizi de bu
durumu destekleyip 6l¢egin giivenilir oldugunu destekler niteliktedir (Akalin, 2015).
Ayrica belirlenen her iki faktoriin giivenirligi de incelenip bir sorun olmadigi sonucuna
varilmigtir. 39 madde iki faktérden olusan 6l¢egimizin her bir faktorii i¢in giivenirlik
istatistigi incelendiginde birinci faktoriin a = .98, degeriyle, ikinci faktoriin a = .90
degeriyle faktorlerdeki maddelerin kendi i¢inde homojen bir yap1 oldugu sonucuna
vartlmistir (Tezbasaran, 1997). Kisaca STEM egitimi almig ortaokul Ogrencilerine
taslak uygulama sonrasi yapi gegerligi i¢in SPSS programiyla agimlayict ve Lisrel
programi ile dogrulayici faktor analizlerinin yapilmast sonucu 39 madde ve 2 boyuttan
olusan “STEM Egitiminin Inovatif (Yenilik¢i) Diisiinmeye Olan Etkisi Olgegi” isimli
gecerli ve giivenilir bir dlgek gelistirilmistir. Calismamiz STEM ve inovatif diisiinme

alaninda calisan her arastirmaciya yardimei olacagi diisiiniilmektedir.

5.2. Oneriler

Inovasyon fark edilen bir sorunun, degisik bir bakis agisiyla ele alinip yeniden
cesitli bigimlerde uygulanmasimi gerektirir. Boylece bireylerin yeni, farkli, yaratici,
elestirel ve 6zgiin diigiinmesiyle yeni fikirler tretilip ¢agin gerisinde kalmayan, giicli

bir lilke olmamiz agisindan faydali olacaktir.

STEM egitimi ve inovasyon distlniildiiglinde bireylerin giinliik hayatta
karsilagilan  problemlere 21.yy becerilerini  kullanarak ¢oziimler iiretecegi

diistiniilmektedir.

Hazirlanan 6lgek sosyo-kiiltiirel ve sosyo-ekonomik agidan farkli olan 6grenciler
ile yiiriitiilerek, STEM etkinlikleriyle inovasyon gerceklesme siirecindeki etmenler ¢ok
boyutlu olarak sosyal, kiiltiirel, psikolojik ve ekonomik etmenler karsilagtirmali olarak

arastirilabilir.

STEM’le Inovatif diisiinme siirecinin degerlendirilmesi ile ilgili farkl1 egitim
kademeleri i¢in dlgek gelistirme ¢alismalar yiirtitiilebilir. Ya da bu 6l¢egin farkli egitim

kademeleri i¢in kullanilabilirligi de arastirilabilir.
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Inovatif diisinme siirecinin farkli disiplinlerde belirlenen hedeflere ne 6lgiide

ulasildigina yonelik 6l¢ek gelistirme calismalar yiiriitiilebilir.

Arastirma ortaokul Ogrencilerine yonelik gerceklestirilmistir. Benzer bir
aragtirma inovasyon siirecinin yoOnetiminde ve inovasyon kiiltiiriinde 6gretmenlerin

roliine yonelik olarak baska 6lcekler gelistirilebilir.

Ogretmenler, dgrencilerine STEM egitimleriyle inovatif diisiinme becerilerine

katki saglayacak olanaklar sunmalidir.

STEM’le inovatif diisiinmenin bir arada oldugu etkinlikler diizenlenerek bireylerde

farkl1 diistiinme becerileri de edindirilebilir.

Icinde bulundugumuz doénemde inovasyonun gerceklesmesi igin inovatif
diisiinmeye etki eden egitim yaklasimlarina yer verilmelidir. Dolayisiyla Inovatif
diisinmenin farkli egitim yaklasimlar1 ile arasindaki etkileri ele alan 0zgiin Slgcek

gelistirme calismalar yiiriitiilebilir.

Iginde bulundugumuz dénem var olan bilgilere kolay erisilebilir bir donem
olarak bilindiginden 6grencilerin bilgiyi direkt almak yerine, edindikleri bilgiyi kendi
diigiinceleriyle harmanlayp yenilik¢iligi hedefleyen Dbireyler olarak yetismesi
hedefleneceginden yeni yontem teknigin yaninda yeni 6gretim programlariyla inovatif

diistinme becerileri 6grencilere kazandirabilir (Saygin, 2011).

STEM gibi yeni egitim yaklagimlari, bireylerin esnek diislinebilmesini, yenilik
ve degisime istekli olmasini saglayarak inovatif(yenilik¢i) diisiinebilen bireylerin

yetismesine zemin hazirlamalidir (Fritz, 2004).

Caliskan ve Okusluk (2021)’un “Tiirkiye’de STEM Alaninda Ve Egitim
Ogretim Konusunda Yapilmis Olan Lisansiistii Tezlerin igerik Analizi” adli yapmus
olduklart makalede arastirmacilar tezleri Orneklemlerine gore smiflandirdiginda;
tilkemizde STEM alanindaki lisansiistii ¢alismalarin biiyiik ¢ogunlugunun ortaokul
ogrencileri ile yaptigi sonucuna varmiglardir. Bu nedenle STEM alaninda ¢alisacak
aragtirmacilarin bu kademeye yonelik dl¢gme degerlendirme ¢aligmasina agirlik vermesi

gerektigi onerilebilir.
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Teknolojik gelismenin temelinde STEM alaninda yapilan inovatif gelismelerin
uygulanabilir olmasi1 yatmaktadir. Yenilikleri takip edip inovatif diisiinen bireylerin
fikirlerini iiriine dontistiirmesini destekleyerek iilke olarak gelismis {ilkelerle olan

rekabet glicimiizi arttirabiliriz.

Ulkenin egitim ve ekonomi politikalarinda revizyonlar yapilarak STEM ve
inovatif diislinmeyle ilgili calismalar1 destekleyecek projelerin yapilmasina yonelik

onemli adimlar atilabilir.
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Ek3. Katilimc1 Formu
Saym Katilimcimiz

Katilacagimz bu ¢alisma, “ORTAOKUL OGRENCILERINDE STEMIN ALT
DISIPLINLERININ INOVATIF DUSUNMEYE OLAN ETKIiSININ BELIRLENMESI” * adiyla,
AHMET CALISKAN tarafindan ............................. tarihleri arasinda yapilacak
bir aragtirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: “Ortaokul égrencilerinde STEM'in inovatif(YENILIKCI)
distinmeye olan etkisinin belirlenmesi”

Arastirmanin Nedeni: O Bilimsel arastirma O Tez ¢alismasi

Arastirmanin Yapilacag Yer(ler): Resmi Ortaokul, Ozel Ortaokul, Resmi Imam
- Hatip Ortaokulu

Arastirma Uygulamasi: O Anket O Gorlisme

O Gozlem O

Aragtirma T.C. Milli Egitim Bakanlhigi’nin ve okul/kurum ydnetiminin izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliilik esasina
dayali olmaktadir. Calismada sizden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir.
Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan
degerlendirilecektir. Veriler sadece arastirmada kullanilacak ve iiglincii kisilerle
paylasilmayacaktir.

Uygulamalar, kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar icermemektedir.
Ancak, katilm sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden rahatsiz
hissederseniz cevaplama isini yarida birakabilirsiniz.

Katilim1 onaylamadan o6nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa
sormaktan ¢ekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile
ulasarak soru sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci :Ahmet Caliskan

iletisim Bilgileri :
/Yukartda bilgileri bulunan arastirmaya katilmayt kabul ediyorum. \
isim-Soyisim
imza:

Katilimci Adi-Soyadi
Telefon Numarasi :

N /
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Ek4. Veli Onam Formu
Sayin Veli;

Cocugunuzun katilacagi bu c¢alisma, “ “ORTAOKUL OGRENCILERINDE
STEMIN ALT DISIPLINLERININ INOVATIF DUSUNMEYE OLAN ETKISININ
BELIRLENMESI” » adiyla, ...........ccccoeivniinnnnnn, tarihleri arasinda yapilacak bir
arastirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: “Ortaokul 0Ogrencilerinde STEM'in alt disiplinlerinin
inovatif diglinmeye olan etkisinin belirlenmesi”

Aragtirma Uygulamasi: Anket seklindedir.

Aragtirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul yonetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliiliik esasina
dayali olmaktadir. Cocugunuz c¢alismaya katilip katilmamakta Ozgilirdiir. Arastirma
cocugunuz i¢in herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun
katilimi1 tamamen sizin isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir agamasinda
ayrilabilirsiniz. Arastirmaya katilmamama veya arastirmadan ayrilma durumunda
ogrencilerin akademik basarillari, okul ve Ogretmenleriyle olan iliskileri
etkilemeyecektir.

Calismada oOgrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir.
Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan
degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar
icermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi bagka bir nedenden
cocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta
Ozgiirdiir. Bu durumda rahatsizligin giderilmesi i¢in gereken yardim saglanacaktir.
Cocugunuz ¢alismaya katildiktan sonra istedigi an vazgegebilir. Boyle bir durumda veri
toplama aracin1 uygulayan kisiye, calismayr tamamlamayacagimi sdylemesi yeterli
olacaktir. Anket caligmasina katilmamak ya da katildiktan sonra vazgegmek
cocugunuza hicbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden Once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru
sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

4 )
Arastirmaci :Ahmet CALISKAN

iletisim bilgileri :
- J
/Velisi bulundugum sinifi numaralt ogrencisi .. . \

.................................. ’in yukarida agiklanan arastirmaya kattlmasma izin
veriyorum. (Liitfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri gonderiniz*).
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EK5. Uzman Gériis Formu Ornegi

Saym yetkili,
Tez calismamizda kullanmak iizere, “ORTAOKUL OGRENCILERINDE STEM’IN INOVATIF

(YENILIKCIT) DUSUNMEYE OLAN ETKISININ BELIRLENMESINI” amaglayan, katilimcilarin
KESINLIKLE KATILMIYORUM, KATILMIYORUM, KARARSIZIM, KATILIYORUM,
KESINLIKLE KATILIYORUM seklinde her bir maddeyi isaretledikleri besli likert tipi bir 6lgek
gelistirmek istiyoruz.

Sizden istedigimiz her bir maddeyi "amacina uygunluk" durumuna gére incelemenizdir. Eger madde
belirtilen 6zelligi net olarak 6lgmeye aday bir madde ise ""Gerekli'’, madde konu kapsaminda ama
diizenlenmesi ya da degistirilmesi gerekiyorsa ""Yararh/Yetersiz'', madde belirtilen 6zelligi temsil
etmiyor ise ""Gereksiz" seceneklerini isaretleyiniz. Olgegin islevsel olabilmesi i¢in
YARARLI/YETERSIZ ve GEREKSIZ gordiigiiniiz maddeler ile ilgili goriis bildirmeniz énem arz
etmektedir. Ayrica her bir madde igin varsa onerileriniz ve ekstra madde Onerileriniz bizim igin

degerli olacaktir. Katkilarinizdan dolayi tesekkiirler.

DANISMAN: Dog. Dr. Funda OKUSLUK
Y.LISANS OGRENCISI: Ahmet CALISKAN

“Ortaokul Ogrencilerinde STEM’in Inovatif (Yenilik¢i) Diisiinmeye Olan Etkisinin
Analizinde Kullanilacak Madde Listesi

MADDE iLE
YARARLI/ | GEREKSi | iLGILI VARSA
GEREKLI YETERSIZ | Z ONERILERINiZ
*

1. STEM o&gretiminde
ogrendiklerimi 6zgiin

iiriinlere
doniisgtiirmek igin
kullanirim.
*birinci
madde ile
2. STEM o&gretiminde ayni
ogrendiklerimi var giivenirlik
olan {irlinlere yeni i¢in son
ozellik katmak icin maddelerde
kullanirim. kullabilirsin

3. STEM o6gretiminde *
elimdeki arag
gereglerle sinirl
kalmadan
inovatif(yenilik¢i)
irlinler
tasarlayacagimi
diistintirtim.

4. STEM Ogretimiyle *
ogrendiklerimi
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bireysel yarara
cevirmek adina
inovatif (yenilik¢i)
iriinler tasarlarim.

STEM o6gretimiyle
ogrendiklerimi
toplumsal yarara
¢evirmek adina
inovatif (yenilikei)
uriinler tasarlarim.

STEM alaninda yeni
gelismelere 151k
tutacak
inovatif(yenilikg¢i)
iriinler diistiniiriim.

STEM 06gretiminde
ogrendiklerimle yeni
bir iiriin liretmek i¢in
gereken 6zgiin
adimlart
belirleyebilecegimi
diisiinmem.

Ikinci
madde
olmayacaksa
birinci
maddenin
olumsuzu
olarak
kullanabilirs
in

STEM 06gretiminde
ogrendiklerimle
0zgilin adimlara
uygun inovatif
(yenilikgi) {irtinler
olusturabilirim.

e Yeterlik
algi
maddes
i

STEM 06gretiminde
urinler tasarlarken
iiriinlere yenilik katip
kendi imzami atmak
isterim.

10.

STEM 06gretimiyle
var olan triinleri
daha kullanigh
inovatif(yenilikg¢i)
iiriinlere
doniistiirebilirim.

*Yeterlik
alg1 maddesi

11.

STEM 06gretimiyle
mevcut
arag\gerecleri,
materyalleri
kullanarak
inovatif(yenilik¢i)
tasarimlar
olusturulacagini
diisiinmem.

12.

STEM alaninda yeni
bir iiriin iiretmek i¢in
gereken Ozgiin

*Yeterlik
alg1 maddesi
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adimlar belirleyip
adimlara uygun
inovatif Uiriinler
olusturabilirim.

13.

STEM’le farkli
alanlardaki
becerilerimi
kullanarak trtinler
tasarlarken yenilik
istemem.

14.

STEM Ogretimiyle
mevcut Urlnlere ¢cok
fonksiyonlu kullanim
ozellikleri dahil
ederek
farklhilastirmayi
disinmem.

L5

STEM Ogretimiyle
Urlnlerin 6ngoriilen
kullanimlari
haricinde; Giriin
kullanimlarinin,
onemli derecede
iyilestirilmis halini
distndrim.

16.

STEM 6gretimiyle
inovatif (yenilikgi) bir
Urtnd agsama asama
gelistirilen
calismalarin giktisi
olarak diisinmem.

17.

STEM Ogretimiyle bir
arana iyilestirme
calismalarinin ciktisi
olarak ortaya ciktigini
distnirim.

18.

STEM 68retimiyle
ogrendiklerimi bir
ihtiyaca ¢6ziim
olusturmak igin
kullanirim.

19.

STEM 6gretimiyle
problemleri ¢ozerken
her zaman bir ¢6ziim
yolu oldugunu
diisiinmem.

20.

Problemlerin
¢Oziimiinde mevcut
¢Oziimlerin yetersiz
oldugunu
diisiindiiglimde
STEM” le alternatif

*19 madde ile
ayni oldugu
icin biri tercih
edilebilir.
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yollar bulacagimi
diisliniiriim.

21.

STEM alaninda var
olan problem ¢6zme
yontemlerinin
disinda
inovatif(yenilikg¢i)
yontemler
diistiinmem.

22.

STEM 06gretimiyle
STEM’ in alt
disiplinlerinde var
olan problem ¢6zme
yontemlerinin aksine
yeni gelismelere 151k
tutacak
inovatif(yenilikg¢i)
yontemler
diistinliriim

23.

STEM alaninda
yapilan ¢aligmalarla
farkli sorunlari
¢Ozecek
inovatif(yenilikg¢i)
cozlimler iiretecegimi
diisiiniirim.

24,

STEM 06gretiminde
sunulan problemleri
¢6zmede fikirlerimin
etkili oldugunu
diisiinmem.

25.

STEM alanindaki
problemlere diger
insanlardan farkl
tasarimlar yaparak
¢Oziimler bulurum.

*yeterlik
algist
climlesi

26.

STEM alaninda
ogrendiklerimi bir
ihtiyaca ¢oziim
olusturmak igin
kullanamam.

217.

Cozlime
kavusturulmamig
konulara STEM
Ogretimiyle inovatif
(yenilikgi)¢dziimler
bulabilirim.

28.

STEM 06gretiminde
ogrendiklerimi
ekonomik yarara
¢evirmek adina
inovatif(yenilik¢i)
iirlinler tasarlamayi
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distintriim.

29.

STEM’ le giinliik
ihtiyaglara cevap
veren
inovatif(yenilik¢i)
iirlinleri pazara
sunabilecegimi
diistiinmem.

30.

STEM o6gretimiyle
ekonomik yarar
saglayacak
inovatif(yenilik¢i)
iirlinler
olusturabilecegimi
diisiinmem.

31.

STEM alanindaki
bilgilerimi
inovatif(yenilikg¢i)
diistinerek maddi
gelire
dondistiirebilirim.

32.

STEM etkinlikleriyle
gelistilen tiriin i¢in
inovatif
(yenilik¢i)pazarlama
yontemleri
gelistirebilirim.

*yeterlik
algist
climlesi

33.

STEM alanindaki
bilgilerimi katma
degeri olan bilgiler
olarak diigiinmem.

34.

STEM 06gretiminde
ogrendiklerimi yeni
fikirler iretmek i¢in
kullandigim
diisiinmem.

35.

STEM alaninda
yapilan ¢aligmalari
takip ederek bu alana
katki saglayacagim
inovatif(yenilikgi)
fikirlerim olacagim
diistiniiriim.

36.

STEM alaninda
iilkeye katki
saglayacak sira disi
yenilikler
getirebilecegimi
diisiinmem.

37.

STEM 6gretimiyle
icat edilmis yeni
fikirlerin belli bir
amag dahilinde
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yararlanilmasi
gerektigini
disundrim.

38.

STEM’deki
disiplinlerin bir
bltlndn pargalari
gibi birbirlerini
etkiledigini gibi
inovatif
(yenilik¢i)dlsinmey
e de katkilarinin
oldugunu
distndram.

39.

STEM Ogretimiyle en
iyi fikirleri
gerceklestirmeyi
disinarim.

40.

STEM Ogretimiyle
degisime acik
oldugumu
distndrim.

41.

STEM 6gretimiyle
yeni fikirleri
uygulamaya istekli
oldugumu
disinmem.

*tutum
cumlesi

42.

STEM alanindaki
inovatif
(yenilik¢i)konularda
fikir liretecegimi
diisiiniiriim

Fikir Giretmeme
katk1
saglayacagini
diisiiniiyorum
demelisin

43.

STEM alanindaki
bilgilerimle hayat
standartlarim
arttiracak inovatif
(yenilikgi)triinler
gelistirebilirim.

*

44,

STEM’ le farkli
disiplin alanlarindaki
inovatif
(yenilik¢i)konulara
ilgi duymam.

45.

STEM alanindaki
bilgileri toplum
yararina
dondstiirebilecegimi
diisiinmem.

46.

STEM 06gretimindeki
bilgilerle
inovatif(yenilik¢i)
uygulamalar

*yeterlik
algist
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yapabilirim.

47.

STEM o6gretimiyle
disiplinler arasi bilgi
transferlerinin dogru
sekilde yapilmasini
saglayip taklit
edilemeyen stratejiler
diislinliriim.

48.

STEM o6gretimindeki
bilgilerimle hayat
standartlarini
arttiracak
inovatif(yenilik¢i)
iriinler
gelistirebilecegimi
diisiinmem.

49.

STEM 06gretiminde
edindigim
deneyimlerle hizmet
sektorlerine katki
saglayacak
inovatif(yenilik¢i)
tirlinler
olusturabilecegimi
diistintirim.

50.

STEM’ le toplumsal
ihtiyaclar1 gidermek
i¢in
inovatif(yenilikg¢i)
hizmetler sunmay1
diistiniirim.

Benzer madde
var.

51.

STEM o6gretimiyle
toplumsal refah igin
inovatif(yenilik¢i)
hizmetler
gelistirilecegini
diigiinmem.

52.

STEM alaninda
yapilabilecek olasi
caligmalara ek
inovatif
(yenilikgi)galigmalar
diigtiniiriim.

* yukaridaki
Maddeleri
ile ayni
sanki

53.

STEM 06gretimiyle
becerilerimi
kullanarak hizmet
sektorlerine katki
saglayacak
inovatif(yenilik¢i)
iirlinler
olusturacagimi
diistintirim.

*49. Madde
daha iyi

54,

STEM 6gretimiyle
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yeni veya onemli
derecede
iyilestirilmis bir
Urtndn Gretim
yontemini
disundrim.

55.

STEM 0Ogretimiyle bir
Grandn yapilis
yonteminde
inovatif(yenilikgi)
disinmem.

56.

STEM 0Ogretimiyle bir
hizmetin sunulus
yonteminde inovatif
(yenilikgi)
distndram.




Ek6. Uygulama Yapilan Olgek







Ek7. Ozge¢mis

71


mailto:ahmetclskn919@gmail.com









